Przedziaty liczbowe. Przedziaty jako zbiory

Rozwigzywanie nieréwnosci. Interpretacja rozwigzania na osi liczbowej. Przedzialy liczbowe
ograniczone. Cz¢$¢ wspolna zbioréw. Animacje: rozwigzywanie nieréwnosci, przyktady
przedziatlow na osi liczbowej. Cwiczenie - zaznaczanie przedzialow liczb na osi liczbowe;.



Przedziaty liczbowe. Przedziaty jako zbiory

Materiat ten poswiecony jest przedziatom liczbowym. Analizujgc zawarte tu przyktady,
poznasz rodzaje przedziatow liczbowych i ich interpretacje geometryczna.
Juz wiesz

Rozwigzywanie nierownosci liniowych
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x€( -0, -4 ) X€ < 3, co) Rozwiazaniem s3 wszystkie liczby rzeczywiste.
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Nieréwnosé sprzeczna. Rozwigzaniem s3 ystkie liczby rzeczywiste. Nieréwnosé sprzeczna.
Rozwiazaniem jest zbior pusty. Rozwiagzaniem jest zbidr pusty.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RXKaKI6GfRWOYI
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja ilustruje na osi liczbowej rozwigzywanie nieréwnosci liniowych.

Rozwigzania powyzszych nieréwnosci doprowadzity nas do zdefiniowania przedziatow

nieograniczonych.
Definicja: Przedziaty nieograniczone

Niech a bedzie dowolng liczbg rzeczywista.

e Zbior liczb spelniajacych nieréownos¢ z > a nazywamy przedziatem
nieograniczonym lewostronnie otwartym. Taki przedziat oznaczamy (a, 00).

o Zbior liczb spetniajgcych nier6wnosS¢ * > a nazywamy przedziatem
nieograniczonym lewostronnie domknietym. Taki przedziat oznaczamy (a, ).

e Zbior liczb x spetniajgcych nieré6wnos$¢ * < a nazywamy przedziatem
nieograniczonym prawostronnie otwartym. Taki przedzial oznaczamy (—oo, a).

e Zbior liczb x spetniajgcych nieréwnos$¢ * < a nazywamy przedziatem
nieograniczonym prawostronnie domknietym. Taki przedziat oznaczamy (—oo, a).



file:///preview/resource/RXKaKI6fRWOYI

Przyjrzyjmy sie teraz przedziatlom ograniczonym.
Przyktad 1

e Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby, ktore jednoczesnie spelniajg nierownosci
T >—-3ixz <5
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RCPFpxmDMMCIQ
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia 0§ liczbowa z zaznaczonymi punktami od -6 do 6. W punktach
o wspolrzednych -3 i 5 niezamalowane koétka. Zaznaczone liczby wigksze od -3
i mniejsze od 5. Zapis: x nalezy (-3, 5).

Taki przedziat nazywamy otwartym. Nalezg do niego wszystkie liczby wieksze od
(—3) i jednoczesénie mniejsze od 5. Przedziat otwarty oznaczamy
(—3,5). Nieréwnosci ¢ > —3 iz < 5 mozemy zastapi¢ nierownosciag podwdjna
-3 <z <5H.

e Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby, ktore spetniajg warunek —3 < z < 5.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R9QghuCT8sgQn
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia 0§ liczbowa z zaznaczonymi punktami od -6 do 6. W punktach
o wspolrzednych -3 i 5 zamalowane koétka. Zaznaczone liczby wigksze lub rowne -3
i mniejsze lub rowne 5. Zapis: x nalezy <-3, 5>.

Taki przedzial nazywamy domknietym. Nalezg do niego wszystkie liczby wigksze lub
réwne (—3) i jednocze$nie mniejsze lub rowne 5. Przedziat domkniety oznaczamy
(—3,5).

e Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby, ktore speiniaja warunek —3 < x < 5.



file:///preview/resource/R9QghuCT8sgQn

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RISrpBXL9zYDb
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia 0§ liczbowa z zaznaczonymi punktami od -6 do 6. W punkcie
o wspolrzednej -3 niezamalowane kotko, w punkcie 5 zamalowane kotko.
Zaznaczone liczby wigksze od -3 i mniejsze lub rowne 5. Zapis: x nalezy (-3, 5>.

Taki przedzial jest otwarty z lewej strony i domkniety z prawej. Nalezg do niego
wszystkie liczby wieksze od (—3) i jednoczesnie mniejsze lub rowne 5. Musimy
pamieta¢, ze liczba (—3) nie nalezy do tego przedziatu, a liczba 5 do niego nalezy.
Przedzial ten oznaczamy (—3, 5).

e Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby, ktore spetniajg warunek —3 < z < 5.

x€<-3,5)

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIWVIGs3FSNeG
Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia o$ liczbowa z zaznaczonymi punktami od -6 do 6. W punkcie
o wspolrzednej -3 zamalowane kotko, w punkcie 5 niezamalowane kotko.
Zaznaczone liczby wieksze lub rowne -3 i mniejsze od 5. Zapis: x nalezy <-3, 5).

Taki przedziat jest domkniety z lewej strony i otwarty z prawej. Naleza do niego
wszystkie liczby wieksze lub réwne (—3) i jednocze$nie mniejsze od 5. Musimy
pamietac, ze liczba (—3) nalezy do tego przedziatu, a liczba 5 do niego nie nalezy.
Przedzial ten oznaczamy (—3,5).

Definicja: Przedziaty ograniczone

Niech a i b beda dowolnymi liczbami rzeczywistymi, przy czym a < b.
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file:///preview/resource/R1WvJGs3F5NeG

» Przedzialem obustronnie otwartym nazywamy zbior liczb x speiniajgcych warunek
a < x < b. Przedzial ten oznaczamy (a, b).
e Przedzialem obustronnie domknietym nazywamy zbior liczb z spetniajacych
warunek a < z < b. Przedziat ten oznaczamy (a, b).
Przyktad 2

Usystematyzujemy wiadomosci dotyczgce przedziatow.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby nalezace jednocze$nie do przedziatu (0,7) i do
przedziatu (—2,4).

(0,7)n<-2,4>=(0,4)



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RBbFYs4ciny9a
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia o$ liczbowg z zaznaczonymi punktami od -5 do 7. W punktach

o wspolrzednych -2 i 7 zamalowane kotka, w punktach 0 i 7 niezamalowane kotka.
Zaznaczone przedziaty (0, 7) i <-2, 4> oraz ich czeS¢ wspolna. Zapis: (0, 7) iloczyn zbioru
<-2,4>=(0, 4>.

—2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

N

Przedziat (0,4) zawiera liczby, ktore naleza do obu przedzialow jednoczesnie. Przedziat
(0, 4) jest czesécig wspolng (iloczynem) przedziatow (0,7) i (—2,4).
Symbolicznie zapisujemy

(07 7) N <_274> - (074>

Przyktad 4

Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby nalezace do przedziatu (0, 7) lub do przedziatu
(—2,4).

(J) X
e N e . e Ca
-5 ted L3 ? 1101 23 ; 567

(0,7)U<-2,4>=<-2,7)
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1aXbXRIsCFPY
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia o$ liczbowg z zaznaczonymi punktami od -5 do 7. W punktach
o wspolrzednych -2 i 4 zamalowane kotka, w punktach 0 i 7 niezamalowane kotka.
Zaznaczone przedziaty (0, 7) i <-2, 4> oraz ich suma. Zapis: (0, 7) suma zbioru <-2, 4> =
<=2,7).

N
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przedziat (—2,7) zawiera liczby, ktore nalezg do jednego z dwoch przedziatow (lub do
obu jednoczesnie). Przedziat (—2,7) jest suma przedziatow (0,7) i (—2,4).
Symbolicznie zapisujemy

(O) 7) U <_2a4> - <_27 7)
Definicja: Cze$¢ wspodlna przedziatéw. Suma przedziatéw

» CzeScig wspdlna (iloczynem) przedzialéw A i B nazywamy zbior zlozony z liczb,
ktore naleza jednoczesnie do obu przedziatow. Iloczyn przedzialow oznaczamy
ANB.

e Sumga przedzialéw A i B nazywamy przedzial zawierajacy wszystkie liczby
z przedzialéw A i B. Sume przedzialéw oznaczamy A U B.
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Cwiczenie 1

Zaznacz na osi liczbowej liczby, ktére

1. naleza do sumy przedziatéw (—3,4) oraz (0, o),

T
X

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2.naleza do sumy przedziatéw (—5, —2) oraz (—2,5),
T
X

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

3. naleza do czesci wspdlnej przedziatow (—oo, 5) i (—2,4),

>
X

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

4. naleza do czesci wspolnej przedziatéw (4, 6) i (6, 10).
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



