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Zastosowanie wzoru skréconego mnozenia na roznice
kwadratow

: ""*.:' Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale poznamy zastosowania wzoru skréoconego mnozenia na roznice
kwadratow. Wzor ten wykorzystamy miedzy innymi do mnozenia duzych liczb,
przeksztalcania wyrazen algebraicznych, zapisywanie sumy w postaci iloczynu. Pokazemy
tez, jak za pomocg tego wzoru usung¢ niewymierno$¢ z mianownika utamka.

Twoje cele

e Zastosujesz wzor skroconego mnozenia na roznice kwadratéw w obliczeniach
arytmetycznych.

» Zastosujesz wzor skroconego mnozenia na roznice kwadratow w przeksztalceniach
algebraicznych.




Przeczytaj

Algorytm to zbior okreslonych regut postepowania, ktore realizowane zgodnie z ustalonym
porzadkiem umozliwiajg rozwigzanie okreslonego zadania. Jednym z takich algorytmow jest
wzor skroconego mnozenia na roznice kwadratow. Teraz poznasz zastosowanie tego wzoru
w obliczeniach arytmetycznych i algebraicznych.

Obliczenia arytmetyczne

Wzor skroconego mnozenia na roznice kwadratow mozna wykorzysta¢ do szybkiego
mnozenia niektorych liczb.

Przyktad 1

Aby obliczy¢ 21 - 19 przedstawimy jedng z tych liczb w postaci sumy, a druga w postaci
roznicy liczby 20 i liczby 1. W ten sposob otrzymamy iloczyn sumy przez réznice tych
samych wyrazen i skorzystamy ze wzoru skroconego mnozenia.

21-19 = (20 +1)(20 — 1) = 20% — 12 = 400 — 1 = 399
Przyktad 2
W podobny sposob jak w przyktadzie 1 pomnozymy 98 - 102.
98 - 102 = (100 — 2)(100 + 2) = 100% — 22 = 10000 — 4 = 9996
Przyktad 3

Stosujac poznany wzor skroconego mnozenia, usuniemy niewymierno$¢ z mianownikow
podanych utamkow.

Rozszerzamy utamek przez 2 + /5, aby zastosowaé wzor skréconego mnozenia.

1 1 24v5  24vs 245 o %
2-v5 ~ 2-v5  24v5 45 T -1 T 2-5

W mianowniku ulamka znajduje si¢ suma, zatem rozszerzmy utamek przez 9 — 37, czyli
przez roznice.

VT VT 9-3VT . 9VT-21 . 9VT-21
9+3v7 ~ 9437 9-3y7  81-63 — 18
Przyktad 4
1-2v5 _ 14+9v5

Wykazemy, ze liczba K = - 3 5 jest liczbg wymierna.
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Usuniemy niewymierno$¢ z mianownika pierwszego utamka i wykonujemy wskazane
dziatania.

_ 1-2v5 _ 149V5
K= 2-v5 3

K — 1-2v5 245 149VF
T 2V 2+ 3

24+v5-10—4v/5 149v5 = 1 _ =2
= — Y5 —3v5+8-3V5- 1 =72

Liczbe 7% mozna zapisa¢ w postaci ilorazu liczb catkowitych ? , jest to wiec liczba
wymierna, co nalezato wykazac.

Przyktad 5

Obliczymy warto$¢ wyrazenia

W = +/113% — 1122 v/13% — 12? 4 /1600 + 720 + 81.
Przeksztalcamy najpierw kazdy z pierwiastkow.

Zapisujemy roznice kwadratow w postaci iloczynu, wykonujemy mnozenie i obliczamy
pierwiastek.

V1133 — 1122 = /(113 — 112)(113 + 112) = /1-225 = 15

Postepujemy podobnie - zapisujemy roznice kwadratow w postaci iloczynu, wykonujemy
mnozenie i obliczamy pierwiastek.

132 - 122 = /(13 - 12)(13 +12) =vV1-25 =5

Wyrazenie 1600 + 720 4 81 zapisujemy w postaci kwadratu sumy (korzystamy ze wzoru
skroconego mnozenia na kwadrat sumy) i obliczamy pierwiastek.

V1600 + 720 + 81 = 1/ (40 4+ 9)* = V492 = 49

Wyznaczamy teraz wartoS¢ wyrazenia W.

W =15-5+49 = 124

Przeksztatcenia algebraiczne

Wzor a® — b? zastosujemy teraz do zapisu sum algebraicznych w postaci iloczynéw, czyli do

rozkladu sum na czynniki.

Przyktad 6



Roztozymy na czynniki podane sumy algebraiczne.
92?2 — 4y* = (3z — 2y)(3z + 2y)

81a® — ¢? = (9a3 — y) (9a3 + y)

Tm? - 262 = (VTm + V3t) (Vim — V3t)

a’b? — 144 = (ab — 12)(ab + 12)

15 —1f = (x/ﬁ—y“) (x/1_5+y4)

z—y= (Vo -y (Vz—3)jesliz >0,y >0
Przyktad 7

Pokazemy teraz, jak szybko mozna roztozy¢ na czynniki wielodzialaniowe wyrazenia
algebraiczne.

(3a — 2b)* — 4b% = (3a — 2b + 2b)(3a — 2b — 2b) = 3a(3a — 4b)

(5a + 6b)> — (5a — 6b)* = (5a + 6b+ 5a — 6b)(5a + 6b — 5a + 6b) =

= 10a - 12b = 120ab
Wzor a? — b? jest czesto przydatny w skracaniu wyrazen wymiernych.

Przyktad 8

2 o2
Zapiszemy w najprostszej postaci wyrazenie K = 1%27961,1; ,gdyy # 1,5z.

Wylaczamy wspolny czynnik w liczniku i mianowniku wyrazenia.

Koo 1882 2(92%—4y?)
— 6y—9z —  3(2y—3=z)

W liczniku sume algebraiczng zapisujemy w postaci iloczynu.

_2(3z—2y)(3z+42y)
K= 3(3z—2y)

Skracamy.

K — 2(3:63—1—23/)

Dowodzenie twierdzen



Zastosowanie wzoru na roznice kwadratow pozwala na uniknigcie pracochtonnych
mnozen, co jest szczegodlnie istotne, gdy chcemy szybko uzyska¢ wynik.

Przyktad 9

Uzasadnimy, ze dla dowolnych liczb catkowitych z, y liczba
M = (5+ 2z +y)’ — (5 — 2z — y)” jest podzielna przez 20.

Zapisujemy roznice kwadratow w postaci iloczynu i redukujemy wyrazy podobne.
M=GB+2z+y)°—-(5-2z—y)° =
=(b+2r+y—-5+22+y)5+22+y+5—2z—y)
M = (4z +2y) - 10
Wytaczamy 2 przed nawias i mnozymy przez 10.
M = (4z + 2y) - 10 = 2(2z + y) - 10 = 20(2z + y)

Liczba M jest iloczynem liczb 20 oraz 2x + y. Poniewaz 2z + y to liczba catkowita, zatem
liczba M jest podzielna przez 20.

Stownik
wzor skréconego mnozenia na roznice kwadratéw

roznica kwadratow dwoch wyrazen jest rowna iloczynowi sumy tych wyrazen przez ich
roznice



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Przeanalizuj przyktady szybkiego mnozenia liczb z zastosowaniem wzoru skréconego mnozenia

na réznice kwadratow.

Polecenie 2

Oblicz najprostszym sposobem wartos$¢ wyrazenia W.

a)W =176-84—22-18

b) W = 640 - 560 - 45 - 55



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

V708-692+8% 100 jest

Liczba -

catkowita ujemna wieksza od (—3)

naturalna

o O O

niewymierna

(O catkowita ujemna mniejsza od (—3)

Cwiczenie 2 @)

Uzupetnij obliczenia, przeciagajac odpowiednie liczby.

\1 ]\900 ]\900 ]\1 ]\30]\ 30]\ 900]\ 30]\ 1]




Cwiczenie 3

Wyrazenie (z — 1)(z + 1)(z — 1) po uproszczeniu ma postaé
O 22+22—z—1
O 2+22—z+1
O 22— —z+1

O 22— +z—1

Cwiczenie 4

Potacz w pary réwnanie z jego rozwigzaniem.

(z—2)°—(3x+6)°=0 —4i-1

(x—4)°—(2z+4)*=0 1i3

(5z+1)2 -4z —-1)%* =0 —8i0

(x+2)°>—(4z —7)2 =0 —2i0
Cwiczenie 5

Pole prostokata o bokach dtugosci 2v3 —v5i2V3 + \/g]est rowne
O 7+4V5
O 2(25 _ 3\/5)

O 20V3

O 7



Cwiczenie 6

4% —202y+251°

Po uproszczeniu wyrazenie 22 5) (42 2599)

- (—by — 2z) jest rowne

() -2

() 2z —by

O -1

O 1

Cwiczenie 7

Znajdz liczbe a, dla ktorej liczba K = a+/5 + 2?:(/55 jest rowna 15.

Cwiczenie 8

Zapisz w postaci iloczynu wyrazenie (4z + 2y)* — 2562,
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