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Wprowadzenie

Jezyk chemiczny jest jezykiem miedzynarodowym - niezaleznie od kontynentu sklada
sie z tych samych znakoéw i symboli chemicznych. Uzywamy go nie tylko do opisu rodzaju
substancji, ale takze do okres$lania jej iloSci. Oprocz stosowanych na co dzien jednostek
zawiera tez jedna, ktora jest dla niego charakterystyczna i nig zajmiemy si¢ w tym
materiale.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materiatlem nalezy wiedziec:

» ze zwigzki chemiczne to substancje ztozone z co najmniej dwoch pierwiastkow
chemicznych potaczonych ze sobg;
e ze wzOr sumaryczny substancji opisuje skiad jej czasteczki (substancje kowalencyjne)
lub najmniejszy zbior tworzgcych jg jonow (zwigzki jonowe);
» gdzie znalez¢ masy atomowe i co to jest jednostka u;
* jak policzy¢ masy czgsteczkowe wybranych zwigzkow chemicznych.
Nauczysz sie

 interpretowac jednostke liczno$ci materii zwang molem;

e czym jest masa molowa substancii;

» stosowania mola i masy molowejdo obliczen opartych o zapis roOwnania reakcji
chemiczne;.




Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DSqGwbUE]
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DSqGwbUEJ

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D10JCWg4A
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D10JCWg4A

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Mol to jednostka liczno$ci materii. Jest podstawow3 jednostka uktadu SI, ale uzywa sie
jej przede wszystkim w chemii. 1 mol wynosi 6,022141 « 10?3 elementéw (np. atomow,
jonow, czasteczek).

2. Masa molowa substanciji to masa jednego mola tej substancji. Oblicza si¢ ja w podobny
sposob jak mase czgsteczkowa. Ma taka sama wartos¢ liczbowa jak masa czgsteczkowa,
ale rozni si¢ jednostkg (masa molowa wyrazana jest w —2+ | a masa atomowa
i czasteczkowa - w u). Ponadto masa czasteczkowa to masa jednej czgsteczki, a masa
molowa to masa 6,022141 * 10?2 (1 mola) czgsteczek (lub innych indywiduow).

3. Uzycie jednostki mol pozwala przenies¢ kazdy proces chemiczny do skali makro
(do jednostek masy tatwych do odmierzenia).

4. Tlosci reagentow uzywanych do reakcji chemicznej mozemy podawac w stosunku

stechiometrycznym, masowym, objetoSciowym oraz molowym.

Cwiczenie 1
Zaznacz, czy podane zdania sg prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

O

Mol jest podstawowg jednostka uktadu SI. O

Mol jako jednostka jest wykorzystywany powszechnie do
opisu ilosSciowego przebiegu reakcji chemicznych.

Jednostka masy molowej jest gram.

O O] O
O O] O

W 1 kilogramie soli kuchennej znajduje sie okoto 17 moli
chlorku sodu.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

indeks stechiometryczny

liczba umieszczana u dotu z prawej strony symbolu pierwiastka we wzorze chemicznym
substanciji; jest ona rowna liczbie atomow tego pierwiastka w czgsteczce

lub w najmniejszym zbiorze powtarzajacych si¢ jonow w krysztale (tzw. jednostce
formalnej)

masa molowa

023

masa jednego mola, czyli 6,022141 « 10°° okreslonych indywiduéw (np. atomoéw, jonow,

g

czgsteczek); jednostkg masy molowejjest —=2+

masa czasteczkowa

suma mas atomowych atoméw tworzacych czgsteczke, podawana w unitach [u]
mol

podstawowa jednostka w uktadzie SI stosowana do opisu licznoSci materii wynoszaca
602214100000000000000000 (6,022141 * 103) sztuk
masa atomowa

masa pojedynczego atomu, podawana w unitach; mozna jg odczytac z uktadu okresowego
wspotczynnik stechiometryczny

liczba zapisywana przed symbolem lub wzorem chemicznym (zazwyczaj w rownaniach
reakcji chemicznych), ktora okresla liczbe atomow, czasteczek lub najmniejszych zbiorow

powtarzajacych sie jonow w krysztale



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

Dlaczego chemicy uzywaja pojecia mol?

Grupa docelowa

Szkota podstawowa, klasy 7-8

Ogolny cel ksztatcenia

Poznanie i stosowanie pojecia mol.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetenciji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie r.

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:

e wyjasnia pojecia: ,mol” i ,masa molowa”;
e wyznacza mase i objetos$¢ substanciji, a nastepnie liczbe czasteczek lub atomow w dane;j
probcee substancii;



« wykonuje obliczenia z uzyciem poje¢ mol i masa molowa.

Metody/techniki ksztatcenia

e pogadanka

» pokaz multimedialny

e Cwiczenia interaktywne
e metoda problemowa

Formy organizacji pracy
» indywidualna
e grupowa
Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca
CzynnoSci organizacyjne.
Do przeprowadzenia tejlekcji potrzebne s3:

- probki roznych substancji - np. po cztery na grup¢ ucznidow, moze to by¢ siarka

na szalkach Petriego, opilki zelaza na szalkach Petriego, woda w zlewkach, zwazone
kawatki wstgzki magnezowejna szkietkach - nauczyciel przed zajgciami powinien zwazy¢
probki lub zmierzy¢ ich objetos¢, aby potem moc sprawdzi¢ odpowiedzi uczniow;

- waga, szkto miarowe;
- niezbedne szklo i sprzet laboratoryjny;
- odziez ochronna.

Nauczyciel przedstawia temat lekcji. Informuje uczniow, ze podczas lekcji poznaja blizej
jednostke stosowang w chemii, zwang molem.

Nauczyciel pyta uczniow, w jakich jednostkach mozna okresli¢ ilos¢ substancii. Pyta, czy
wiedzg, co to jest tuzin. Informuje uczniow, ze obejrzg film o jednostce, ktora jest takim
chemicznym tuzinem.

Faza realizacyjna
1. Uczniowie ogladaja film ,Dlaczego chemicy uzywaja pojecia mol?”.

2. Nauczyciel pyta uczniow, jak mozna zdefiniowa¢ mol. Zapisuje na tablicy liczbe Avogadra.



Pyta, co oznacza ta liczba.
Do czego stuzy?

Dlaczego jest przydatna, dlaczego nie moéwimy po prostu o liczbie czasteczek lub atomow
w jakiej$ probee substanciji?

Nauczyciel mowi, ze teraz uczniowie sami wyznaczg liczbe czgsteczek lub atomow
w probkach roznych substancji. Problemem do rozwigzania bedzie:

W jaki sposob mozna wyznaczyc¢ liczbe czastek (czasteczek lub atoméw) w probce
substanc;ji?

3. Nauczyciel rozdaje uczniom probki. Kazda grupa dostaje na przyktad (w zaleznosci
od dostepnosci):

- probki siarki na szalkach Petriego;
- opitki zelaza na szalkach Petriego;
- po kawatku wstazki magnezowej;
- probki wody w zlewkach.

Nauczyciel powinien wczesniej zanotowac mase lub objetos¢ wydanych substancii,
aby po wykonaniu zadania moc sprawdzi¢, czy uczniowie dobrze rozwigzali zadanie.

4. Uczniowie bedg pracowac¢ w grupach 2- lub 3-osobowych.

Aby rozwigza¢ problem, powinni: wybra¢ metode badawczg, zaprojektowa¢ doswiadczenie,
wykona¢ pomiary i obliczenia.

5. Uczniowie formutluja zatozenia i wybierajg metode badawczg - powinni zatozy¢, ze moga
wyznaczy¢ liczbe czasteczek lub atomow, wazgc probke lub mierzac jej objetose,

a nastepnie dokonujgc obliczen z wykorzystaniem pojecia mola. By¢ moze konieczne jest
przypomnienie, ile wynosi gesto$¢ wody i jak wyznaczy¢ mase probki wody, znajac

jej objetosc. Nauczyciel weryfikuje hipotezy i projekty doswiadczen wykonane przez
uczniow, nastepnie udostepnia uczniom wagi i naczynia miarowe.

6. Uczniowie przystepuja do pracy doswiadczalnej, wykonujg obliczenia, wypetniaja karte
pracy 1 (lub sporzadzajg odpowiednie notatki w zeszytach).

7. Uczniowie pokazuja wyniki swojej pracy, pamietajg o robieniu notatek. Nauczyciel
weryfikuje wyniki uczniow.
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Faza podsumowujaca



Wspolnie z uczniami nauczyciel podsumowuje wyniki pracy.

Zadaje prace domowa. Moze poinformowac, ze na nastepnych zajeciach przeprowadza
reakcje spalania magnezu lub syntezy siarczku zelaza, aby przekonac sie, czy wynik reakcii
potwierdzi obliczenia.

Praca domowa

Rozwigza¢ zadania z karty pracy nr 2.
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Metryczka

Tytut

Dlaczego chemicy uzywajg pojecia mol?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Gimnazjum klasa 1

2.9. Interpretacja zapisow chemicznych

Przedmiot

Chemia

Etap edukacyjny

Szkota podstawowa, klasy 7-8

Podstawa programowa
II. Wewnetrzna budowa materii. Uczen:
8) opisuje, czym rozni sie atom od czasteczki; interpretuje zapisy, np.: Ho, 2H, 2Hy;

III. Reakcje chemiczne. Uczen:



6) oblicza masy czasteczkowe pierwiastkow wystepujacych w formie czgsteczek i zwigzkow
chemicznych,;

7) stosuje do obliczen prawo statosci sktadu i prawo zachowania masy (wykonuje obliczenia
zwigzane ze stechiometrig wzoru chemicznego i rownania reakcji chemiczne;j).

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetencii
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cale zycie r.

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:
e wyjasnia pojecia: ,mol” i ,masa molowa”
« interpretuje ilosSciowo rownania reakcji z wykorzystaniem pojecia mol,
» wykonuje proste obliczenia z uzyciem poje¢ mol i masa molowa
Powiazanie z e-podrecznikiem

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/153030/v/43 /t /student-canon /m/i7gPfQFCwd


https://www.epodreczniki.pl/reader/c/153030/v/43/t/student-canon/m/i7gPfQFCwd

