Odczytywanie przedziatow monotonicznosci funkgji
z wykresu. Przyktady

Przyklady zadan z wykorzystaniem okreslenia monotonicznos$ci funkcji. Wykresy funkcii.
Okres$lanie monotonicznosci funkcij.



Odczytywanie przedziatdw monotonicznosci
funkcji z wykresu. Przyktady

W tym materiale zawarte s3 przyklady zadan dotyczacych odczytywania przedzialow
monotoniczno$ci funkcji z wykresu. Jezeli chcesz sobie przypomnie¢ podstawowe
wiadomosci na temat monotonicznosci funkciji, zajrzyj do materialu Monotonicznos¢
funkciji.

Przyktad 1

Rysunek przedstawia wykres funkciji g.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Z wykresu funkcji g odczytamy, ze:

a. przedziat (1, 4) jest przedziatem, w ktérym funkcja g jest rosnaca,

b. przedziat , 1) jest przedziatem, w ktorym funkcja g jest malejgca,

1

3, —1) jest maksymalnym przedziatem, w ktorym funkcja g jest stata,
d. przedziat (—4, —1) jest przedzialem, w ktorym funkcja g jest niemalejaca,
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c. przedziat (
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e. przedziat , 1) jest przedzialem, w ktorym funkcja g jest nierosngca.

Funkcja g jest monotoniczna przedzialami, ale nie jest monotoniczna w calym przedziale
(—4, 5).
Przyktad 2

Z wykresu funkcji h odczytamy, Ze:

przedziat (—4, 2) jest przedziatem, w ktorym funkcja h jest rosngca.
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Funkcja h jest monotoniczna przedziatami, ale nie jest monotoniczna w calym przedziale

(—4, 5).
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3

Z wykresu funkcji ¢ odczytamy, ze:

a. przedzial (—2, 1) jest maksymalnym przedziatem, w ktorym funkcja ¢ jest rosnaca,
b. przedziat (—3, —2) jest przedziatem, w ktorym funkcja ¢ jest malejaca,
c. przedziat (1, 4) jest przedzialem, w ktorym funkcja ¢ jest malejaca.

Funkcja t jest monotoniczna przedziatami, ale nie jest monotoniczna w catym przedziale

<_3’ 4>'

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Przyktad 4

Na rysunku, w tym samym uktadzie wspoirzednych, przedstawione sg wykresy funkciji p
oraz k.

Dziedzing funkciji p jest przedziat (—4, 3), a dziedzing funkcji k jest przedzial
(3, 4).

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Z wykresow funkciji ki p odczytamy, ze:

a. funkcja k jest rosnaca (jako rosnaca w catej swojej dziedzinie),
b. funkcja p jest malejgca (jako malejaca w catej swojej dziedzinie).
Przyktad 5



Zrédto: Zespot autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dziedzing funkciji f, przedstawionejna rysunku, jest zbior {—4, -3, -2, -1, 0, 1, 2}.
Z wykresu odczytujemy, ze:

F(—4) = =2, f(=3) = —1, f(=2) = 1, f(~1) = 2, £(0) = 21, (1) = 3, f(2) = 4

Poniewaz
f(—4) < f(=3) < f(=2) < f(=1) < £f(0) < f(1) < f(2),

wiec funkcja f jest rosnaca.
Przyktad 6
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dziedzing funkciji g jest zbior {—4, -3, —2,—1, 0, 1, 2, 3, 4, 5}. Korzystajac
z przedstawionego na rysunku wykresu funkcji g, odczytamy, ze:

f(—4) = f(=3) =3, f(-2) = f(-1) = 2, f(0) = f(1) =0, f(2) = -1,
f3) = f(4) = -2, f(5) = 3.

Poniewaz

f(—=4) > f(=3) > f(=2) > f(=1) > £(0) > f(1) > f(2) > f(3) > f(4) > f(5),

wiec funkcja g jest nierosnaca.
Przyktad 7

Dziedzinag funkciji a, przedstawionej na rysunku, jest zbior {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}.
Przy zwigkszaniu argumentu o 1 rowniez o 1 rosng wartosci funkcii a.
A zatem funkcja a jest rosnaca.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Z wykresu odczytujemy, ze dla kazdejliczby catkowitej dodatniejn ze zbioru
{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} zachodzi zaleznos¢

a(n) =n — 2.

Funkcja a jest przykladem ciggu - tak nazywa si¢ funkcje, ktorych dziedzing jest zbior
liczb catkowitych dodatnich (wtedy nazywamy taki cigg nieskonczonym) lub skonczony
podzbior poczatkowych liczb catkowitych dodatnich (wtedy taki cigg nazywamy
skonczonym).

Dla wyréznienia tych szczegdlnych funkcij:

« zamiast tradycyjnego zapisu warto$ci a(n) stosuje sie zapis a,,
e a, nazywamy n-tym wyrazem ciggu, za$ n nazywamy indeksem (lub wskaznikiem).

Cigg o kolejnych wyrazach a1, as, as, . . . 0znaczamy symbolicznie (a,,).



