Rysowanie | analiza wykresow zaleznosci drogi
| predkosci od czasu w ruchu jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym

Wstep do tematu dotyczacego graficznego opisu ruchu jednostajnie przyspieszonego
prostoliniowego. Zasob zawiera: ogolny wstep do tematu, fotografie, odwotanie do
wczesniejszej wiedzy ucznia oraz cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia.

Zasob zawiera informacje o przyspieszeniu wraz z wykresem a(t) dla ruchu jednostajnie
przyspieszonego.

Zasob zawiera: przypomnienie okreslenia ruchu jednostajnie przyspieszonego; wzor na
predkos¢ koncowg wraz z objasnieniem; wykres zaleznosci predkosci od czasu dla dwoch
cial; wykres zaleznosci predkosci od czasu dla jednego ciala; aplikacje do generowania
wykresow w ruchu jednostajnie przyspieszonym wraz z zadaniem tekstowym.

Zasob zawiera: informacje wprowadzajacq do wyznaczania drogi na podstawie wykresu v(t)
wraz z ilustracja; animacje pokazujacq jak obliczy¢ droge w ruchu jednostajnie
przyspieszonym; wzor na droge w ruchu bez predkosci; poczatkowej; dwa polecenia dla
ucznia (zadania tekstowe rachunkowe); ilustracje pt. Wykres zaleznoS$ci drogi od czasu;
animacje pt. Zaleznos¢ drogi od czasu w ruchu jednostajnie przyspieszonym,; ciekawostke
wraz z animacjg pt. Zaleznos¢ drogi od czasu.

Zasob zawiera zestawienie informaciji o wykresach zaleznosci drogi i przyspieszenia od
czasu oraz zestaw trzech zadan tekstowych.

Zestaw dwoch zadan interaktywnych (wyboru odpowiedzi i z miejscem do wypetlnienia).



Rysowanie i analiza wykresow zaleznosci drogi i predkosci od czasu w ruchu
jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym

Graficzna ilustracja zaleznos$ci miedzy wielko$ciami fizycznymi, ktore wplywaja na przebieg zjawiska fizycznego, pozwala na
uproszczenie jego opisu, ulatwia ich odczyt i obliczenie szukanych wartoSci. Korzystaj z wykresow, kiedy to tylko mozliwe!

Jedyna sitg napedowa skoczka podczas najazdu jest sita grawitacji, ale wystarczy ona, by nada¢ mu przyspieszenie. By doktadniej opisa¢ ten ruch, trzeba sie postuzyc
odpowiednim wykresem.

Zrédto: dostepny w internecie: unsplash.com, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przed przystapieniem do zapoznania sie¢ z tematem, nalezy zna¢ ponizsze zagadnienia

e definicja ruchu;

« Kklasyfikacja ruchow ze wzgledu na tor ruchu;

« Kklasyfikacja ruchow ze wzgledu na zmiane predkosci;

* jak odréznia¢ predkos¢ srednig od chwilowej;

» obliczanie predkos$ci i zamiang jejjednostek;

» definicja przyspieszenia;

 ruch przyspieszony i op6zniony;

» jak oblicza¢ przyspieszenie;

 obliczanie zmiany predkosci podczas ruchu jednostajnie przyspieszonego.

Ich opracowanie znajdziesz materiatach:

» Ruch i spoczynek. Wzglednos¢ ruchu,
» Predkosc i jejjednostki. Odczytywanie predkosci i drogi z wykresow,
» Wyznaczanie predkosci ruchu na podstawie pomiaru czasu i drogi,
» Ruch zmienny prostoliniowy. Przyspieszenie. Predkos¢ $rednia i chwilowa,
» Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy.
Nauczysz sie

 oblicza¢ droge przebyta przez cialo w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym;
 sporzadza¢ wykresy zaleznos$ci drogi od czasu, przyspieszenia od czasu i predkosci od czasu dla ciat poruszajacych sie ruchem
jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym;

o odczytywa¢ wykresy i oblicza¢ na ich podstawie wartosci drogi, przyspieszenia i predkosci.

Zaleznosc przyspieszenia od czasu

W ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym wektor przyspieszenia jest staty.
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Wykres zaleznosci przyspieszenia od czasu dla ruchu jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego.
Zrédto: GroMar Sp. zo. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zapamietaj!

Wykresem zalezno$ci przyspieszenia od czasu jest linia prosta réwnolegta do osi czasu. Obrazuje ona to, ze w ruchu jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym przyspieszenie jest state.

Zaleznos¢ predkosci od czasu
Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy odbywa si¢ ze statym przyspieszeniem.

Oznacza to, ze w rownych ostepach czasu obserwujemy okreslony, zawsze jednakowy przyrost predkosci poruszajacego sie ciala.
Predko$¢ konicowg obliczamy za pomocg wzoru:

vy =v9+a-t

gdzie:

vy, — predkosc¢ koncowa;

vy - predkos¢ poczatkowa;
a - przyspieszenie;

t - czas.

Zalezno$¢ v(t) ruchu mozemy przedstawi¢ graficznie. Ponizej na jednym rysunku przedstawiono te zaleznosci dla dwoch réznych
ruchéw bez predko$éi poczatkowej. Roznig sie one katem nachylenia do osi czasu.
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W ruchu prostoliniowym ze statym przyspieszeniem wartos$¢ predkosci ciata ro$nie liniowo, a nachylenie prostej do osi czasu zalezy od przyspieszenia.
Zrodto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Im wieksza jest warto$¢ przyspieszenia (szybszy przyrost predkosci), tym kat nachylenia wykresu do osi czasu jest wigkszy.

W przypadku, gdy zaczynamy obserwowac ciato bedace juz w ruchu, jego predkos¢ poczatkowa jest rozna od zera i wykres v (t)
przedstawia si¢ nastepujaco.
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Wykres zaleznosci predkosci od czasu w ruchu jednostajnie przyspieszonym z predkoscia poczatkowa.
Zrédto: GroMar Sp. zo. o, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1
Za pomoca aplikacji odczytaj wartosci predkosci ciat w ruchu jednostajnym prostoliniowym, jesli:
aa=13v=>573wl>5i10sruchy;
b.a=1F,v0=0%w15i10sruchy;
c.a=10 ‘ST‘—Z,UOZZ%W3,4i5sruchu;
d.a=10 Z,vo =0+ w3,4i5sruchuy;
e.a=5,v9 =12 w3, 5i7sruchy;

fla=53,v0=0+ w3,5i7sruchu.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PfNbwoaxV

Konstruktor wykresow v(t)dla ruchu jednostajnie przyspieszonego


https://zpe.gov.pl/b/PfNbwoaxV

Polecenie 2

Narysuj w zeszycie wykres zaleznosci predkosci od czasu dla ruchu jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego. Przyjmij, ze predkos¢

poczatkowa vy = 1%. Rozwaz kilka wybranych wartosci przyspieszenia.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Droga w ruchu jednostajnie przyspieszonym

Jesli znamy pole powierzchni figury znajdujacej sie pod wykresem zaleznosci v(t), mozemy obliczy¢ droge, ktora przebylo ciato
w pewnym przedziale czasowym.

Gdy ciato rozpoczeto ruch ze stanu spoczynku (vo =0 ), to obszar pod wykresem odpowiada polu powierzchni tréjkata.
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Predkos$¢ w ruchu jednostajnym przyspieszonym bez predkosci poczatkowej.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-5A 3.0.

Na ponizszej animacji zobaczysz, jak wyprowadzi¢ wzér na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym.

FIZYKA

Zaleznos¢ drogi od czasu
w ruchu jednostajnie przyspieszonym

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R17hVrvU8JR3r

Jak obliczy¢ droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym?
Zrodto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, edycja: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R17hVrvU8JR3r

Animacja przedstawia wyprowadzenie wzoru na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym bez predkosci poczatkowe;j.

Zapamietaj!

Jesli cialo poruszajace sie ruchem jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym rozpoczynato ruch ze stanu spoczynku (vg =0 %)
droge oblicza sie za pomocg wzoru:
s = % -a- t2

)

gdzie:

s[m] - droga;

a[s%] - przyspieszenie;

t[s] - czas ruchu ciata.

Polecenie 3

Jaka droge przebedzie ciato w ciggu 8 sekund, jesli jego predkos¢ poczatkowa byta rowna zeru, a przyspieszenie wyniosto 3 g}? Dokonaj
obliczen, wynik potwierdz za pomoca aplikacji, a nastepnie zaznacz poprawna odpowiedz.

() s5=96m
(O s=24m
(O s=98m
() s=36m
(O s§=2Tm

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

W ruchu jednostajnym prostoliniowym wykres zaleznosci drogi od czasu jest linig prostg nachylong pod pewnym katem do osi czasu. Czy
tak samo jest w ruchu jednostajnie przyspieszonym?

W ruchu jednostajnym prostoliniowym ciato w réwnych odstepach czasu ciato pokonuje takie same odcinki drogi - predko$¢ jego stata.
Natomiast w ruchu jednostajnie przyspieszonym predkosc¢ ciala w tych samych przedziatach czasu ro$nie, a wiec musi wzrastac¢ takze
dtugos¢ kolejnych odcinkéw drogi pokonywanej przez to cialo. Wykres zaleznoéci drogi od czasu w ruchu jednostajnie przyspieszonym
prostoliniowym bez predkos$ci poczatkowej nie jest juz linig prostg. Krzywa, ktora tworzy ten wykres, to cze$¢ paraboli, tj. wykresu funkcii
kwadratowejy = a - 2>.

S

Droga w ruchu jednostajnie przyspieszonym jest kwadratowa funkcja czasu.
Zrédto: GroMar Sp. z0.0., licencja: CC BY 3.0.

Skonstruujmy wykres zaleznosci s(t) dla ruchu jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego.



FIZYKA

Zaleznos¢ drogi od czasu w ruchu jednostajnie
przyspieszonym

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RsvL516a4JYfW

Jak narysowac wykres zaleznosci drogi od czasu w ruchu jednostajnie przyspieszonym?
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, edycja: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawiajacy startujacego do lotu ptaka wodnego.

Animacja w przejrzysty sposéb pokazala, ze obliczone dtugosci odcinkéw pokonywanych w kolejnych sekundach maja sie do siebie tak,
ak nastepujace po sobie liczby nieparzyste. W kolejnej animacji zobaczysz jak mozna to tez wykaza¢ w inny sposob.
Ciekawostka

FIZYKA

Zaleznos¢ drogi od czasu

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIHrFtRvQWerN

Droga a kolejne liczby nieparzyste.
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, edycja: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawiajgcy ciekawostke dotyczaca wyznaczania drogi.

Zapamietaj!

W ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym przyrosty przebytej drogi w kolejnych sekundach ruchu maja sie do siebie
tak, jak nastepujace po sobie liczby nieparzyste.

Podsumowanie

» Wykresem zaleznosci przyspieszenia od czasu jest linia prosta rownolegla do osi czasu. Jest tak, poniewaz w ruchu jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym warto$¢ przyspieszenia jest stata.
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Wykres zalezno$ci przyspieszenia od czasu dla ruchu jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

» Pole powierzchni zawarte pod wykresem zalezno$ci predkos$ci od czasu w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym jest
rowne drodze, ktérg przebylo cialo w okreslonym czasie.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
» Jedli cialo przed rozpoczeciem ruchu znajdowalo sie w stanie spoczynku (vg =0 %) i porusza si¢ ruchem jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym, droge oblicza si¢ za pomocg wzoru:

1
s:—.a.t2
2

gdzie:
s[m] - droga;
a[%] - przyspieszenie;
t[s] - czas ruchu ciata.
* Wruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym przyrosty przebytej drogi w kolejnych sekundach ruchu maja si¢ do siebie tak,
jak nastepujace po sobie liczby nieparzyste.



Polecenie 4

Ciato porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym z przyspieszeniem 2 S%, w przedziale czasu od 0 do 10 s. Wartos¢
predkosci poczatkowej wynosita vg = 0 %

Narysuj wykres zaleznosci drogi od czasu dla tego ciata.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 5

Ciato porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem 10 g} w przedziale czasu od 0 do 8 s.

Narysuj wykres zaleznosci predkosci od czasu dla tego ciata. Na podstawie otrzymanego wykresu oblicz droge przebyta przez to ciato
w przedziale czasu od 2 do 5 s.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 6
Ciato poruszato sie przez 10 sekund z przyspieszeniem o wartosci 1 Sﬂz a jego predkos¢ poczatkowa wynosita 2 %
Narysuj wykres zaleznosci wartosci predkosci od czasu dla ciata.

a. Wiesz, ze pole pod wykresem v(t) jest rowne drodze przebytej przez ciato. Zaznacz na wykresie droge, jaka przebytoby ciato, gdyby jego
predkosc¢ byta rowna predkosci poczatkowej réwnej 2 ? oraz droge, jaka przebyto ono dzieki wzrostowi wartosci predkosci.

b. Jaki ksztatt ma pole pod wykresem? Jak je obliczy¢?

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Zadania



Cwiczenie 1 ¢
Wskaz prawidtowy wykres przedstawiajacy warto$¢ przyspieszenia od czasu dla ruchu jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego.
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Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 )
Uzupetnij luke w zdaniu tak, aby byto prawdziwe.
Odcinki drogi przebyte w réwnych odcinkach czasu w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym bez predkosci poczatkowej maja sie

jak kolejne liczby S

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



