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Przyblizenia

W zyciu codziennym bardzo czg¢sto mamy do czynienia z sytuacjami, w ktorych uzywamy
przyblizen. W Urzedzie Skarbowym, na zakupach, okreslajac wiek czy podajac potozenie -
zazwyczaj podajemy przyblizone wartosci cen, wieku czy tez odlegtosci lub wagi.

Uzywajgc zwrotow: ,mniejwiecej’, ,w przyblizeniu”, ,okoto”, ,prawie”, czy ,troche ponad”,
podajemy przyblizenie danej wartoSci.

Twoje cele

Dowiesz sig, kiedy uzywamy przyblizen.

Poznasz rodzaje przyblizen.

Przypomnisz sobie pojecie rozwinig¢cia dziesi¢tnego liczby rzeczywiste;j.

Przypomnisz sobie, jak wyznacza si¢ rozwinigcie dziesi¢tne ultamka zwyktego.



Przeczytaj

Przyktad 1

W ulubionej ksiegarni czworki przyjaciot interesujacych sie kosmosem, ksigzka
»2Astronomia” kosztuje 21, 57 zt.
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Zrédto: Pixabay, dostepny w internecie: https:/pixabay.com/pl/photos/ksi%C4%85%C5%BCki-biblioteka-odczyt-3480216/,
domena publiczna.

Po powrocie do domu Tomek powiedzial, Ze ksigzka kosztowata prawie 25 z}, Tymek - ze
troche ponad 20 z}, Wojtek - prawie 22 z}, a Adam, ze okoto 21 z}.

Kazdy z chtopcow podat przyblizong wartos¢ ceny ksiazki. Zwro¢ uwage, ze niektore
z tych przyblizen sg wigksze od dokladnejwarto$ci, a pozostale sa od niej mniejsze.

Przyktad 2

W sklepie do ceny netto dolicza sie podatek VAT, wynoszacy 23% warto$ci, za ktérg
wlasciciel chce sprzedac towar.




Zrédto: Pixabay, dostepny w internecie: https:/pixabay.com/pl/photos/kosiarka-zajmowa%C4%87-5i%C4%99-
0gr%C3%B3dkiem-1593898/, domena publiczna.

Jesli cena netto kosiarki spalinowej do trawy wynosi 1373, 17 zt i doliczymy do niej 23%
podatku, to otrzymamy kwote 1688, 9991 zt.

OczywiScie cena brutto podana przez sprzedawce bedzie przyblizeniem powyzszej -
1689 zt.

Przyktad 3

Uczniowie zaplanowali wycieczke w Bieszczady. Postanowili pokonac¢ jedng ze znanych
tras Rozsypaniec i Halicz.

Bieszczady

Zrédto: jarekgrafik, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.



Korzystajgc z informaciji zawartych na portalach internetowych i mapach, ustalili
nastepujace etapy wyprawy:

1. Wolosate - Rozsypaniec - 9,3 km; 2 godz. 20 min.
2. Rozsypaniec - Halicz - 1,4 km; 19 min.

3. Halicz - Przelecz Goprowska - 3,4 km; 50 min.

4. Przelecz Goprowska - Tarnica - 1,2 km; 26 min.
5. Tarnica — Wotosate - 4,9 km; 1 godz. 11 min.

Oszacowali dtugos¢ trasy:
Okm+1,5km+3,5km + 1 km + 5 km = 20 km

oraz czas, jaki powinni przeznaczy¢ na wycieczke:
2,5h+0,5h+1h+0,5h+1h=5,5h

Sprawdzmy doktadnos¢ ich obliczen.

Dtugosc¢ trasy:

9,3km+1,4km+3,4km + 1,2 km + 4,9 km = 20,2 km.
Czas potrzebny na pokonanie trasy:

2 godz 20 min + 19 min + 50 min + 26 min + 1 godz 11 min =

= 3 godz 126 min = 5 godz 6 min

A zatem ich przyblizenia okazaly si¢ by¢ bliskie dokladnejsumy podanych wartosci.

W powyzszych przyktadach pokazaliSmy, gdzie mozemy spotkac sie z przyblizeniami.
Korzystamy z nich na co dzien. Sg potrzebne i przydatne.
Ale oczywiscie przyblizenia to matematyka.

Przyktad 4
Najbardziej znanym w matematyce jest przyblizenie liczby m (pi).

Juz w starozytno$ci Archimedes - stynny starozytny matematyk oszacowat liczbe 1 jako
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W III wieku n.e. Liu Hui ustalil, Ze warto$¢ n jest rowna 3, 14159.

Z biegiem lat pasjonaci matematyki starali si¢ znalez¢ coraz doktadniejsze przyblizenia tej
liczby.
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W XVII w. niemiecki matematyk Ludolph van Ceulen, podat rozwiniecie liczby it
z doktadnos$cig do 35 miejsc po przecinku.

W XIX wieku brytyjski pasjonat matematyki William Shanks obliczy} jej wartos¢
z doktadnos$cig do 707 miejsc po przecinku. Obliczenia te prowadzit przez 15 lat.

W obecnych czasach w obliczeniach pomagajg maszyny.

W styczniu 2010 r. francuski informatyk Fabrice Bellard, korzystajac z domowego
komputera, obliczyl prawie 2, 7 bilionow cyfr po przecinku w rozwinieciu dziesietnym
liczby .

Liczba  jest liczba niewymierng, a zatem jej rozwiniecie dziesietne jest nieskonczone
i nieokresowe.

T = 3,14159265358979323846. . .
Najczesciej uzywane przyblizenie liczby
3,14
Przyktad 5
Czesto tez przyblizamy wartosci innych liczb niewymiernych np. pierwiastkow:
V2 =1,414213562. ..~ 1,41
V17 = 4,123105626. . . ~ 4,123
V16 = 2,5198421...~ 2,5
Oczywiscie mozemy réwniez oblicza¢ przyblizenia dziesietne liczb wymiernych.
Rozwiniecie dziesietne liczby wymiernej jest skonczone lub nieskonczone okresowe.

Moze sie ono sktada¢ z bardzo dlugiego ciggu cyfr, a zatem czesto wygodniej nam
uzywac przyblizen tych liczb.

Przypomnijmy, ze aby znaleZ¢ rozwiniecie dziesietne liczby wymiernej przedstawione;
w postaci utamka zwyklego nalezy podzieli¢ licznik tego utamka przez jego mianownik.

2 _ 0,2857142857142857. .. ~ 0, 2857

4+ = 4,33333333...~ 4,3

1
3

Stownik

rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywistej
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przedstawienie liczby w postaci utamka dziesigtnego
przyblizenie liczby

podanie wartosci liczby z pewna doktadnoscig



Infografika

Polecenie 1
Zapoznaj sie z infografika i z rodzajami przyblizen w niej przedstawionymi. Nastepnie na

jej podstawie wykonaj znajdujace sie ponizej polecenie.

Polecenie 2




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Okresl, czy przyblizenie liczby m podane przez Archimedesa jest przyblizeniem

z nadmiarem, czy niedomiarem.

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6




Cwiczenie 7

Przeanalizuj tabele umieszczong na stronie Gtéwnego Urzedu Statystycznego

przedstawiajgcg dziatalnos$¢ bibliotek w Polsce na przetomie lat 2014—-2018.

Dziatalnos¢ placéwek bibliotecznych

. i b
ksiegozbioru w min wol.

Wyszczegblnienie 2014 | 2015 | 2016 | 2017 & 2018
Biblioteki publiczne i filie® 8094 | 8050 | 7984 | 7953 | 7925
Punkty biblioteczne’ 1200 1295 1260 @ 1210 | 1083
Caytelnicy w tys” 6302,5 | 6232,9 | 6096,3 | 6020,7 | 5953,1
Wypozyczenia 1154 | 1124 110,2 | 1054 @ 1019

a) Stan wdniu 31 XII. b) W ciggu roku.

Oblicz, ile $rednio rocznie w tym czasie, dziatato bibliotek publicznych i ich filii.

Otrzymany wynik przybliz do najblizszej liczby naturalnej.

Okredl, czy jest to przyblizenie z niedomiarem czy z nadmiarem.

Cwiczenie 8




Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Przyblizenia

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,
pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

» wie co to jest przyblizenie
 znarodzaje przyblizen
e wyznacza rozwinie¢cia dziesietne liczb i zapisuje ich przyblizenia

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 analiza przypadku
« metoda odwroconejklasy



Formy pracy:

e pracaw parach
e pracaw grupach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Uczniowie beda pracowac¢ metoda odwroéconejklasy. W tym celu, w domu
przypominajg sobie informacje dotyczace rozwinie¢ dziesi¢tnych liczb rzeczywistych,
zamiany utamkow zwyklych na dziesietne, przyblizen i ich rodzajow.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na trzy grupy. Zadaniem kazdej grupy jest krotka
prezentacja przygotowanych w domu informaciji na zadany przez nauczyciela temat.
o GRUPAI - Rozwinie¢cie dziesi¢tne liczb rzeczywistych. Rozwini¢cie dziesietne
liczb wymiernych i liczb niewymiernych.
o GRUPA Il - Wyznaczanie rozwini¢cia dziesietnego utamkow zwyktych.
o GRUPAIII - Przyblizenia i rodzaje przyblizen.
2. Uczniowie analizujg przyktady zawarte w czesci ,Przeczytaj” oraz infografice.
3. Uczniowie konsultujg z nauczycielem pojawiajgce si¢ problemy i watpliwosci,
a nastepnie wykonuja indywidualnie polecenia umieszczone pod medium bazowym.
4. Uczniowie pracujgc w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne 1 - 8.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne, ktorych nie zdgzyli wykonac na lekcji.
Materialy pomocnicze:

Przyblizenia i zaokraglenia liczb
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Wskazowki metodyczne:

Infografika moze by¢ wykorzystana przez uczniow jako pomoc przy rozwigzywaniu ¢wiczen
interaktywnych. Moze by¢ réwniez pomocna przy utrwalaniu w domu wiadomosci z lekciji.



