Predkosc i je] jednostki. Odczytywanie predkosci
| drogi z wykresow

Wstep do tematu dotyczacego predkosci jako wielkosci opisujacejruch. Zasob zawiera:
ogolny wstep do tematu, fotografie, odwotanie do wczesniejszej wiedzy ucznia oraz cele
lekcji sformutowane w jezyku ucznia.

Zasob zawiera: wstep do pojecia predkosci Sredniej; okreslenie, wzor i jednostke Sredniej
wartosci predkosci; okreslenie i przyktad predkosci chwilowej; ciekawostke wraz z aplikacjg
dotyczaca skali predkosci; zadanie interaktywne wyboru odpowiedzi dotyczace obliczania
predkosci srednie;j.

Zasob zawiera: wyjasnienie dotyczgce przeliczania jednostek predkosci; aplikacje pomocng
w przeliczaniu jednostek; zadanie interaktywne typu dopasowanie dotyczace przeliczania
jednostek predkosci. Przydatne szkole podstawoweji ponadpodstawowe;.

Zasob zawiera: wstep dotyczacy postaci graficznej opisu ruchu; polecenie z dotaczong gra
z generowaniem wykresow dotyczgcg symulatora formuty F1; zadanie z miejscem do
uzupetnienia oparte na dotagczonym wykresie zaleznosSci drogi od czasu.

Zestaw zawiera: zestawienie informacji dotyczgcych predkosci sredniej, predkosci
chwiloweji opisu graficznego ruchu; prace domowg sktadajaca si¢ z dwoch zadan
zwigzanych z wykresami zaleznoSci s(t) i v(t) i jednego zadania na przeliczanie jednostek
predkosci. Przydatny w szkole podstawoweji ponadpodstawowe;.

Zasob zawiera dwa zadania interaktywne, do jednego dotgczony jest wykres zaleznoSci
przebytej drogi od czasu dla pewnego ciata.



Predkosc i jej jednostki. Odczytywanie predkosci
i drogi z wykresow

Bardzo czesto uzywasz pojec¢ szybkos$¢ lub predkosé. Mowisz: ,Ten samochodd porusza sie
szybciej, a tamten - wolniej (albo jeden porusza sie z duza predkoScia, a drugi - z malg)”.
Kiedy spacerujesz, poruszasz sie z mniejszg predkos$cia, niz kiedy biegniesz po boisku.
Kiedy obserwujesz wskazania predkosciomierza w samochodzie, widzisz, ze sie one
zmieniajg. Czy zastanawiale$ sie, czym jest predkos¢?
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Dla kierowcy wyscigowego bolidu pojecie ,szybko” znaczy zupetnie cos$ innego niz dla rowerzysty
Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
Przed przystapieniem do zapoznania sie z tematem, nalezy zna¢ ponizsze zagadnienia

e sposob w jaki uzasadni¢ na podstawie przyktadow, ze ruch cial jest pojeciem
wzglednym;
o przyklady uktadow odniesienia dla danego ruchu;
o w jakich sytuacjach uzywamy pojecia ,punkt materialny”;
» wielkos$ci opisujace ruch;
* jak dokonac klasyfikacji ruchow ze wzgledu na ich tor.
Nauczysz sie

e odroznia¢ predkosc¢ srednig od predkosci chwilowe;j;

e wzorow na predkos¢ srednig i chwilowg;

» postugiwac¢ wykresami zaleznoSci predkosci od czasu oraz drogi od czasu;
o wyrazac¢ predkos¢ w roznych jednostkach.




Predkosc¢ srednia i predkos¢ chwilowa

Kiedy obserwujesz przejezdzajagce samochody, mozesz zauwazyc¢, ze niektore z nich
pokonujg te same odcinki drogi w krotszym czasie niz inne auta. Mowisz wowczas, ze
niektore samochody poruszaty sie z wieksza predkoscia. Kiedy jednak opisujesz ruch tych
samochodow, widzisz rowniez, ze jedne z nich mogg jecha¢ w jedna strone, a inne -

w strone przeciwng, ale wzdtuz tej samej drogi. Aby opisac ich ruch, nie wystarczy wiec
powiedzie¢, ze predkos¢ wynosi np. 60 kTm Istotne jest to, wzdtuz jakiej drogi i w ktora
strone poruszatl sie samochod, czyli wazne sg: kierunek (prosta, wzdluz ktorej samochod sie
porusza) i zwrot (w ktorg strone tego kierunku porusza si¢ auto). Predkosc¢ jest wielkoscia
wektorowg — ma wartos$¢, kierunek i zwrot. Jezeli nie zalezy ci na pelnym opisie ruchu
ciala, to uzywasz pojecia warto$é predkosci. Jest to rzecz jasna warto$¢ wektora predkosci.
srednia wartosc¢ predkosci

- wartos¢, ktora uzyskamy, gdy droge przebyta przez ciato podzielimy przez czas jej
przebycia.
Zapamietaj!

przebyta droga

Srednia wartoS¢ predkosci = — -
czas przebycia tej drogi

Jezeli przyjmiemy oznaczenia:

Véred [%} - Srednia warto$c¢ predkosci,

s|m| - droga przebyta z tg wartos$cig predkosci,
t[s] - czas trwania ruchu (czas przebycia tej drogi),
to otrzymamy zaleznosc¢:

Véred =

S

Gdy mowimy, ze samochod poruszat si¢ z predkoscig o $redniej wartosci 50 kTm, nie mamy
wcale na mysli tego, ze jego predkos$¢ na kazdym odcinku przebytej drogi byla stata
i wynosita doktadanie 50 kTm Predko$¢ w czasie jazdy na pewno wielokrotnie ulegata
zmianie - samochod jechat raz szybciej, raz wolniej, by¢ moze zatrzymat si¢ na
skrzyzowaniu, zeby ustgpic¢ pierwszenstwa przejazdu. Predkosciomierz w samochodzie
pokazuje warto$¢ predkosci, ktora auto ma w danej chwili ruchu. Jest to predkos¢
chwilowa.

predkosé¢ chwilowa

- predkosc ciata w danej chwili ruchu.


javascript:void(0);

Rekord swiata w sprincie (w 2009 r.) to przebycie 100 - metrowego odcinka w czasie 9, 58 s
. Wiadomo jednak, ze sprinter po starcie nie porusza si¢ od razu z maksymalng predkoscia.
Na starcie predkos¢ biegacza wynosi zero, a potem stopniowo ro$nie. Maksymalna wartos¢
uzyskana jest po pokonaniu okoto % dystansu. Wynosi wtedy 45 kTm, czyli 12,5 . Gdyby
sprinter biegt caly czas z maksymalng predkoscia, to dystans 100 m przebytby w 8 sekund.
Cwiczenie 1

Oblicz $rednig wartos$¢ predkosci rekordzisty (Usaina Bolta) podczas rekordowego biegu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Ciekawostka

Roznice wartoSci predkosci cial poruszajacych sie w przyrodzie
W przyrodzie mozemy zaobserwowac ruchy odbywajgce si¢ z réznymi predkosciami, np.

dryft kontynentow odbywa si¢ z predkosScig ok. 4 =, a Swiatto w prozni porusza si¢
z predkoscig ok. 300000 kTm Jak widac, roznice predkosci moga by¢ ogromne.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PfUGJOPNM

Zestawienie predkosci poruszajgcych sie ciat w przyrodzie
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/b/PfU6J0PNM

Cwiczenie 2

Rekord w ptywaniu na 100 m stylem dowolnym w 2009 r. nalezat do Brazylijczyka Césaro(®
Cielo Filho i wynosit 46, 91 s. Oblicz predko$¢ srednia, jaka pozwolita mu wéwczas na
ustanowienie rekordu $wiata i zaznacz prawidtowa odpowiedz.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 1

Oblicz $redniag predkos¢ rowerzysty, ktory podzielit swojg trase na trzy odcinki. Pierwszy,
o dtugosci 10 km, pokonat w 0, 5 h, drugi, majgcy 30 km, przebyt w ciggu 2 h. Trzeci
odcinek, ktory miat 5 km, przejechat w 0, 5 h. Predko$¢ wyraz zarowno w [%} yjakiw
[kTm] . Niezbedne obliczenia wykonajw zeszycie.

Rozwigzanie

Dane:

s1 =10 km;t; =0,5h
s9 =30 km;ty =2h
s3=>5 km;t3 =0,5h



Szukane:
s ="?

t ="
Ugred =7

Wzory:

§ =81+ 82+ 83
t=1t1 +t2+13

s
Usred = 7

Obliczenia:
s=10km + 30 km + 5 km = 45 km

t=0,5h+2h+0,5h=3h

45 km km
Vsred = ~33, - — 19 -

Wyrazenie obliczonej predkosci w [%} :

km __ 1000m __ 10m _ 150m __ 50m __ 26m _ 41 m

16 57 =15 35005 = 19 365 = 365 = T35 — 65 ;46 s
. £ & . iy . m _ 421 m
Odpowiedz: Srednia predkoS$¢ rowerzysty wyniosta 15 % = 4= =,

Wyrazanie predkosci w réznych jednostkach

Warto$¢ predkosci mozna podawac w roznych jednostkach. Jednostka predkosci

w ukiadzie SI jest metr na sekunde [%] . Czasami wygodniej jest wyraza¢ predkos¢ pojazdu
w kTm Bywa, ze chcemy wiedzie¢, ile metrow ciato przebywa przez jedng sekunde albo
jedng minute (Slimak przebywa kilka centymetréw w ciggu 1 minuty). W jaki sposéb mozna
przeliczy¢ jedng jednostke predkosci na inng? Jest na to bardzo prosty sposob.

Przykladowo: dane ciato poruszato si¢ z predkoscig o wartosci 72 kTm Jesli chcemy wyrazi¢
te warto$¢ w metrach na sekunde, to musimy odpowiedzie¢ sobie na dwa pytania:

ile metrow przypada na jeden kilometr?

ile sekund zawiera jedna godzina?

Oczywiscie, 1 km = 1000 m i 1 h = 3600 s.
Gdy zamienimy kilometr na metry, a godzine - na sekundy, to po wykonaniu obliczen
otrzymamy:

km __ o 1000m . 720m __ m
72T_72 3600s ~  36s =20 s

Dzieki zamianie jednostek i prostym obliczeniom otrzymaliSmy predko$¢ wyrazona

w jednostkach uktadu SI, czyli w <.

Podobnie postepujemy, gdy chcemy wyrazi¢ np. 10 2+ w kTm Podczas przeksztatcania
jednostek zawsze nalezy zastanowic sig, jakg czescig nowejjednostki jest stara jednostka
danej wielkosci fizyczne;j.



_ 103600 km _ 136 km
ﬁh _]‘01000 h _]‘010

W przeliczaniu jednostek pomocna jest ponizsza aplikacja.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PfUSJOPNM

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

te, ktére sg sobie rowne.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Wykres zaleznosci wartosci predkosci i drogi od czasu
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Ponizej przedstawiono wartosci predkosci wyrazone w réznych jednostkach. Potagcz w pary


https://zpe.gov.pl/b/PfU6J0PNM

Wielkosci fizyczne opisujace zjawiska lub procesy fizyczne wygodniejjest przedstawiac

w formie graficznej. Kiedy opisujemy ruch, najczesciej przedstawiamy graficznie zaleznos$¢
przebytej drogi od czasu s(t), a takze sporzadzamy wykresy ilustrujace zalezno$¢ wartosci
predkosci od czasu v(t).

Polecenie 1

Przebyta droga, czas i predkosc¢ to wielkosci scisle ze sobg zwigzane. Aby sie o tym przekonac,
zagraj w gre. Sprobuj przetrwac na torze wyscigowym i jednoczesnie obserwuj, jak zmieniaja
sie droga i predkos¢ twojego ruchu.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PfU6JOPNM

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PfU6J0PNM

Cwiczenie 4

Na podstawie ponizszego wykresu uzupetnij zdanie, wpisujagc odpowiednie liczby w puste
pola.
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Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Odpowiedz: Bieg odbywat sie na dystansie m. Biegacz pokonat swdj dy@ns
W czasie s. Sportowiec w czasie 8 sekund przebyt droge ’
metrow.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie

1. Jezeli droge przebyta przez ciato podzielimy przez czas jej przebycia, to obliczymy
Srednig warto$¢ predkosci. Oblicza si¢ jg za pomocg wzoru:

Véred = 7

~+|®

gdzie: vgeq [ 5 | - predkos¢ Srednia; s[m| - droga przebyta przez ciato; t[s] - czas
przebycia drogi (przedziat czasu).

2. Predkosc¢ chwilowa to predkosc¢ ciata w danej chwili ruchu (w bardzo krotkim
przedziale czasu). Jesli dokonujemy pomiarow predkosci w diugim przedziale czasu,
to predkos¢ $rednia zwykle znacznie rozni sie¢ od predkosci chwilowych. Gdy



przedziat czasu jest bardzo maty (dgzy do zera), to predkosc¢ srednia zbliza si¢ do
predkosci chwilowe;j.

3. Aby przedstawi¢ graficznie zaleznoSci pomiedzy wielkoSciami fizycznymi opisujacymi
zjawiska lub procesy, postugujemy sie wykresami. Wykres zaleznosSci drogi od czasu
opisujemy jako s(t), a zalezno$¢ wartosci predkosci od czasu - jako v(t). Wykresy niosa
wiele interesujacych informaciji dotyczacych przebiegu zjawisk fizycznych. Zawsze,
jesli to mozliwe, korzystaj z wykresow!

Cwiczenie 5

Na podstawie ponizszego wykresu oblicz predkosc¢ trzech ciat na poszczegélnych etapach
trwania ruchu (w przedziatach 0 - 4 sekund oraz 4 - 6 sekund). Jaka jest zalezno$¢ pomiedzy
katem nachylenia wykresu do osi czasu a wartoscia predkosci ciat na danym odcinku drogi?
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Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Na podstawie ponizszego wykresu oblicz droge przebyta przez ciata M, N i O oraz ich $rednia
predkosc.
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Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.
(

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

Przelicz wartos¢ predkosci na odpowiednie jednostki. Uzupetnij luki, wpisujac odpowiednie
liczby.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Zobacz takze

o Pomiary w fizyce. Niepewnos$¢ pomiaru. Przeliczanie wielokrotnos$ci
i podwielokrotno$ci

e Ruch i spoczynek. Wzglednos¢ ruchu


file:///b/P57LDHIsZ
file:///b/PYKk05W6K

Zadania podsumowujace

Cwiczenie 8 »

Wykres przedstawia zaleznos$¢ przebytej drogi od czasu dla pewnego ciata. lle wynosi Srednia
wartos¢ predkosci tego ciata?
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Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Zaznacz poprawng odpowiedz.
O Srednia wartos¢ predkoséci tego ciata wynosita 3 kTm
O Srednia wartos¢ predkoséci tego ciata wynosita 6 %

O Srednia wartos¢ predkoséci tego ciata wynosita 3 %

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Uzupetnij luki w zdaniach, wpisujac odpowiednie liczby.

1. Krélik przebiegt 100 m w czasie 8 s. Wartos$¢ jego predkos$ci wynosita

m

s °

2. Samochdd przejechat 2 km w czasie 0, 05 h. Jego wartos¢ predkosci wynosita

‘ km

=
3. Samolot mysliwski przeleciat 2 000 m w czasie 0, 24 min. Jego wartos¢ predkosci

km

wynosita ‘ =

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



