Rownania wymierne z wartoscig bezwzgledng

« Wprowadzenie

o Przeczytaj

» Galeria zdje¢ interaktywnych
o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela
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Zrédto: Chuck Yong, dostepny w internecie: www.pixabay.com.

W tym materiale zajmiemy si¢ rozwigzywaniem rownan wymiernych z warto$cig
bezwzgledna. W rozwigzaniach bedziemy korzysta¢ z definicji wartoSci bezwzglednej oraz
z wlasnosci wartosci bezwzgledne;.

Rozwazajgc przypadki, ustalimy najpierw rozwigzania odpowiednich rownan.

Po rozwazeniu wszystkich warunkow zapiszemy, jaka jest suma rozwigzan. Bedzie ona
rozwigzaniem roéwnania wymiernego z wartoscig bezwzgledna.

Twoje cele

e Rozwiazesz rownania wymierne z wartoscig bezwzgledng lub dwiema warto$ciami
bezwzglednymi.

e Udoskonalisz umiejetnosci rozwigzywania rownan wymiernych z wartoscia
bezwzgledna.




Przeczytaj

Definicja: Rbwnanie wymierne

Jezeli W (x) i P(z) sa wielomianami, P(x) nie jest wielomianem zerowym (P(z) # 0), to
rownanie % = 0 nazywamy rownaniem wymiernym z jedng niewiadomg z.

Rozwigza¢ rownanie to znalez¢ takie pierwiastki wielomianu W (x), ktore nie s3 miejscami
zerowymi wielomianu P(z).

Przed przystgpieniem do rozwigzania rbwnania wymiernego, nalezy okresli¢ jego
dziedzine.

Dziedzing rOwnia wymiernego jest zbior liczb rzeczywistych, pomniejszony o zbior
pierwiastkow wielomianu P(x).

zdlaz >0
Z definiciji toscib ledne;j = N
efinicji wartosci bezwzglednej mamy |z| {—w dlaz < 0
Przyktad 1
Rozwigzemy rownanie wymierne ﬁ =1

Najpierw ustalimy dziedzin¢ rownania.
x+1#0

x4 (1)

D=R\{-1}

=1 /-lz+1]
1=|z+1]

Skorzystamy z wlasnoSci wartosci bezwzgledne;.
Dlaa > 0:|z| =a < z=alubz = (—a).
Zatem mamy:

z+1=1lbz+1=(-1).

z=0z=(-2)

Rozwigzaniem réwnania sg liczby x = (—2), z = 0.


javascript:void(0);

Przyktad 2
Rozwigzemy roOwnanie ﬁ =0.
D=R\ {4}

Mianownik rownania jest r6zny od zera, zatem mozemy pomnozy¢ obie strony rownania
przez |4 — x|.

(—2)=0-1]4 — z|

(-2)=0

OtrzymaliSmy sprzecznosc.
Rownanie nie posiada rozwigzania.
Przyktad 3

Rozwigzemy rOwnanie |%‘ = 2.

Ustalajac dziedzine rownania, mamy x + 2 # 0, x # (—2).

D=R\{-2}
z—2 | __
| z+2 | 2

Skorzystamy najpierw z wiasnos$ci wartosci bezwzglednej, ze dla dowolnejliczby x iy # 0
_ Iz
= -

mamy |

lz—2]
[z+2] —

Zatem mamy 2 |- |z+2|

z—2) =2z +2

|z — 2| = |2z + 4]

Teraz skorzystamy z wlasnosci wartosci bezwzglednej|a| = |b| < a = bluba = (—b).
r—2=2zx+4lubz —2=—(2z +4)

—zx=6lubzr—2=(—-2z)—4

(—6) lub 3z = (—2)

(=3)-

Rozwigzania rownaniato z = (—2),z = (—6).

T
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Przyktad 4

1—x
z+3

Rozwigzemy roOwnanie |
D =R\ {-3}
Skorzystamy z definicji warto$ci bezwzgledneji rozpatrzymy dwa przypadki.

1)Jezeli 122 >0 | - (z + 3)

1-—z)(z+3)>0

z=1lubz = (-3)

ze (=3,1) A x# -3

l—x __
z+3

Mamy wtedy .

(1—2z)=2x(x+3)
1—z=2x%+3x
22 +4r—-1=0

A=16+4=20= VA =2V5

= 0 — 2B ¢ (-3,1)

py= —H25 — 94 Ee(-3,1), —2+vV5#-3

2) Jezeli =% < 0

(1-z)(x+3)<0

z=1lubz = (—3)

=Y



z € (—o0,—3) U (1,00)

1—x

Wtedy mamy ———5

=z.
—(1—2z)=z(x+3)

—1+z=2>+3z

2’ +22+1=0

(z+1)>=0

z=(-1) & (—o00,—3)U(1,00)

Rozwigzaniem rownania jest liczba = = (—2) + /5.
Przyktad 5

.. , . lo—4] 2
Rozwigzemy rownanie —— = 275

Dziedzing rownania jest R \ {—2,0}.
Korzystajac z definicji wartosci bezwzglednej, mamy:

T r—4dla x> 4
v |l —(z—4)dla z < 4

2] = zdla x>0
= —zxdla <0

Nz € (—00,0) — {—2}

—xz+4 _ —=x
T T oz+2°

Rownanie przyjmuje postac
Korzystajgc z wlasnosSci proporcji, mamy:
—z? = (—z +4)(z + 2)

—x? =z —2x+47 + 8

=Y



—2r =28
z = (—4) € (—00,0) — {-2}

2)z € (0,4)

—x+4 _ =z
T Toz+2°

Rownanie przyjmuje postac
2 = (—z +4)(z + 2)
2= —2% -2z + 4z + 8
22> — 22z —8=0
r?—x—4=0
A=1+16=17= VA =17
L1 = I%m ¢ (0,4)

2y = T € (0,4)
)z € (4,0)

Rownanie przyjmuje postac:

r—4 T

N

2 = (z —4)(z + 2)
2?2 =x2+ 2z —4x—8
2z = (—8)

2= (—4) ¢ (4,00)

Rozwigzaniem réwnania sg liczby © = (—4), z = —H;/H-

Stownik

réwnanie wymierne

réwnanie % = 0z jedng niewiadoma z, gdzie W (z) i P(x) sa wielomianami, P(z) nie

jest wielomianem zerowym (P(z) # 0)



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z galerig zdjec¢ interaktywnych pokazujacg sposéb rozwigzywania rownania

wymiernego z wartos$cig bezwzgledng z wykorzystaniem definicji wartosci bezwzgledne;.

Rozwigzemy réwnanie |§“_L1| — =2 =2 D =R\ {2,3}

3 |z—2|

Rozwigzemy réwnanie 21 sy = 2. D =R\{2,3}

1. {audio}Najpierw ustalimy dziedzin¢ rownania.



Polecenie 2

. . . |z+2| 2 .
Rozwiaz réwnanie - + 537 = 1.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

2

Niech A oznacza zbiér rozwigzan réwnania = 4. Rozwiaz réwnanie i wskaz zbiér A.

lz—1]
O A={-+4}
() Ajest zbiorem liczb rzeczywistych.
O 4={}4)
() Ajest zbiorem pustym.
Cwiczenie 2 ®
Rozwiaz réwnanie ﬁ = % Wopisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.




Cwiczenie 3

Rozwiaz réwnanie Wl—‘ll = 2. Wybierz, czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe.

liczbami niewymiernymi.

Suma wszystkich rozwigzan
rownania jest rowna zero.

Rozwigzaniem réwnania

Té—

Réwnanie ma cztery
pierwiastki, ktére sg

lloczyn pierwiastkow
rownania jest liczbg
wymierna.

jest zbior liczb
rzeczywistych.

Cwiczenie 4

Zaznacz poprawng odpowiedz. Rozwigzaniem rownania ‘

Prawda

O

O

z—1
r+4

| = 1 jest:

Fatsz

O

O



Cwiczenie 5

Potacz w pary rownania i liczby, ktére spetniajg réwnanie.

r _Tr 7

lz+2] — 1 47 4
3 _

|z—1|—1 2 —1
2r 2
e — 4 32
-1 3 7
|z|—-2 4 T 202

Cwiczenie 6

Wstaw w wyznaczone miejsca odpowiednie liczby w kolejnosci rosnacej.

Rozwigzaniem rownania ‘ ;:”5 | = I s3:

8
I
8
I
8
I

1+/5 H 345 ’
2 2

1—/5 3—v5
2 2

Cwiczenie 7

Whpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Rozwiazaniem réwnania % = L jest zbior (‘ ’,oo)
Rozwiazaniem réwnania % = L jest zbior (‘ ’,oo)




Cwiczenie 8

e, . —4 .. . . e
ROZWIE)Z rownanie M = M.Wstaw W Wyznaczone miejsce odp0W|ednla |ICZb¢.
z+1 T

Rozwigzaniem réwnania jest x =

2 3 1



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownania wymierne z warto$cig bezwzgledna

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa: IIl. Rbwnania i nierbwnosci. Zakres rozszerzony.
Uczen:

2) rozwigzuje rOwnania i nierownosci wymierne nie trudniejsze niz
z+1 1 2z
z(z—1) + z+1 2 (z—1)(z+1) °

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje w zakresie wielojezycznosci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

« kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwiazuje rownania wymierne z wartoscig bezwzgledng lub dwiema warto$ciami
bezwzglednymi,

e tworzy algorytmy rozwigzywania rownan wymiernych z warto$cig bezwzgledna
roznych typow,

» dobiera model matematyczny do okreslonej sytuacii.

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania

e analiza przypadku,
o dyskusja,
e odwrocona klasa.



Formy zajeé:

o pracaindywidualna,
e pracaw grupach,
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do internetu, stuchawki,
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale,
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:

1. Uczniowie w domu przygotowuja sposob rozwigzywania rownan wymiernych
z wartoscia bezwzgledna.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg odwroconejklasy. Najpierw wymieniaja si¢
miedzy sobg wiadomosciami dotyczgcymi rozwigzywania rownan wymiernych
z warto$cig bezwzgledng, ktore przygotowali w domu.

2. Uczniowie w parach omawiaja rozwigzania przyktadow z sekcji ,,Przeczytaj”

3. Uczniowie podzieleni na grupy 6 osobowe rozwiazujg zadania interaktywne. Wspolnie
omawiajg odpowiedzi.

4. Uczniowie ogladaja galerie¢ zdje¢ interaktywnych i omawiajg ja wraz z nauczycielem.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie przedstawiciele grup krotko omawiajg trudnosci, jakie napotkali
podczas rozwigzywania zadan.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w domu ¢wiczenia 7-8.
Materialy pomocnicze:

Liczby wymierne. WartoS¢ bezwzgledna

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium


file:///b/Po2eq3qTq

Przyklad zawarty w galerii zdje¢ interaktywnych uczniowie moga wykorzystac jako
material na lekcje o nierbwnosciach wymiernych z wartoscia bezwzgledna.



