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Izolowane wyspy Srodowiskowe zamieszkate przez populacje lokalne musza zapewnic¢ warunki
wystarczajace do przezycia i wydania potomstwa.

Zrédto: Sandra Seitamaa, domena publiczna.

Populacje pewnych gatunkow w Srodowisku naturalnym nie zawsze sg Scisle izolowane
miedzy sobg. Dzialalnos¢ cztowieka, ktora prowadzi do fragmentaryzaciji Srodowiska
naturalnego, sprawia, ze coraz wiecej populacji przyjmuje strukture o charakterze
metapopulacji. Czym jest metapopulacja i jakie wyr6zniamy jej rodzaje?

Twoje cele

o Wyjasnisz, czym jest metapopulacja.

» Poznasz definicje ekstynkciji oraz dyspersiji.

o Dowiesz sig, czym jest kolonizacja i rekolonizacja.

» Wymienisz podstawowe modele metapopulaciji.

o Okreslisz znaczenie migracji i przeptywu genow dla przetrwania gatunku
w Srodowisku.




Przeczytaj

Metapopulacja jest zgrupowaniem lokalnych, niewielkich populaciji, ktore taczy

przemieszczanie si¢ osobnikow miedzy nimi. Takie lokalne populacje nazywane sg
subpopulacjami. Termin metapopulacja pochodzi z jezyka greckiego meta - wsréd, miedzy
i jezyka tacinskiego populus - lud. Teoria metapopulacji powstata w latach 70. 1 80. XX
wieku, a pierwszym, ktory uzyt tego terminu byt Richard Levins.

Subpopulacje wchodzgce w sktad metapopulaciji, zamieszkuja izolowane przestrzenie,
nazywane ptatami Srodowiska. Osobniki zyjace w poszczegoélnych ptatach moga miedzy
nimi migrowac. Taki ptat srodowiska (siedlisko subpopulaciji) spetnia wszystkie wymogi,
dzieki ktorym osobniki mogg w nim przezyc¢ i rozmnazac si¢. Wskutek migracji organizmow
nastepuje przeplyw genow, czyli rozprzestrzenianie si¢ roznych alleli genow miedzy
populacjami. Wptywa on na poziom zmiennosci w puli genoéw i moze skutkowac
nabywaniem przez organizmy nowych cech, utatwiajacych przetrwanie

w Srodowisku. Z kolei ograniczony przeplyw genoéw pozwala na utrzymywanie si¢
zroznicowania genetycznego miedzy populacjami.

Z ptatami Srodowiska zwigzany jest rowniez termin kolonizacji i rekolonizaciji. Z kolonizacja
mamy do czynienia w przypadku, gdy doszto do zamieszkania danego ptata po raz pierwszy.
Rekolonizacja, to ponowne zajecie danego siedliska przez osobniki danego gatunku.

W przypadku rekolonizacji poprzednia subpopulacja wymarta i zwolnita siedlisko, ktore
moze by¢ ponownie zajete. Kolejne terminy zwigzane z teorig metapopulacji to ekstynkcja

- czyli lokalne wymieranie subpopulacji oraz dyspersja - losowe rozprzestrzenianie si¢
osobnikow danego gatunku pomiedzy subpopulacjami.

Aby metapopulacja mogla istnie¢, wymieranie lokalnych subpopulaciji musi by¢
rekompensowane przez rekolonizacje ptatow srodowiskowych. Migracje miedzy ptatami
srodowiskowymi zapewniajg stabilno$¢ catej metapopulacji. Nalezy mie¢ $wiadomos$¢, Ze im
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wiecej dana metapopulacja posiada siedlisk i lokalnych subpopulaciji, tym jest trwalsza
i bardziej odporna na zaburzenia rownowagi, mogace doprowadzi¢ do jej zaniku.

Ciekawym zjawiskiem dotyczacym metapopulacji jest tak zwany efekt ratunkowy. Polega
on na tym, ze, gdy liczebnos¢ jednej z subpopulacji drastycznie spada, to moze ona zostac
wsparta przez naptyw osobnikow z sasiedniej, liczniejszej subpopulacji. Taka migracja
zapobiegnie wyginieciu lokalnej subpopulacji. Wynika z tego, ze dla danej subpopulacii
korzystne jest bliskie sgsiedztwo innych subpopulacji tego samego gatunku.

Wyrézniamy cztery podstawowe modele metapopulaciji.

Metapopulacja klasyczna

Nazywang rowniez metapopulacja Levinsa. Kolorem zielonym zaznaczono platy
Srodowiskowe, ktore sg zamieszkane przez osobniki. Jasnoniebieski kolor oznacza
platy niezamieszkane. Strzatki prezentuja ruchy migracyjne osobnikow. Siedliska
niezamieszkale sg zajmowane przez osobniki z innych siedlisk.
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Metapopulacja klasyczna
Zrédto: EnglishSquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Metapopulacja typu kontynent - wyspa



Metapopulacja typu zbioru tatek

Metapopulacja izolowana

Stownik
dyspersja

losowe rozprzestrzenianie sie osobnikéw danego gatunku pomiedzy subpopulacjami
ekstynkcja

wymarcie gatunku biologicznego
kolonizacja

zasiedlenie przez organizmy zywe nowego terenu, na ktorym dotychczas nie
wystepowaty
metapopulacja

grupa populacji lokalnych, czesciowo od siebie izolowanych , ktora dzieki migracjom
osobnikow miedzy poszczegolnymi populacjami utrzymuje swojg odrebnos¢ (cechy
wspolne dla danych lokalnych populacji), mimo zanikania niektorych z nich
populacja

grupa osobnikow tego samego gatunku, zyjacych rownoczes$nie w okreslonym
srodowisku lub obszarze i krzyzujacych si¢ miedzy sobg; osobniki te wzajemnie na siebie
oddziatujg; interakcje ekologiczne i rozrodcze migedzy osobnikami w jednej populaciji sa
czestsze, niz interakcje z osobnikami innych populacji tego samego gatunku

pula genowa

suma alleli wszystkich genow zawartych w genotypach osobnikow tworzacych jedng
populacje mendlowska, czyli takg, ktorej osobniki swobodnie i losowo krzyzuja si¢ miedzy
sobg, zapewniajgc swobodny przeptyw genow w populacji

rekolonizacja

ponowne zajecie danego siedliska przez osobniki danego gatunku



Film

k U Thant ‘
Film dostepny pod adresem /preview/resource/RtyZHW2zIVPOn

Metapopulacja i jej rodzaje.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film pod tytutem: Metapopulacja i jej rodzaje.

Polecenie 1
Po zapoznaniu sie z trescig filmu wyjasnij, czym réznig sie pojecia: populacja i metapopulacja.

Polecenie 2
Przedstaw minimum 2 skutki licznych migracji osobnikéw pomiedzy metapopulacjami.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Metapopulacja sktada sie z:

minipopulacji

subpopulaciji

betapopulacji

quasipopulacji

Cwiczenie 2 ¢

Cwiczenie 3 >

Przyporzadkuj definicje do pojec:

losowe rozprzestrzenienie sie osobnikdéw danego gatunku pomiedzy subpopulacjami,
zamieszkanie danego ptata po raz pierwszy, ponowne zajecie danego siedliska, lokalne

wymieranie danej populacji

rekolonizacja

kolonizacja

ekstynkcja

dyspersja




Cwiczenie 4 ®
Sposréd podanych nazw wskaz te, ktére zostaty podane dodatkowo i w rzeczywistosci

nie sg wyrdzniane jako modele zbioru subpopulacji:

e metapopulacja klasyczna

e metapopulacja kolonizacyjna

e metapopulacja typu kontynent - wyspa
e metapopulacja typu zbioru fatek

e metapopulacja pionierska

e metapopulacja typu jednostronnego

e metapopulacja izolowana

Cwiczenie 5 ©)

Czy w metapopulacji izolowanej moze zajs¢ efekt ratunkowy?

e tak

e nie

Cwiczenie 6 Q®

Zrédto: EnglishSquare.pl Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 @

Whyjasnij, czym jest metapopulacja i dlaczego coraz wiecej populacji przyjmuje strukture o charakterze metapopulacji.



Cwiczenie 8

Whyjasnij, czym jest i z czego wynika efekt ratunkowy.



Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia

Temat: Metapopulacja i jej modele
Grupa docelowa: uczniowie IIl etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie rozszerzonym
Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
XVIL. Ekologia.
2. Ekologia populacji. Uczen:

1) przedstawia istote teorii metapopulacji oraz okresla znaczenie migracji
w przeptywie genow dla przetrwania gatunku w srodowisku;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
o Wyjasnisz, czym jest metapopulacja.
» Poznasz definicje ekstynkciji oraz dyspersiji.
» Dowiesz sig¢, czym jest kolonizacja i rekolonizacja.
« Wymienisz podstawowe modele metapopulaciji.

o Okreslisz znaczenie migracji i przeptywu genow dla przetrwania gatunku
w Srodowisku.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



e zuzyciem komputera;

e rozmowa kierowana;

e Cwiczenia interaktywne;
e praca z filmem;

« mapa mysli;

» gradydaktyczna.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajq si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj”
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla i odczytuje temat lekcji oraz zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”
cele zajec¢. Prosi uczniow lub wybrang osobe o sformutowanie kryteriow sukcesu.

2. Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel prosi, by uczniowie w parach opracowali mapy
mysli zwigzane z tematem. Wybrane pary przedstawiajg swoje propozycje, ochotnik
zapisuje je na tablicy. Pozostali uczniowie odnoszga si¢ do odnotowanych sugestii,
uzupetniajgc je o swoje pomysty.

Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium (,,Film”). Uczniowie zapoznajg si¢ z materiatem udostepnionym
przez nauczyciela. Nastepnie wykonujg indywidualnie polecenia do filmu i porownujg
swoje odpowiedzi z osoba z pary. Wybrane osoby przedstawiaja rozwiazania na forum
klasy.

2. Praca w parach z treScig e-materialu. Uczniowie na podstawie przeczytanego tekstu
oraz informacji zawartych w medium w sekcji ,,Film” uktadaja pytania do quizu dla
innych par. Nauczyciel wraz z uczniami okresla zasady rywalizacji i punktowania
dobrych odpowiedzi (np. gra na czas lub na liczbe poprawnych odpowiedzi).



Przeprowadzenie gry w klasie. Nauczyciel lub wybrany uczen dba o prawidtowy
przebieg quizu zgodnie z wczeSniejszymi ustaleniami.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie samodzielnie wykonuja ¢wiczenie nr 7
(w ktorym maja za zadanie wyjasnic¢, czym jest metapopulacja i dlaczego coraz wigecej
populacji przyjmuje strukture o charakterze metapopulaciji) z sekcji ,Sprawdz sie¢”
Nastepnie w 4-osobowych grupach omawiajg prawidlowe rozwigzanie. Po uptywie
wyznaczonego czasu wskazany przez nauczyciela przedstawiciel grupy prezentuje
odpowiedz wraz z jej uzasadnieniem. Klasa ustosunkowuje si¢ do niej. Nauczyciel
udziela uczniom informacji zwrotne;.

4. Uczniowie w 4-osobowych grupach wykonujg ¢wiczenie nr 8 (w ktorym maja za
zadanie wyjasnic¢, czym jest i z czego wynika efekt ratunkowy), a po uptywie
wyznaczonego czasu dzielg sie¢ swoimi odpowiedziami na forum klasy.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel dzieli klase na 4-osobowe grupy. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia
interaktywne od 1 do 6 z sekcji ,Sprawdz si¢”, od najtatwiejszego do najtrudniejszego.
Grupa, ktora poprawnie rozwiaze zadania jako pierwsza, wygrywa.

2. Zalogowany na platformie nauczyciel wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte
w sekcji ,Wprowadzenie” W tym kontekscie podsumowuje omowione zagadnienia.

Materialy pomocnicze:

» Jane B. Reece i in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakéw 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

» Uczniowie mogg przed lekcja zapoznac si¢ z materiatem w sekcji , Film”, aby aktywnie
uczestniczy¢ w zajeciach i pogtebi¢ swojg wiedze.



