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Zagospodarowanie odpadow przemystowych
i komunalnych

Do zbierania odpadéw komunalnych stosuje sie pojemniki wykonane ztrwatego materiatu,
w szczegoblnosci metalu lub tworzywa sztucznego, oznakowaneodpowiednim kolorem.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Obecnie kiadzie si¢ coraz wigkszy nacisk na zagospodarowanie odpadow, poniewaz
stanowig problem zaréwno pod wzgledem ekonomicznym, jak i Srodowiskowym, a ich
liczba ros$nie z kazdym rokiem. Z jednej strony coraz wigksza jest Swiadomo$c¢ ekologiczna
wsrod spoteczenstwa - teoretycznie wiemy, ze sktadowane odpady majg negatywny na
srodowisko i istnieje koniecznos§¢ recyklingu oraz pozyskiwania surowcow wtornych.
Niestety w praktyce nie zawsze przeklada si¢ to na racjonalne gospodarowanie odpadami,
chociazby w gospodarstwach domowych. Jak wyglada droga, ktora przemierzajg odpady,
aby mogly zosta¢ powtornie wykorzystane? Czy mozemy zrobi¢ cos, aby ten proces statl sie
bardziej wydajny?

Twoje cele

e Omowisz definicje gospodarowania odpadami.

e Dokonasz podziatu ze wzgledu na miejsce powstawania odpadow.

e Rozpoznasz i przyporzadkujesz odpady, ktore powinny zosta¢ poddane
recyklingowi.

o Wymienisz mozliwe formy odzysku i unieszkodliwienia odpadow.



Przeczytaj

Licencja: domena publiczna [online], dostepny w internecie: www.pixabay.pl

Komunalne - odpady produkowane w gospodarstwach domowych lub
w innych miejscach, w ktérych ich sktad jest zblizony do domowych, np.
szkota.



Licencja: domena publiczna [online], dostepny w internecie: www.pixabay.pl

Przemystowe - odpady pochodzace z réznych gatezi przemystu, gtownie
gornictwa, przetworstwa przemystowego, produkowania energii elektrycznej.
Wytwarzania odpaddéw przemystowych nie da sie unikngé. Mowa tu nie tylko
o zaktadach przemystowych, ale réwniez placéwkach medycznych, firmach
ustugowych czy magazynach. Nalezy pamietac réwniez o tym, ze Ustawa z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach zaktada, ze kazde przedsiebiorstwo budowlane,
przemystowe, serwisowe oraz zajmujace sie bezposrednio gospodarkg
odpadami, musi prowadzi¢ ewidencje odpaddéw.




Licencja: domena publiczna [online], dostepny w internecie: www.pixabay.pl

Rolnicze - odpady powstajgce w wyniku dziatalnosci rolniczej.

Gospodarka odpadami to zesp6t dziatan zmierzajacy do maksymalnego odzysku surowcow
wtornych lub energii z odpadow oraz zmniejszenia iloSci odpadow sktadowanych

w srodowisku. Gospodarowanie odpadami to ich zbieranie, transport, odzysk

i unieszkodliwianie, a takze nadzor nad tymi wszystkimi etapami i nad miejscami,

w ktorych odpady si¢ znajduja.

o Metody zagospodarowania odpadow

= zbieranie i transport

» odzysk
» odzysk surowca wtornego - recykling
= odzysk energetyczny - spalanie

» unieszkodliwianie
» skladowanie
= spalanie

» kompostowanie.

Zbieranie i transport

Kiedy sortowanie i przetwarzanie nie jest mozliwe w poblizu miejsca wytworzenia
odpadow, to powinny by¢ zbierane w miejscu ich gromadzenia jednostkowego, a nastepnie
transportowane, bezposrednio lub po przetadunku na stacji przetadunkowej, do



specjalistycznejinstalacji do sortowania, odzysku materiatow lub unieszkodliwiania
odpadow.

Etap zbiorki i transportu obejmuje:

zbiorke odpadow

Zbiorke wszystkich odpadow z gospodarstw domowych, przemystu, handlu i obiektow
infrastruktury, wlaczajgc w to selektywna zbiorke surowcow wtornych oraz wywoz tych
odpadow z miejsca ich zebrania. Do zbierania odpadow komunalnych stosuje si¢ pojemniki
wykonane z trwalego materiatu, w szczegoélnosci metalu lub tworzywa sztucznego,
oznakowane odpowiednim kolorem, tj.:

o 706ttym - tworzywa sztuczne, metale i odpady opakowan wielomateriatowych,

« zielonym - szkto kolorowe,

o biatym - szkto bezbarwne,

« niebieskim - papier i makulatura,

« brgzowym - odpady zielone,

« czerwonym - odpady niebezpieczne,

e czarnym - zmieszane odpady komunalne.

transport

Transport zebranych odpadow do zaktadu recyklingu, odzysku lub unieszkodliwiania
odpadow, wigczajac w to niezbedny przetadunek lub tymczasowe magazynowanie.
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Do zbierania odpadéw komunalnych stosuje sie pojemniki oznakowane odpowiednim kolorem.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com/pl/, domena publiczna.

Odzysk

Dzialania polegajagce na wykorzystaniu odpadow, prowadzace do odzyskania z nich
substancji, materiatow lub energii:

e odzysk surowca wtornego - recykling,
e odzysk energetyczny - spalanie.



Postacie recyklingu

Recykling mechaniczny

Recykling mechaniczny polega na rozdrobnieniu zuzytych tworzyw sztucznych do postaci
regranulatu (recyklatu), nadajgcego sie¢ do ponownego przetworzenia. Struktura
chemiczna pozostaje praktycznie niezmieniona. Recyklingowi mechanicznemu mozna
poddac wszystkie rodzaje tworzyw termoplastycznych bez pogorszenia wlasciwosci
materialu. Obecnie jest to gtdbwna metoda recyklingu w Europie, ktora pozwala na
zagospodarowanie ponad 99% tych odpadow.

Recykling materialowy

Recykling materialowy to proces powtdérnego wykorzystania odpadéw, w ktorym zuzyte
wyroby s3 zwracane jako surowce wtorne do ponownego przetworzenia. Recykling
opakowan i materiatow opakowaniowych ma duze znaczenie w odzyskiwaniu metali, szkia,
makulatury i niektorych tworzyw sztucznych.

Recykling surowcowy/chemicznego

To proces rozkladu tworzywa pod wplywem temperatury lub w nastepstwie reakcji
chemicznej na sktadniki podstawowe, z ktorych powstato tworzywo. Ze zuzytych
materialéw polimerowych otrzymuje sie z powrotem monomery oraz gaz syntetyczny i olej
opatowy.

Recykling organiczny

Zwigzany jest z obrobka tlenowg lub beztlenowg biodegradowalnych czesci odpadow
opakowaniowych. Przeprowadzany jest w kontrolowanych warunkach z wykorzystaniem
mikroorganizmow i prowadzi do wytworzenia stabilnych pozostatosci organicznych lub
metanu.

Przykladami odpadow poprzemyslowych, ktore mogg by¢ wykorzystywane jako surowce
wtorne sg:

» odpady organiczne - poddaje si¢ zgazowaniu i uzyskuje paliwo (metan),

o pylyizuzle - stosowane s3 jako wypelniacze do produkcji wyrobow betonowych
i innych materiatow budowlanych,

« makulatura - przerabiana na papier,

e odpady z tworzyw sztucznych i gumy po rozdrobnieniu poddaje si¢ pirolizie (rozktad
termiczny) i otrzymuje si¢ weglowodory tj.:

[e]

polietylen do produkciji artykutéw gospodarstwa domowego,

[e]

polipropylen do produkcji wyktadzin i tapicerek,

[e]

polichlorek winylu do produkciji rur i wyktadzin podtogowych,

[e]

polistyren do produkciji styropianu,
» odpady szklane - przetapiane w hucie szkla,
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» zlom metalowy - przerabiany na pelnowartosciowe surowce,
» odpady organiczne - poddaje si¢ zgazowaniu i uzyskuje paliwo (metan).
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Odpady komunalne zbierane selektywnie dla potrzeb recyklingu.

Zrédto: Na podstawie materiatdw informacyjnych naszesmieci.mos.gov.pl.

Spalanie

Nie dla wszystkich tworzyw recykling jest uzasadniong ekologicznie i ekonomicznie
metoda odzysku. Optacalnos¢ zastosowania recyklingu bedzie niewielka, np. przy niskie;
jakosci odpadow z selektywnej zbiorki (odpady niejednorodne, zanieczyszczone), przy
braku odpowiedniej technologii dla konkretnego odpadu czy braku zapotrzebowania rynku
na okreslony surowiec wtorny. W takich przypadkach duzo lepszym zastosowaniem
odpadow jest uzyskanie z nich energii w procesie spalania w wysokich temperaturach
(rzedu ~1000°C). Dochodzi wtedy do przeksztatlcania materii w energie cieplng lub
elektryczng. Odzysk energii zachodzi poprzez:

» ukierunkowane spalanie w spalarniach, w celu uzyskania energii, ciepta i gorgcej pary,
e przetwarzanie odpadow w paliwo alternatywne i jego spalanie oraz poprzez
wspotspalanie przemystowe, np. w cementowniach lub elektrocieptowniach.
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Oddany do uzytku w 2015 r. Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych w Bydgoszczy
Zrédto: Pit1233, dostepny w internecie: www.wikipedia.org, licencja: CC 0 1.0.

Trzeba pami¢tac o tym, ze aby odzysk energii z odpadoéw odbywat si¢ zgodnie z prawem,
nie moze przyczyniac si¢ do zanieczyszczenia Srodowiska i spowodowania zagrozenia dla
ludzkiego zdrowia. Wszystkie instalacje odzyskiwania energii z odpadow musza speiniac¢
surowe wymagania srodowiskowe, majg by¢ wydajne i bezpieczne.

Wazne!

Odzyskiem nie jest natomiast spalanie Smieci w domowych piecach czy w ognisku -
dziatanie takie prowadzi do wydzielania si¢ szkodliwych pylow i toksyn, ktore sg
niebezpieczne dla zdrowia i wspottworzg smog!




Schemat procesu termicznego przetwarzania odpadéw

Spalanie i odzysk ciepta Oczyszczanie gazow po spalaniu Odzysk energii

B . 5 9. Wtrysk reagentéw 14.Turbina
soramaivada i} < Rynha <asypowa 10. Reaktor pétsuchy 15. Skraplacz powietrzny
2.Hala przyjgcia odpadéw 6. Podajnik suwakowy 11. Filtr workowy 16. Odzuzlacz
i' ES;‘:Z 275 S:islzetr do podgrzewania wod: 12.Wentylator 15.Bunkiernazuzle
. . pagg Y 13.Komin 18. System transportu popiotéw kottowych

19. System transportu popiotdéw z oczyszczania spalin

Schemat przedstawia proces termicznego przeksztatcania odpadéw
Zrodto: GroMar Sp. z 0. 0. na podstawie: https:/www.goap.org.pl/page/26/, licencja: CC BY-SA 3.0.

Unieszkodliwianie odpadéw

Odpady zostaja poddane procesom przeksztatcenia biologicznego, fizycznego lub
chemicznego, aby moc je doprowadzic¢ do takiej postaci, w ktorej nie beda stwarzac
zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi oraz srodowiska. Do procesoéw unieszkodliwiania
odpadow zalicza sie m.in.:

o skladowanie,
 spalanie,
o kompostowanie.

Kraj: Wojewoddztwo dolnoslaskie
Wartoscé: 25

Kraj: Wojewddztwo kujawsko-pomorskie
Wartos¢: 15

Kraj: Wojewddztwo lubuskie
Wartos¢: 13

Kraj: Wojewoddztwo todzkie



Wartosc: 21

Kraj: Wojewddztwo lubelskie
Wartosc¢: 35

Kraj: Wojewddztwo matopolskie
Wartosé: 21

Kraj: Wojewodztwo mazowieckie
Wartos¢: 17

Kraj: Wojewddztwo opolskie
Wartosc¢: 20

Kraj: Wojewddztwo podlaskie
Wartosc: 16

Kraj: Wojewddztwo podkarpackie
Wartosc: 14

Kraj: Wojewddztwo pomorskie
Wartosé: 11

Kraj: Wojewoddztwo swietokrzyskie
Wartosc¢: 8

Kraj: Wojewddztwo $laskie
Wartosc: 25

Kraj: Wojewddztwo warminsko-mazurskie
Wartosc: 11

Kraj: Wojewddztwo wielkopolskie
Wartosc¢: 33

Kraj: Wojewddztwo zachodniopomorskie
Wartosé: 9

Sktadowiska na terenie Polski.

Sktadowanie odpadow



Sktadowanie odpadow na wysypiskach jest najstarszg i do dzisiaj najpardziej
rozpowszechniong metodg unieszkodliwiania odpadow statych. Gromadzi si¢ tam odpady

o znanych wilasciwosciach, ktorych nie wykorzystano gospodarczo lub nie
unieszkodliwiono w inny sposob, a sam proces polega na ich deponowaniu w wyznaczonym
miejscu o odpowiedniejwielkoSci oraz parametrach geologicznych i wodno-gruntowych.

Na sktadowiskach mozna gromadzi¢ odpady, ktorych rodzaj okresla instrukcja prowadzenia
danego obiektu. Wymogi prawa zobowigzuja, aby odpady na sktadowiskach byty
gromadzone w sposob selektywny po wczesniejszym odzyskaniu odpadow nadajgcych sie
do innej formy zagospodarowania.

Ze wzgledu na rodzaj skladowanych odpadoéw wyroznia sie:

» skladowiska odpadow niebeziecznych,
 skladowiska odpadow obojetnych,
 skladowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne.

=

Sktadowanie odpaddéw na wysypiskach jest najstarszg i do dzisiaj najbardziej rozpowszechniong metoda
unieszkodliwiania odpaddw statych.
Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com/pl/, domena publiczna.

Ciekawostka

Procesy zachodzace w warunkach beztlenowych, ktore z fatwoscia tworzg sie¢ w wyniku
przykrywania odpadow kolejnymi warstwami Smieci lub ziemi, prowadza do powstania
biogazu - mieszaniny metanu i dwutlenku wegla.

Gaz skladowiskowy moze by¢ wykorzystany do:




» produkciji energii elektrycznej, ktora moze by¢ wykorzystana w obrebie miejsca
wytworzenia lub na sprzedaz,

e bezposSredniej produkciji ciepta,

o wytwarzania paliwa pednego (po uszlachetnieniu gazu wysypiskowego).

kolektory zbiorcze studnie odgazowujgce

stacja regulacyjna

pochodnia

stacja zbiorcza gazu i
agregat pradotworczy

elektrycznosé

Obraz przedstawia mechanizm wykorzystania gazu wysypiskowego, przetwarzanego na energie elektryczng
i cieplna.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie: http:/gazeta.myslenice.pl/bedzie-odgazowanie-skladowiska-odpadow, licencja: CC
BY-SA 3.0.

Kompostowanie

Kompostowanie jest naturalng metoda unieszkodliwiania i zagospodarowania odpadow
organicznych. Sktada sie z dwoch gtownych procesow — mineralizacji w warunkach
tlenowych oraz humifikacji. W efekcie powstaje stabilna substancja prochnicza, ktoéra moze
by¢ stosowana jako naw0z organiczny.

Surowcami do przygotowania kompostu moga by¢:

 substancje organiczne wydzielone z odpadéw komunalnych,

» organiczne odpady kuchenne,

» odpady z pielegnaciji terenow zielonych,

e odpady z targowisk (resztki warzyw i owocow),

» osady z oczyszczalni Sciekow,

» niektore odpady z przemystu rolnego i przetworstwa drewna (stoma, wiory, kora itp.),
e popiodt drzewny, torf, nawozy mineralne, gnojowka i obornik.



W)

Kompostowanie jest naturalng metodg unieszkodliwiania i zagospodarowania odpadéw organicznych.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com/pl/, domena publiczna.

Odpady niebezpiecznie pochodzg gltéwnie
z przemystu, ale znajdziemy je takze

w odpadach komunalnych, rolniczych,

w transporcie, stuzbie zdrowia czy

w laboratoriach badawczych. Odpady
zaliczamy do niebezpiecznych, kiedy
wykazuja okreslone, niepozadane cechy, jak
np. latwopalnos¢, wybuchowos¢,
toksycznos¢, korozyjnos¢, wysokg aktywnosc
chemiczng, promieniotworczos¢ czy
wydzielanie toksycznych gazow. W takim
przypadku, procedury unieszkodliwiania
majg na celu poddanie odpadéw procesom
przeksztatcen biologicznych, fizycznych lub
chemicznych, w celu doprowadzenia ich do
stanu nie stwarzajacego zagrozenia dla

organizmow zywych i Srodowiska naturalnego.

Miedzynarodowy symbol zagrozenia biologicznego
Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com/pl/,
domena publiczna.



Metody unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych

NajczeSciej stosowane metody unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych:

 fizykochemiczne - procesy rozdzielania i zestalania fazowego - odpady wigzane s3
w formy obojetne dla Srodowiska,

» skladowanie - odpady, ktore nie mogly zosta¢ poddane innym metodom
unieszkodliwiania oraz pozostatosci po kompostowaniu i spalaniu odpadow,

 biologiczne - kompostowanie odpadow organicznych,

e termiczne - spalanie odpadow.

Oznaczenia odpadow niebezpiecznych

W Unii Europejskiej, w tym w Polsce, przed wprowadzeniem niebezpiecznego produktu do
obrotu konieczne jest oznakowanie opakowania za pomocg piktogramow. Obecnos¢ takich
oznaczen na produktach odpadowych zobowigzuje uzytkownikoéw do postepowania z nimi
w specjalny sposob. Nie wolno umieszczac ich z innymi odpadami, a jedynie w pojemnikach
do tego przeznaczonych lub oddawa¢ do wyznaczonych miejsc zbiorki, np. PSZOK-u
(Punkt Selektywnego Zbierania Odpadow Komunalnych). Utylizacja chemicznych odpadow
niebezpiecznych prowadzona jest przez specjalistyczne przedsi¢biorstwa, w warunkach
pozwalajacych na ich bezpiecznie unieszkodliwienie.




Ostre zagrozenie dla sSrodowiska wodnego kat. 1

Autor: GroMar Sp. z 0. o. Licencja: CC BY-SA 3.0

Przewlekte zagrozenie dla srodowiska wodnego kat. 1, 2

&3

Dziatanie zrace na skore

Autor: GroMar Sp. z 0. o. Licencja: CC BY-SA 3.0

Powazne uszkodzenie oczu

Dziatajgce korodujgce na metale




Dziatanie draznigce na skdre/oczy

Autor: GroMar Sp. z 0. o. Licencja: CC BY-SA 3.0

Dziatanie uczulajace na skore

Toksycznos¢ ostra kat. 4

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe, narazenie jednorazowe kat. 3

Zagrozenie dla warstwy ozonowej kat. 1

Toksycznos¢ ostra kat. 1, 2, 3

Autor: GroMar Sp. z 0. o. Licencja: CC BY-SA 3.0



Rakotwodrczosé

Autor: GroMar Sp. z 0. o. Licencja: CC BY-SA 3.0

Wybuchowe

Autor: GroMar Sp. z 0. o. Licencja: CC BY-SA 3.0

Dziatanie mutagenne

Dziatanie szkodliwe na rozrodczosé

Dziatanie uczulajace na drogi oddechowe



Dziatanie toksyczne na narzady docelowe kat. 1, 2

Zagrozenie spowodowane aspiracja

Monitoring odpadéw powinien stanowi¢ podstawe zarzadzania gospodarkg odpadami na

wszystkich szczeblach, rozpoczynajac od gminy, a na zarzgdzaniu gospodarkg odpadami
w kraju konczac. Glownym celem jest posiadanie aktualnych informacji o odpadach oraz
sledzenie trendow ich zmian, co jest niezbedne dla opracowywania prognoz, ktore
pozwalajg na korygowanie procesu gospodarowania odpadami.

Glownymi zadaniami monitoringu gospodarki odpadami sa:

e ocena ilosciowa i jakosciowa odpadow (od wytworzenia do zagospodarowania),
e ocena wpltywu odpadow na Srodowisko naturalne,

 informowanie o zagrozeniach wywotanych przez odpady na srodowisko,

» kontrola gospodarowania odpadami.

Monitorowaniem odpad6éw zajmuje sie z:

o na szczeblu krajowym — Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS),

e na szczeblu regionalnym - Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS).
Stownik
piroliza

proces degradacji zachodzacy pod wplywem wysokiej temperatury w warunkach
beztlenowych

recyklat
produkt uzyskany w wyniku recyklingu materialowego
paliwa alternatywne

wszystkie materialy i substancje, ktore moga zosta¢ wykorzystane jako paliwo zamiast

paliw konwencjonalnych, np. odpady
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Film edukacyjny

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem i wykonaj ponizsze ¢wiczenia.

ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW
PRZEMYStOWYCH | KOMUNALNYCH

opowiada dr Dawid Mysliwiec

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D2FXbVicl

Film edukacyjny pt. ,Zagospodarowanie odpadow przemystowych i komunalnych”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu - dotyczy ilosci odpadow, ktore produkujemy,
ograniczania ich ilosci, odzyskiwania i unieszkodliwiania odpadow.

Cwiczenie 1

Sprawdz, czy w domu wtasciwie segregujesz odpady przed ich wyrzuceniem do
odpowiedniego pojemnika. Zapisz wnioski ze swoich obserwaciji.

Odpowiedz:



https://zpe.gov.pl/a/D2FXbVic1

Cwiczenie 2

Dowiedz sie w Urzedzie Gminy lub Miasta, jak wyglada gospodarka odpadami na twoim
terenie. Do urzedu mozesz udac sie osobiscie, przeprowadzi¢ rozmowe telefoniczng lub
przegladnac strone internetowa. Przygotuj notatke lub prezentacje na lekcje.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Jaki organ zajmuje sie monitorowaniem i nadzorem nad gospodarkg odpadami na szczeblu
regionalnym? Wskaz poprawng odpowiedz.

Oddelegowany pracownik dziatu Ochrony Srodowiska
GlOS

WIOS

o O O O

Wojt/ burmistrz/ prezydent




Cwiczenie 2 @)

Jaki proces zostat przedstawiony na zamieszczonej grafice? Zaznacz poprawng odpowiedz.

kolektory zbiorcze studnie odgazowujace

stacja regulacyjna

pochodnia

stacja zbiorcza gazu .
agregat pradotworczy

elektrycznosé

Obraz przedstawia mechanizm wykorzystania gazu wysypiskowego, przetwarzanego na energie elektryczng
i cieplna.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie: http:/gazeta.myslenice.pl/bedzie-odgazowanie-skladowiska-odpadow, licencja: CC
BY-SA 3.0.

() Proces odzyskiwania energii ze spalania odpadéw.
() Proces odzyskiwania gazu ze sktadowiska odpaddw.

() Proces kompostowania odpadéw organicznych.



Cwiczenie 3

Potacz pojecia z odpowiednimi definicjami.

Recyklat

Paliwa alternatywne.

Piroliza

Kompostowanie

Cwiczenie 4

Materiaty i substancje, ktére moga
zostac wykorzystane jako paliwo
zamiast paliw konwencjonalnych.

Produkt uzyskany w wyniku recyklingu
materiatowego.

Naturalna metoda unieszkodliwiania
i zagospodarowania odpadow
organicznych.

Proces degradacji zachodzacy pod
wptywem wysokiej temperatury
w warunkach beztlenowych.

Okresl, czy podane zdania sg prawdziwe, czy fatszywe.

Zdanie do weryfikacji

Spalanie to rodzaj odzysku surowcowego.

Prawda Fatsz

O O

Odpady s3 wykorzystywane jako paliwa alternatywne O O

w cementowniach.

Palenie $mieci w domowych piecach jest tozsame z tym O O

w instalacjach spalarni.

Cwiczenie 5

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.



Cwiczenie 6

Wymien nazwy sktadowisk ze wzgledu na rodzaj sktadowanych odpadow.

Odpowiedz:

Cwiczenie 7

Jaki cel ma monitorowanie i nadzorowanie gospodarka odpadami?

Odpowiedz:




Cwiczenie 8
Uzupetnij ponizsze pola.

Zalety recyklingu:

Wady recyklingu:

Zalety spalania:

Wady spalania:

Zalety sktadowania:

Wady sktadowania:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Marta Wrobel, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Zagospodarowanie odpadow przemystowych i komunalnych.

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym.

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

XXI. Chemia wokot nas. Uczen:

11) uzasadnia potrzebe zagospodarowania odpadéw pochodzacych z réznych opakowan.
Zakres rozszerzony

XXI. Chemia wokot nas. Uczen:

11) uzasadnia potrzebe zagospodarowania odpadéw pochodzacych z réznych opakowan.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢.

Cele operacyjne
Uczen:

e rozpoznaje i przyporzadkowuje odpady, ktore powinny zosta¢ poddane recyklingowi;
e proponuje sposoby zagospodarowania wybranego odpadu komunalnego
i przemystowego.

Strategie nauczania:



e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

» metoda lekcji odwrocone;j;

» dyskusja dydaktyczna;
 analiza materiatu zrodtowego;
e Cwiczenia uczniowskie;

e kieszen i szuflada;

o film edukacyjny.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o rzutnik multimedialny.

Przed lekcja:

W ramach metody lekcji odwroconej - zadaniem uczniow jest zapoznanie si¢ z tresciami
zawartymi w e-materiale, w tym obejrzenie filmu edukacyjnego, dotyczgcymi tematu
w zakladce blok tematyczny. Uczniowie majg utozy¢ pytania do tresci nowego tematu.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel pyta uczniow o znajomos¢ okolicznej
infrastruktury zagospodarowywania odpadow (wysypisko Smieci, spalarnia, sortownia
odpadow, PSZOK, punkty zbioru baterii /Zaréwek, miejsca odbioru lekow itp.).

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie staraja si¢ odpowiedzie¢ na
pytanie: Jakie wyroznia si¢ rodzaje recyklingu?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

Faza realizacyjna:



1. Metoda lekcji odwroconej. Uczniowie na forum zadaja sobie nawzajem pytanie, ktore
mieli przygotowa¢ w domu do tresci tematu i udzielajg odpowiedzi. Pozostali
uczniowie weryfikujg poprawnos¢ wypowiedzi uczniow. Jezeli pojawiajg sie
watpliwosci, nauczyciel stanowi wsparcie i ewentualnie wyjasnia niezrozumiate
kwestie.

2. Nauczyciel dzieli zespo6t klasowy na piec¢ grup, rozdaje arkusze papieru A3, mazaki.
Kazda grupa przygotowuje plakat kampanii spotecznej dotyczgce wybranego tematu:

» zachecenie do redukciji ilosci odpadow w gospodarstwach domowych;

« zalety zastosowania odpadow jako paliw alternatywnych;

o alternatywy dla sktadowania odpadow;

e od zoltego kosza na recykling do recyklatu - znaczenie Srodowiskowe odzysku
plastiku;

» recykling niejedno ma imi¢ - formy recyklingu i ich znaczenie.

3. Praca w grupach. Kazda grupa ma za zadanie stworzenie plakatu kampanii spotecznej
skierowanej do mieszkancow miasta/gminy/powiatu wykorzystujac rézne dostepne
zrodia informacii, w tym e-material. Po wyznaczonym czasie grupy prezentujg swoje
efekty pracy na forum (propozycje, hasta promujace i argumenty, ktorych uzyto).
Pozostali uczniowie mogg komentowac, udziela¢ informacji zwrotneji dodawac swoje
pomysty. Wspolnie wyciagaja wnioski.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow poprzez zadawanie pytan lub nauczyciel moze
przygotowac quiz z wykorzystaniem aplikacji Kahoot!, Quizizz lub LearningApss.org
z zastosowaniem smartfonow /tabletow.

2. Kieszen i szuflada. Nauczyciel rozdaje uczniom sklerotki. Prowadzacy zajecia rysuje na
tablicy kieszen, a obok niej zapisuje: Co zabieram ze sobg? Tutaj uczen ma wpisac to, co
wyniost z zaje¢, co do niego szczegolnie przemowito, co sie spodobato lub co mu sie
przyda w przysztosci. Ponizej nauczyciel rysuje szuflade i bialg plame. Obok szuflady
zapisuje: Co mi sie nie przyda?, a obok biatej plamy: Czego zabrakfo? Ponizsze rysunki
uczen wypelnia sklerotkami z zapisanymi krotkimi zdaniami, rownowaznikami zdan
lub kluczowymi stowami. Jest to okazja takze do analizy przebiegu zajec¢ i szybkiej
powtorki.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”, ktorych nie
zdazyli wykonac na lekcii..

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Film edukacyjny uczniowie mogg wykorzystac¢ przygotowujgc si¢ do zaje¢ lub moga go uzyc¢
podczas lekcji powtorzeniowej. Uczniowie nieobecni na lekcji moga skorzysta¢ z medium
jako uzupetnienie luk kompetenciji.

Materialy pomocnicze:
Nauczyciel zapisuje na kartkach tematy kampanii (jesli tematy bedg losowane przez grupy).

Nauczyciel przygotowuje sklerotki (samoprzylepne karteczki) do podsumowania lekcji oraz
biate arkusze papieru, pisaki/kredki/kolorowe dtugopisy.



