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Katy miedzy odcinkami w graniastostupach

Zrédto: Johan Danielson, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Potrafisz wskazac¢ juz odcinki w graniastostupach i potrafisz wykorzysta¢ trygonometrie do
obliczania dlugosci odcinkow i miar katow. W tym materiale skupimy si¢ na katach
pomiedzy odcinkami w graniastostupie. Wykorzystamy dotychczasowa wiedze do
obliczania miar tych katéw oraz dtugosci odcinkoéw w graniastostupie.

Twoje cele

o Nazwiesz katy pomiedzy odcinkami.

» Wskazesz katy pomiedzy odcinkami.

e Obliczysz miar¢ katow pomiedzy odcinkami.

e Obliczysz dlugos¢ odcinka majac dang miare kata miedzy odcinkami.




Przeczytaj

Przypomnijmy, ze w graniastostupie wyr6zniamy nastepujace rodzaje odcinkow:

o krawedzie podstawy - bedgce bokami wielokgtow w podstawach,

» krawedzie boczne - bedace bokami Scian bocznych, ktorych konce leza na réznych
podstawach,

» przekatne podstawy - przekatne wielokgtow w podstawach,

» przekatne Scian bocznych - przekatne rownolegtobokow, ktore s3 Scianami bocznymi,

» przekatne graniastostupa - taczgce wierzchotki réznych podstaw niebedace
wierzchotkami tej samej Sciany boczne;j,

» wysoko$¢ graniastostupa - najkrotszy odcinek, ktorego konce leza w ptaszczyznach
roznych podstaw.

Przyktad 1

Nazwiemy niektore odcinki w graniastostupie pochylym pigciokgtnym na rysunku
ponizej.

AB - krawedz podstawy
AF - krawedz boczna
KT - wysokoé¢ graniastostupa

CG - przekatna $ciany bocznej




HJ - przekatna podstawy
DF - przekatna graniastostupa

Wiesz juz rowniez, ze pomiedzy odcinkami w graniastostupie, ktore majg wspolny
wierzchotek mozna okresli¢ katy.

Przyktad 2
W ponizszych graniastostupach nazwiemy katy zaznaczone pomiedzy odcinkami.

Nazwy katow pomiedzy odcinkami sg bardzo intuicyjne. Jest to KAT POMIEDZY ... (DALEJ
WYMIENIAMY NAZWY ODCINKOW, POMIEDZY K TORYMI ZNAJDUJE SIE KAT).

Uwaga!

Nalezy pamietac, ze w niektorych graniastostupach nie wszystkie przekatne
graniastostupow (czy tez przekatne Scian bocznych) sa tej samej dtugosci. Nalezy
uwaznie czytac tres¢ zadania, aby dobrze zaznaczy¢ dany kat.

Przyktad 3
Zaznaczymy podane katy:

1. Kgt pomiedzy dtuzsza przekatng graniastostupa, a krawedzig boczng
w graniastostupie prawidtowym szeSciokgtnym.

2. Kat pomiedzy krotszg przekatna graniastostupa o podstawie rombu o przekatnych
podstawy 6 i 8, a przekatng Sciany boczne;.
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3. Kat pomiedzy przekatng najwiekszej Sciany bocznej graniastostupa prostego
o podstawie trojkata prostokatnego, a krawedzig boczna.

W graniastostupach (szczegoélnie w graniastostupach prostych) odcinki tworzg trojkaty
prostokatne, co pozwala nam oblicza¢ dlugosci odcinkow lub miar katéw pomiedzy nimi
korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa i funkcji trygonometrycznych.

Przyktad 4

Podstawa graniastostupa prostego jest trapez prostokatny o podstawach 2 i 4 oraz
wysokosci dtugosci 3. Krawedz boczna graniastostupa ma dtugos¢ 7. Obliczymy miare
kata pomiedzy dluzsza przekatng graniastostupa, a krawedzig boczna.
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Rozwiazanie:

Najpierw obliczymy dtugos¢ dtuzszej przekatnej podstawy.

B

Widzimy, ze trojkat, ktoérego przeciwprostokatng jest p, jest trojkatem pitagorejskim

o przyprostokatnych 3 i 4, a zatem p = 5.

Teraz narysujmy graniastostup i zaznaczmy w nim szukany kat.

Korzystajgc z funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokgtnym
otrzymujemy ctg o = % =1,4. Astada ~ 36°.



Stownik

graniastostup prosty

graniastostup, ktorego wszystkie Sciany boczne s3 prostokatami
przekatna graniastostupa

odcinek 1gczgcy wierzchotki roznych podstaw niebedgce wierzchotkami tej samej Sciany

bocznej



Aplet

Polecenie 1

Zapoznaj sie z Apletem. Zobacz jak zmieniaja sie wartosci katéw przy zmianie wielkosci
graniastostupa.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DI11AY2ORf

Polecenie 2

Jaki graniastostup otrzymamy gdy e = f? lle rodzajow katéw miedzy przekatnymi
graniastostupa, a krawedzig boczng otrzymamy?

Polecenie 3

Ustaw wartoscie = 8 i f = 6 oraz H = 5. Sprobuj samodzielnie obliczyé miary katéw
przedstawionych w aplecie. Sprawdz wyniki z Apletem.

Jaka miare ma wtedy kat pomiedzy przekatng sciany bocznej, a krawedzig podstawy?


https://zpe.gov.pl/a/D11AY2ORf

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1 @)

Graniastostupy na rysunku sg prostopadtoscianami. Ustaw je w kolejnosci rosnacej miary@®pta
pomiedzy przekatng graniastostupa, a krawedzig boczng (od lewej do prawej).
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Cwiczenie 2 ®

Sinus kata pomiedzy przekatng sciany bocznej graniastostupa prawidtowego tréjkatnego,
a krawedzig podstawy wynosi % a krawedz podstawy ma dtugosc¢ 6.
Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

D Kat pomiedzy przekatna Sciany bocznej a krawedzig boczng ma miare wieksza od
kata pomiedzy przekatna sciany bocznej a krawedzig podstawy.

(] Krawedz boczna ma dtugosé 8.

[ ] Wysoko$¢ ma dtugosé 4, 5.

4

(] Sinus kata pomiedzy krawedzig boczna a przekatna $ciany bocznej wynosi +-




Cwiczenie 3

Podstawg graniastostupa prostego jest romb o przekatnych dtugosci 3 i 4. Krawedz boczna
tego graniastostupa ma dtugos¢ 4. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu

w tabeli zaznacz ,Prawda” albo ,Fatsz”.

Tangens kata pomiedzy
krétsza przekatng
graniastostupa a krawedzig
boczng wynosi 1.

Kat pomiedzy przekatna
$ciany bocznej a krawedzig
boczng ma miare ok. 32°.

Cosinus kata pomiedzy
dtuzsza przekatna
graniastostupa, krawedzig
boczng jest wiekszy od
cosinusa kata pomiedzy
krotsza przekatna
graniastostupa a krawedzig
boczna.

Poniewaz wszystkie
przekatne scian bocznych
sg tej samej dtugosci, to
katy pomiedzy przekatnymi
dowolnych sgsiadujgcych
ze sobg scian bocznych
maja te sama miare.

Prawda Fatsz



Cwiczenie 4

Podstawg graniastostupa prostego jest trojkat prostokatny o przyprostokatnych 6 i 8. Sinus

kata pomiedzy przekatna najwiekszej Sciany bocznej a krawedzig podstawy wynosi 33—%3—4. Jaka

miare ma kat pomiedzy przekatng najmniejszej Sciany bocznej, a krawedzig boczna? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

O 45°
O 60°
() 48°

O 57°

Cwiczenie 5

Dany jest graniastostup prawidtowy szesciokatny o krawedzi podstawy dtugosci 2
i wysokosci 8. Dopasuj nazwy katéw w graniastostupie do ich przyblizonej miary.

Kat miedzy krétsza przekatna 70°
graniastostupa, a krawedzig podstawy.
Kat miedzy dtuzszg przekatna 94°
graniastostupa, a krawedzig boczna.
Kat miedzy krotsza i dtuzsza przekatng
graniastostupa wychodzacymi z tego 76°
samego wierzchotka.

Kat miedzy przekatna sciany bocznej,
a krawedzig podstawy.

Kat miedzy przekatnymi sasiednich
$cian bocznych.



Cwiczenie 6

Wyznacz najmniejszy przedziat, do ktérego nalezy miara kata miedzy przekatna graniastostupa
czworokatnego, a krawedzig jego podstawy. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O (457, 90°)
O (07, 90°)
O (307, 45°)
O (07, 30°)
Cwiczenie 7 @

Podstawag graniastostupa prostego jest trapez réwnoramienny o podstawach dtugosci 2i 4
oraz wysokosci 3. Krawedz boczna tego graniastostupa ma dtugosc 4.

Oblicz miare kata pomiedzy przekatna graniastostupa a przekatng najmniejszej Sciany bocznej.
Cwiczenie 8 @

Podstawga graniastostupa jest deltoid o bokach dtugosci 3\/5 i 10. Punkt przeciecia
przekatnych podstawy dzieli jedng z przekatnych w stosunku 3 : 8. Oblicz kat pomiedzy

krotsza przekatng graniastostupa a krawedzig boczna, wiedzac, ze cosinus kata pomiedzy

dtuzsza przekatng a krawedzig boczng ma wartosc %



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Katy pomiedzy odcinkami w graniastostupach

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria. Zakres podstawowy.

Uczen:

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi) oraz katy miedzy $cianami, oblicza miary tych katow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» nazywa katy pomiedzy odcinkami

» wskazuje katy pomiedzy odcinkami

 oblicza miare katow pomiedzy odcinkami

 oblicza dlugos¢ odcinka majac dang miare kata miedzy odcinkami

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

o dyskusja
e Cwiczeniowa



Formy pracy:

e pracaz cala klasa
e pracaw parach
e pracaindywidualna

Srodki dydaktyczne:

» komputer z dostepem do Internetu, gtosnikow i tablicy interaktywnejlub projektora
» materialy zawarte w e-podreczniku
e przezroczyste modele graniastostupow

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wraz z uczniami w formie dyskusji przypomina pojgcia zwigzane
z odcinkami i kgtami pomiedzy odcinkami w graniastostupach przy wsparciu sekciji
LPrzeczytaj”

2. Uczniowie wskazuja i nazywajq katy w przezroczystych modelach.

3. Uczniowie formutujg kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel przedstawia Przyklady obliczania miar katow w graniastostupach z sekcii
LPrzeczytaj’

2. Nauczyciel przedstawia Aplet, omawia metode obliczania przedstawionych w Aplecie
katow.

3. Uczniowie na dostepnym sprzecie (laptop, tablet, telefon) zmieniajg parametry i prosza
sasiada o znalezienie miar szukanych katow.

4. Uczniowie wykonuja w parach ¢wiczenia 5 - 8 z sekcji ,Sprawdz si¢” w e~
podreczniku.

5. Nauczyciel koordynuje prace uczniow.

6. Uczniowie wraz z nauczycielem sprawdzaja uzyskane odpowiedzi i rozwiazania,
dyskutuja nad btedami, o ile si¢ pojawig.

Faza podsumowujaca:

» Uczniowie dokonuja samooceny osiagnig¢cia kryteriow sukcesu.
Praca domowa:
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 1 - 4 z sekcji ,,Sprawdz sie”

Materialy pomocnicze:



Graniastostup prosty i jego wlasnosci. Zwigzki miarowe w graniastostupach
Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzystac aplet w domu jako utrwalenie materiatu.
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