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Czy substancje o budowie niejonowej takze moga
ulega¢ dysocjacji elektrolitycznej?

W napojach typu cola jednym ze sktadnikéw jest kwas fosforowy(V), ktory jest zdolny do dysocjaciji

elektrolityczne;j.

Zrédto: Lernestorod, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

W 1903 roku Svante Arrhenius, szwedzki
chemik i fizyk, otrzymat Nagrode Nobla za
teorie dysocjacji elektrolitycznej.
Zaproponowane przez naukowca postulaty
przyczynily sie do wyjasnienia wielu
zjawisk chemicznych i fizycznych.

U podstaw tej teorii lezy stwierdzenie,

ze niektore zwigzki chemiczne posiadajg
zdolnos¢ do rozpadu na jony pod wptywem
rozpuszczalnika. Wiesz juz, ze zwiazki

o budowie jonowej w wodzie ulegaja
dysocjacji na jony (o ile oczywiScie sg

w wodzie rozpuszczalne). Jak sadzisz, czy
zwigzki o budowie niejonowej rowniez

moga ulegac¢ dysocjaciji elektrolityczne;j?

Svante August Arrhenius
Zrédto: dostepny w internecie: wikipedia.org, domena

publiczna.



Twoje cele
e Wykonasz do$wiadczenie, w ktorym sprawdzisz przewodnictwo elektryczne
roznych substanciji.
e Wykazesz roznice miedzy elektrolitem a nieelektrolitem.

e Zapiszesz rownania dysocjacji elektrolitycznej substancji o budowie

niejonowe;.



Przeczytaj

Juz wiesz

Dysocjacja elektrolityczna to rozpad na jony pod wpltywem dziatania rozpuszczalnika.
Zwigzki o budowie jonowej, takie jak sole i wodorotlenki, po rozpuszczeniu w wodzie
dysocjuja na jony:

H20 _
BaCly,) — Bagl +2Cl,

Sole proste (obojetne) o budowie jonowej zawsze dysocjujg catkowicie i jednoetapowo (a
wiec zawsze wstawiamy w rownaniu jedng strzatke, a sol rozpada sie od razu na
wszystkie mozliwe jony).

Dysocjacja stopniowa Ba(OH),:

I etap:
H,0 _ -
Ba(OH)2(S) — Ba(OH)(aq) + OH(aQ)
IT etap:

_ HO 91 _
Ba(OH)(aq) — Ba(aq) + OH(aq)

Zapis sumaryczny:

H20 2 _
Ba(OH)2(S) — Ba(;l) + 2 OH(aq)

Wodorotlenki mocne (wodorotlenki litowcow i berylowcow z wyjatkiem wodorotlenku
berylu) po rozpuszczeniu w wodzie rowniez dysocjujg catkowicie (zawsze wpisujemy
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jedna strzatke). W przypadku wodorotlenkéw mocnych, na poziomie szkolnym, mozemy
stosowac¢ zamiennie zapis dysocjacji stopniowy i sumaryczny.

Wsrod zwigzkoéw o budowie niejonowej mozna wyr6zni¢ kwasy nieorganiczne
i organiczne, alkohole, cukry lub réwniez estry. Czy wszystkie te zwigzki ulegaja dysocjaciji
elektrolitycznej?




Polecenie 1

Wykonaj doswiadczenie, w ktérym sprawdzisz zdolnos$¢ do dysocjacji elektrolitycznej przez
rézne substancje. Rozwiaz problem badawczy i zweryfikuj hipoteze. W formularzu zapisz
swoje obserwacje i wyniki w postaci réwnan reakcji, a nastepnie sformutuj wnioski.

Problem badawczy:

Czy substancje o budowie niejonowej takze ulegaja dysocjacji elektrolitycznej?

Hipoteza:

Dysocjacji elektrolitycznej ulegajg kwasy nieorganiczne i organiczne oraz alkohole.

Sprzet laboratoryjny:

o sze$¢ zlewek o pojemnosci 50 cm?;

¢ elementy niezbedne do zbudowania uktadu do badania przewodnosci: przewody,
elektrody, ptaska bateria (4,5 V), zaréwka.

Uwaga: mozesz rowniez wykorzystac¢ gotowy uktad do badania przewodnosci.

Badane roztwory (przygotowane z wykorzystaniem wody destylowanej):

10-procentowy roztwér glukozy;

e 10-procentowy roztwor kwasu azotowego(V);

e 95-procentowy roztwér etanolu;

e 10-procentowy roztwoér sacharozy;

e 10-procentowy roztwor kwasu etanowego (octowego);

e 10-procentowy roztwor kwasu ortofosforowego(V).



Instrukcja wykonania doswiadczenia:

1. Zmontuj zestaw do badania przewodnictwa pradu elektrycznego, sktadajacy sie
z przewodoéw, elektrod, ptaskiej baterii (4,5 V)i zaréwki. Jesli posiadasz gotowy juz uktad,
pomin ten punkt.

| _

Zestaw do badania przewodnictwa pradu elektrycznego. Aby wyraznie oznaczy¢ poziom zanurzenia
elektrod, barwe roztworu oznaczono kolorem niebieskim. W rzeczywistosci badane roztwory sg bezbarwne.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Do szesciu zlewek (50 cm?) wla¢ po 20 cm? badanych roztworéw.

3. Zbadac¢ przewodnictwo elektrolityczne roztworéw poprzez zanurzenie elektrod
i obserwacje, czy dla danego roztworu zaréwka swieci.

4. Zanotuj obserwacje i swoje wnioski.

Problem badawczy:

Czy substancje o budowie niejonowej takze ulegaja dysocjacji elektrolitycznej?

Hipoteza badawcza:

Dysocjacji elektrolitycznej ulegajg kwasy nieorganiczne i organiczne oraz alkohole.




Obserwacje:

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Whioski:

Wyniki:

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Wazne!

W przypadku mocnych kwaséw, takich jak np. HNOs, reakcja dysocjaciji elektrolitycznej
zachodzi catkowicie (100%) lub prawie catkowicie, dlatego w przypadku mocnych
kwasow rownania dysocjacji elektrolitycznej zapisuje si¢ z jedng strzatka.

W przypadku stabych kwasow nieorganicznych (np. HF, HNO,) czy organicznych (np.
CH3;COOH), dysocjacja nie zachodzi calkowicie, a rGwnania reakcji dysocjaciji
elektrolitycznej zapisuje si¢ z dwiema strzatkami.

Podziat kwasow

Kwasy mocne Kwasy slabe

np. HF, HNO,, HC1O,, HCIO,
np. HCI, HBI‘, HI, HNO3, HCIO4, HC103, HzSO4 Hgs, HzSO3, HQCO3, H3PO4,
CH3;COOH



Kwasy mocne Kwasy slabe

Kwasy mocne jednoprotonowe dysocjujg

calkowicie. Kwasy wieloprotonowe zawsze

dysocjuja etapowo. Dysocjacja

Kwasy mocne dwuprotonowe, jak HySOy,
wszystkich kwasow stabych

dysocjuja etapowo, a catkowita dysocjacja

obserwowana jest tylko w przypadku pierwszego | ZaW5%€ zachodzi niecalkowicie

etapu (—). W drugim i ewentualnie w kolejnych w kazdym etapie dysocjacji
N
etapach dysocjacja zachodzi w mniejszym (zawsze ).

stopniu (<2).

W przypadku wodorotlenkoéw (budowa jonowa), mogliSmy wiasciwie zamiennie stosowac
zapis dysocjacji sumaryczny lub etapowy. W przypadku kwasow, ze wzgledu na
kowalencyjng budowe, rownania dysocjacji nie powinny by¢ zapisywane w postaci
sumarycznej, ale tylko etapowo (kolejne etapy dysocjaciji zachodzg z duzo mniejszg

wydajnos$cig niz etapy poprzedzajace).

Stownik
elektrolit

(gr. élektron ,bursztyn”, lytos ,rozpuszczalny”) substancja, ktorej roztwor przewodzi prad
dzieki obecnosci swobodnie poruszajacych sie jonow
dysocjacja elektrolityczna

(tac. dissociatio ,rozdzielenie”) proces rozpadu czgsteczek elektrolitow pod wplywem
rozpuszczalnika (wody) na dodatnie i ujemne jony
przewodnictwo elektryczne elektrolitow

przewodzenie pradu elektrycznego przez elektrolity, uwarunkowane obecnoscia jonow,
ktore sg no$nikami pradu
zwigzek o budowie jonowej

zwiazek, w ktorym wystepuje wigzanie jonowe (niezaleznie od obecno$ci lub braku
wigzan kowalencyjnych)
zwigzek o budowie kowalencyjne;j

zwigzek nieposiadajacy wigzania jonowego, a tylko wigzania kowalencyjne

Bibliografia

Krzeczkowska M., Loch J., Mizera A., Repetytorium chemia. Liceum - poziom podstawowy
irozszerzony, Warszawa — Bielsko-Biata 2010.






Animacja

Polecenie 1

Dysocjacja elektrolityczna jest procesem rozpadu substancji chemicznych na jony pod
wptywem rozpuszczalnika, w ktérym sie znajduja. Czy substancje o budowie niejonowej
rowniez moga jej ulega¢? Zapoznaj sie z ponizsza animacja i wykonaj zadania.

e T E — s B+
H

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RI1L5S4Vy7UNQp

Animacja pt. ,Czy substancje o budowie niejonowej takze mogg ulegaé dysocjacji elektrolitycznej?”
Zrédto: Dominika Kruszewka, GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja przedstawia proces dysocjacji elektrolitycznej. Wskazuje jakie substancje ulegaja
dysocjacji oraz prezentuje proces dysocjacji mocnego kwasu (HNOg3) oraz proces etapowej
dysocjacji stabego kwasu (HsS).



file:///preview/resource/R1L5S4Vy7UNQp

Cwiczenie 1

Sposréd ponizszych substancji wybierz te, ktére ulegajg dysocjacji elektrolitycznej
w roztworach wodnych.

(] propan-1-ol

(] kwas siarkowy(VT)

(] kwas mréwkowy

(] azot

[ ] glukoza

Cwiczenie 2

Sposrdd ponizszych grup zwiazkéw wybierz te, ktére nie ulegajg dysocjacji elektrolitycznej
w roztworach wodnych.

alkohole

kwasy nieorganiczne

aldehydy

kwasy organiczne

O o 0o o o

cukry



Cwiczenie 3

Zapisz rownanie reakcji dysocjacji elektrolitycznej kwasu chlorowodorowego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Wskaz poprawng odpowiedz, dotyczaca nieelektrolitow.

() Zwiazki, ktére w roztworach wodnych lub po stopieniu przewodza prad elektryczny.
() Zwiazki, ktére przewodza prad elektryczny jedynie po stopieniu.

Zwiazki, ktére w roztworach wodnych lub po stopieniu nie przewodzg pradu
elektrycznego.

Cwiczenie 2 ¢
Zadecyduj, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Zdanie do weryfikacji Prawda Fatsz

Dysocjacji elektrolitycznej ulegajg substancje, w ktérych O O
wystepuje wigzanie jonowe.

Wsréd zwigzkéw o budowie niejonowej wyrdzniamy:

kwasy nieorganiczne i organiczne, alkohole, cukry oraz O O
estry.
Etanol, glukoza oraz sacharoza przewodza w roztworach O O

wodnych prad elektryczny.



Cwiczenie 3

Podaj trzy przyktady zwigzkow, ktére mogg ulegac dysocjacji elektrolitycznej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 4

W ktérym z podanych obwodoéw elektrycznych bedzie ptynat prad i dlaczego?

Schemat do ¢wiczenia
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 5

Napisz réownania reakcji, ktore obrazujg dysocjacje elektrolityczng wymienionych ponizej
substancji, a nastepnie podaj nazwy powstatych anionéw.

a) HN02

b) HaS

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 6

Przedstawione nizej substancje podziel na elektrolity stabe i mocne.

Elektrolity stabe

HCIO, ] \ H,SO4 ] \ HNO; ]

H,SO4 ] \ HCIO ] \ HNO, ]

KNO, ’ ‘ NaCl ]

Elektrolity mocne




Cwiczenie 7

Napisz rédwnania reakcji, ktore obrazujg stopniowg dysocjacje elektrolityczna:

a) kwasu weglowego;

b) kwasu siarkowego(VI).

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 8 @

W roztworze wodnym, zawierajagcym wytacznie sole, stwierdzono obecnos¢ nastepujacych
jonéw: Na™, Mgt Cl~, SO,2". Jakie substancje mogty ulec procesowi dysocjacji
elektrolitycznej? Podaj ich wzory i nazwy systematyczne oraz zapisz zachodzacy proces.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: Czy substancje o budowie niejonowej takze moga ulega¢ dysocjacji
elektrolitycznej?

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

1) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznejzwigzkow nieorganicznych i organicznych
z uwzglednieniem dysocjacji stopniowe;j.

Zakres rozszerzony
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

1) pisze réwnania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow nieorganicznych i organicznych
z uwzglednieniem dysocjacji stopniowe;j.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne
Uczen:

» wykonuje doswiadczenie, w ktorym sprawdzi przewodnictwo elektryczne réznych
substancji;

» wykazuje roznice miedzy elektrolitem a nieelektrolitem;

» pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej substancji o budowie niejonowe;.



Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

animacija;

o eksperyment chemiczny;

e Cwiczenia uczniowskie;
 analiza materialu zrodtowego;
» dyskusja dydaktyczna;

» okienko informacyjne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, kreda/pisak;

rzutnik multimedialny.
Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we
wprowadzeniu do e-materiatu.

2. Rozpoznanie wiedzy wstepnejuczniow. Uczniowie starajg sie odpowiedzie¢ na
pytania: Na czym polega dysocjacja elektrolityczna? Jakie substancje ulegaja dysocjacji
jonowe;j? Jakie sg zwigzki chemiczne o budowie jonoweji niejonowe;j?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Eksperyment chemiczny - ,Badanie przebiegu dysocjacji elektrolitycznej
w roztworach wodnych substancji o budowie niejonowej’. Nauczyciel dzieli losowo
uczniow na grupy. Uczniowie wybierajg odpowiednie szklo, sprzet laboratoryjny oraz
odczynniki chemiczne wg wskazowek w instrukcji i wykonujg kolejno czynnosci



podane w instrukcji (patrz polecenie 1 zawarte w e-materiale w sekciji ,Przeczytaj’).
Uczniowie obserwujg zmiany podczas eksperymentu, zapisujg obserwacje, wyciagaja
wnioski i wyniki (wszystko zapisuja w dzienniczku wirtualnym). Na forum catej klasy
nastepuje weryfikacja pod wzgledem merytorycznym zaprezentowanych przez liderow
grup efektow pracy. Uczniowie zapisuja rownania reakcji chemicznych chetni na
tablicy celem sprawdzenia poprawnosci zapisu. Nauczyciel wyjasnia ewentualnie
zaistniale niezrozumiate kwestie. Powrot do fazy wstepneji skorygowanie wypowiedzi
uczniow, jezeli jest taka koniecznosc.

2. Uczniowie w parach odtwarzajg animacj¢ zawarta w e-materiale, a nastepnie
odpowiadaja na forum klasy na pytanie: Jaki warunek musi by¢ spelniony, by substancja
mogla ulec dysocjacji jonowej? Uczniowie wykonujga w parach ¢wiczenia zawarte
w medium.

3. Nauczyciel zapowiada uczniom, ze bedg rozwiazywac¢ ¢wiczenia nr 5-8 zawarte
w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢”. Wykonuja zadania w parach. Po ustalonym czasie
wybrani uczniowie przedstawiajg odpowiedzi, a pozostali uczniowie wspolnie
ustosunkowuja sie do nich. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi,
dopowiada istotne informacje, udziela uczniom informacji zwrotnej. Prowadzacy
zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku bedg rozwigzywac ¢wiczenia nr 1i 4 z sekcji
»Sprawdz sie”. Kazdy z uczniow wykonuje ¢wiczenia samodzielnie. Po ustalonym
czasie, wybrane osoby przedstawiajg rozwigzania. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje
odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;j.

Faza podsumowujaca:

1. Okienko informacyjne - forma indywidualnej tworczej notatki. Kartke w zeszycie
uczniowie dzielg na 4 czesci (poziom, pion lub po przekatnej). W pierwsze okienko
uczniowie wpisujg hasto, ktore ich interesuje, np. dysocjacja jonowa, elektrolit.

W drugim okienku podajg definicje danego terminu (z réznych zrodet). W trzecie
okienko wpisuja metaforyczne znaczenie wyrazu, zart jezykowy, rebus itp. Ostatnie
moze mie¢ forme scenki komiksowej, dialogu, karykatury z zastosowaniem
interesujacego uczniow terminu. Po wyznaczonym czasie, chetne osoby mogg
zaprezentowac swoje efekty na forum klasy. 2. Na zakonczenie lekcji nauczyciel stosuje
narzedzie do oceny stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z zastosowaniem
termometru przez uczniow. Uczniowie na skali temperatury zaznaczaja
samoprzylepnymi kolorowymi karteczkami, w jakim stopniu opanowali zagadnienia
wynikajace z zamierzonych do osiagniecia celow lekcji. Jezeli ze skali bedzie wynikat
niski poziom temperatury, uczniowie zastanawiajg si¢, w jaki sposob podnies¢ swoj
poziom posiadanejwiedzy?

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja zawarte w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostale ¢wiczenia,
ktorych nie zdazyli wykonac na lekcii.



Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Animacja przedstawiajaca dysocjacje elektrolityczng czgsteczek o budowie
polarnejuczniowie mogg wykorzysta¢ podczas wykonywania zadan zawartych w sekcji
»Sprawdz sie”. Uczniowie nieobecni na lekcji medium mogg wykorzystac¢ do lepszego
rozumienia procesu dysocjacji jonowe;j.

Materialy pomocnicze:

Nauczyciel przygotowuje narzedzie do oceny stopnia opanowania wiadomosci
i umiejetnos$ci z zastosowaniem termometru przez uczniow oraz samoprzylepne kolorowe
karteczki dla uczniow.



