Rozwigzanie rownania z wartoscig bezwzgledng typu
z+1|+]xz—2|=5

« Wprowadzenie
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Rozwiazanie rédwnania z wartoscia bezwzgledna typu
lz+ 1|+ |z —2|=5

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Rozwigzywanie roOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg rownan
rownowaznych polega na znalezieniu liczby, ktora spetnia dane rownanie lub wykazaniu, ze
rownanie nie posiada rozwigzania. W tym celu przeksztalcamy rownania rownowaznie,
sprowadzajgc je do jak najprostszej postaci. Metody rozwiazywania rownan liniowych
wykorzystamy rowniez do rozwigzywania rownan z kilkoma warto$ciami bezwzglednymi.

Twoje cele

e Rozwiazesz rownania z dwiema warto$ciami bezwzglednymi.
» Udoskonalisz umiejetnosci rozwigzywania rownan z wartoscia bezwzgledna.



Przeczytaj

Juz wiesz

Dla dowolnejliczby rzeczywisteja wartoS¢ bezwzgledna definiujemy jako:

o] = a dlaa>0
" l-a dlaa<0

Przyktad 1
Rozwigzemy rownanie |z — 5| = |3 — 4z|.
Aby rozwigza¢ rownanie skorzystamy z tego, ze:
la| = |b| <= a=bluba = —b
Zatemz —5 =3 — 4z lubz — 5 = —(3 — 4x).

Zajmiemy sie najpierw rozwigzaniem rownaniax — 5 = 3 — 4z.

x+4r=3+5
5T = 8
_ 13
Teraz rozwigzemy rownanie x — 5 = —(3 — 4xz).

T—5=—-3+4x

x—4r=-3+5

—3z =2

v=-3

Zatem rozwigzaniem réwnania s3 liczby x € {— %, 1% }
Przyktad 2

Rozwiazemy rownanie |z + 4| + |z — 3| = 10.




Najpierw zapiszemy wyrazenie |z + 4| bez uzycia wartosci bezwzgledne;.
Korzystajgc z definicji otrzymujemy:

4] = r+4 dla x > —4
| —(z+4) dlaz< -4

Analogicznie

o3 = r—3 dla z > 3
T T (@ -3) dlaz<3

Przedstawimy teraz jak zmieniajg si¢ znaki wartosci bezwzglednejw wyznaczonych
przedziatach na osi liczbowe;j.

> — 3| —{z— 38 Tt
z+4] —(@+4) i z+ 4
I } l I i l I —0— I
-6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Przedzial 1.
z € (—oo0, —4)
—(z+4)—(x—3)=10
—rx—4—-z+3=10
—2x—-1=10
—2r =11
T = —5%
Teraz nalezy sprawdzi¢, czy liczba ¢ = —5% nalezy do przedziatu, w ktorym si¢
znajdujemy.

z=-5% € (—oco, —4)

Przedzial 2.

z € (—4, 3)


javascript:void(0);

z+4—(x—3)=10
xr+4—z+3=10
7=10
Sprzecznosc.
Przedziat 3.

z € (3, 00)
x+4+zz—-3=10
22 +1 =10

2z =9

:)3:4%

Teraz nalezy sprawdzi¢, czy liczba ¢ = 4% nalezy do przedziatu, w ktorym si¢
znajdujemy.

_ gl
r =45 € (3, 00)
Zatem rozwigzaniami rownania sg liczby z = —5%, T = 4% :

Przyktad 3

Dla jakiej warto$ci parametru m réwnanie |z — 5| + |z 4+ 5| = m ma nieskonczenie wiele
rozwigzan?

Korzystajgc z definicji wartosci bezwzglednej otrzymujemy:

5 — 5| = r—5 dla z > 5
| —(z—5) dlaz<5

45| = T+ 5 dla > -5
| —(z+5) dlaxz< -5

Przedzial 1.

z € (—oo, —5)
—(z—5)—(x+5)=m
—T+d5—x—5=m

—2r=m



o= %
Przedziat 2.

z € (=5, b)
—(z—-5)+z+5=m
—Tz+5+z+5=m
10 =m

Przedziat 3.

z € (b, 00)
T—5+z+5=m
2 =m

=%

Zatem rownanie bedzie miato nieskonczenie wiele rozwigzan dla m = 10.

Stownik

wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej a

o] = a dlaa>0
o= —a dlaa<0



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem pokazujacym sposdb rozwigzywania rownan z dwiema
wartosciami bezwzglednymi.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DPSDEIV]s

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczacego rozwigzywania rownan z dwiema
warto$ciami bezwzglednymi.

Polecenie 2

Rozwiaz réwnanie 3 - | — 3| + |2z + 7| = 4.


https://zpe.gov.pl/a/DP5DElvJs

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Niech A oznacza zbidr rozwiazan réwnania | — 1| 4 |z + 7| = 4. Rozwiaz réwnanie i wskaz
zbior A.

() A jest zbiorem pustym.
O A={-1,5}
O A={-5 -1}
() Ajest zbiorem liczb rzeczywistych.
Cwiczenie 2 3

Rozwiaz réwnanie |x + 5| + |x + 3| = 4 i wybierz najwieksza liczbe catkowita, ktéra spetnia
to réwnanie.

Przeciagnij poprawng odpowiedz.

2] 6] (6] [=2) (2] (o]




Cwiczenie 3

Dane jest rownanie |2z — 4| 4 |3 — x| = 5, ktorego pierwiastkami sa liczby 21 i x5 .
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] x1ix2 s3liczbami ujemnymi.

(] Sumaz; + z, pierwiastkéw réwnania jest liczba okresowa.

(] Sumazi + z2 pierwiastkéw réwnania nalezy do przedziatu (4, 5).
[ ] Najwiekszym pierwiastkiem réwnania jest liczba 4.

(] Sumazy + x5 pierwiastkéw réwnania jest liczba catkowita.

Cwiczenie 4

Zaznacz poprawng odpowiedz. Rozwigzaniami réwnania |z + 5| — |4 — 2z| = 2 s3 liczby:

o O O O



Cwiczenie 5

Przenie$ do obszaru "Réwnania rownowazne" wszystkie rownania réwnowazne réwnaniu
|z — 1| — |3 — 2z| = —8 jezeli wiadomo, ze ¢ € (—oco, 2 ), a pozostate réwnania do
obszaru "Réwnania pozostate".

Réwnania rownowazne

—x =10

—x+1—3+2x:8’

33—2:—8’

Réwnania pozostate

x—1+3—2x=—8]

—3z =18

—z+1-3+22 =8|

z=—6
Cwiczenie 6
Potacz w pary réwnania i liczby, ktore je spetniaja.
1.9
]4—5x|—\az+1|:5 —glz
1:91
2—z|— |44+ 32| =3 —-1,5i—1,25

4—b5z|—|z+1] =4 —4i-3%



Cwiczenie 7 @

Dla jakiej wartosci parametru p réwnanie |z + 2| + |# — 2| = p ma nieskonczenie wiele
rozwigzan?
Przeciggnij poprawng odpowiedz.

o) 2] (=2] (=) 4]

Cwiczenie 8 @

Rozwiaz réwnanie ||z + 3| + |2z — 1|| = 6.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzanie réwnania z warto$cig bezwzgledng typu |z + 1| + | — 2| =5
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna, o stopniu trudnosci nie
wiekszym niz: 2|z + 3| + 3|z — 1| = 13, |z + 2| + 2|z — 3| < 11.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwigzuje rownania z dwiema wartosSciami bezwzglednymi

» doskonali umiejetnosci rozwigzywania rownan z wartoscig bezwzgledng
e tworzy algorytmy rozwigzywania rownan roznych typow

» dobiera model matematyczny do okreslonej sytuaciji

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e Sniezna kula
o dyskusja



Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie w domu przypominajg sobie metody algebraiczng i graficzng rozwigzywania
rownan liniowych z wartoscia bezwzgledna.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w parach nad przyktadami przedstawionymi w czeSci ,Przeczytaj”

2. Kazda para probuje samodzielnie rozwigzac¢ przyktady.

3. Po uplywie wyznaczonego czasu uczniowie tgcza si¢ w 6 osobowe grupy i dziela si¢
wnioskami i uwagami o sposobach rozwigzania przyktadow. Porownujg swoje
rozwigzania.

4. Uczniowie wspolnie ogladajg film samouczek.

5. Rozwigzujg samodzielnie przykiad zapisany pod filmem i konsultuja rozwigzania.

6. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia interaktywne 1-5i omawiajg wyniki z nauczycielem.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie przedstawiciele grup krotko omawiajg trudnosci, jakie napotkali
podczas rozwigzywania zadan.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja w domu zadania 6 - 8 z sekcji ,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

o Wartos¢ bezwzgledna - definicja
o Wartos¢ bezwzgledna liczby


file:///a/DiUJfjB8y
file:///a/D14r172Bn

Wskazowki metodyczne:

Film moze by¢ materialem inspirujgcym do przygotowania przez uczniow wiasnego
samouczka.



