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Od wyboru opakowania, dokonanego przez konsumenta przy sklepowej poétce, zalezy przysztosé naszej

planety.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Jak informuje World Packaging Organization, pakowanie produktow na calym Swiecie
kosztuje rocznie kilka miliardow dolaroéw. Rynek opakowan jest gatezig przemyst wartg ok.
700 miliardoéw dolaréw. Zalicza sie do niego surowce przeznaczone do produkcji wielu
rodzajow materiatlow, pozwalajgce wyprodukowac opakowania, ktore spetnig rozne
potrzeby konsumentow. Oszacowano, ze do 2020 r. catkowita warto$¢ rynku opakowan
bedzie siggata kwoty 900 miliardow dolaroéw. Jednak najwazniejszym pytaniem kazdego

z nas powinno by¢ ,Czy kazde opakowanie jest niezbedne™?

Twoje cele

» Podzielisz opakowania ze wzgledu na rodzaj materiatu, z ktorego zostaty
wyprodukowane.

» Skonstruujesz mape mysli przedstawiajgca funkcje opakowan.

» Przyporzadkujesz nazwe tworzywa sztucznego do oznaczenia na opakowaniu
produktu.

» Posegregujesz odpady, przydzielajgc je do wiasciwego pojemnika.

» Ocenisz skutecznos¢ alternatywnych sposobow zmniejszajacych ilos¢ uzywanych
opakowan jednorazowych.




Przeczytaj

Opakowanie zabezpiecza produkt przed zepsuciem lub zniszczeniem. Ale oczywiScie nie

tylko — moze rowniez promowac wyrob, umozliwiac jego identyfikacje, a takze pozwala na
przemieszczanie, sktadowanie i uzytkowanie danego dobra.

Funkcje opakowan
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obecnie producenci proponujg bardzo réznorodne pakowanie produktow. Coraz wigcej
uwagi posSwieca sie pozniejszemu przetworzeniu danego opakowania i powtérnemu jego
wykorzystaniu. ROwniez regulacje prawne, wprowadzone na terenie Unii Europejskiej,
stuzg zmniejszeniu ilosci produkowanych Smieci.

Rodzaje opakowan
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Opakowania aktywne pozwalaja na maksymalne wydtuzenie czasu, w jakim produkt
pozostaje Swiezy. Jego dzialanie polega na aktywnej zmianie warunkow Srodowiska
wewnatrz opakowania. Jednym z przyktadow sg opakowania zawierajgce pochtaniacze
tlenu, ktore pozwalajg usuwac z nich tlen, co z kolei oddzialuje na przedtuzenie terminu
przydatnosci do spozycia z zachowaniem jakosci zywnosci.

Opakowania z tworzyw sztucznych - przewodnik dla konsumenta

Tworzywa sztuczne, uzywane w produkcji opakowan, sa réznorodne. Moga rowniez by¢
czescig tzw. opakowan kompleksowych. Aby mozna bylo je ponownie wykorzysta¢, musza
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zosta¢ prawidtowo segregowane.

Na kazdym opakowaniu wykonanym z tworzyw sztucznych znajduje si¢ charakterystyczne
oznaczenie — cyfra wewnatrz trojkata z trzema strzatkami. Trojkat ten to symbol recyklingu,
ktory sygnalizuje, ze dany materiat moze zosta¢ ponownie wykorzystany, natomiast cyfra
informuje o materiale, z jakiego opakowanie zostalo wykonane.

Oznaczenia na opakowaniach plastikowych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Segregacja opakowan

Umiejetno$¢ segregowania odpadoéw moze znaczgco poprawic stan naszego srodowiska.



Cwiczenie 1

Posegreguj odpady powstajace w gospodarstwie domowym.

Bio
meble | | torba biodegradowalna
farby i odpady budowlane ’
) trawa ’ ‘ pieczywo ’ ‘ lustra ’
Papier
szyby ’ ‘ pieluchy ’ ‘ karton ’
butelki po chemii gospodarczej
leki ’ ‘ Kieliszki ’ butelki ’
Szkto

Metale i tworzywa sztuczne

Zmieszane

Odpady selektywnie zbierane

ptyty CD/DVD ’ drobny ztom

baterie ‘ saréwki i éwietlowki

porcelana ‘ resztki jedzenia

warzywa’ kwiaty | | ksigzki

elektroodpady | | tapety

dezodoranty ’ ‘ butelki PET ’

skorupy jaj

worki i reklaméwki ’

kartony po mleku i soku ’

popiot ‘ puszki ’ osci i kosci ’

opony ‘szklanki stoiki

opakowania po kosmetykach

opakowania szklane ‘ owoce ’

ulotki i foldery niepowlekane

odziez ’ ‘ tektura ’

[ |




‘ gazety i czasopisma ’

‘ gatezie i liécie ’

Opakowania zapewniajg nam wygode i komfort konsumpciji. Jednak juz najwyzszy czas
uswiadomic sobie, ile to jest Smieci. Warto szukac¢ alternatyw:

1. opakowan wielorazowych;
2. opakowan biodegradowalnych;
3. prawidlowego segregowania $mieci i ich ponownego wykorzystywania.

Tylko zmiana naszej swiadomosci pozwoli uchroni¢ Ziemi¢ przed zasypaniem
wyprodukowanych przez nas Smieci.

Kazdy nowy smie¢ przybliza ludzkos¢ do katastrofy ekologicznej.

Zrédto: pixabay.com, domena publiczna.

Stownik

biodegradacja
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proces rozpadu materiatu, prowadzony przez mikroorganizmy; powstate substancije
wystepujace w przyrodzie; sa to np. CO9, woda i biomasa; moze wystepowac

w Srodowisku bogatym w tlen (biodegradacja tlenowa”) lub w srodowisku ubogim w tlen
(biodegradacja beztlenowa)

kompostowanie

proces przyspieszonejbiodegradacji w kontrolowanych warunkach; charakteryzuje si¢
wymuszonym napowietrzaniem i naturalnym wytwarzaniem ciepta dzigki aktywnosci
biologicznej wewnatrz materiatu; powstalty produkt, kompost, zawiera cenne sktadniki
odzywcze; moze by¢ stosowany jako polepszacz gleby

oksydegradowalne tworzywa sztuczne

ulegajg rozpadowi szybciej niz tradycyjne; tatwiej przenosza si¢ z wiatrem i woda;
przyczyniajg sie do zanieczyszczenia mikrodrobinkami plastiku Srodowiska morskiego

poliestry

polimery charakteryzujgce si¢ obecnosScig wigzania estrowego w swoich tancuchach
glownych

tworzywa sztuczne

polimery syntetyczne lub zmodyfikowane polimery naturalne; moga zawiera¢ dodatki
modyfikujgce, takie jak np. stabilizatory termiczne, stabilizatory promieniowania UV,

srodki antystatyczne, Srodki spieniajgce lub barwniki
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Film edukacyjny

Cwiczenie 1

Na podstawie filmu okre$l, jaki warunek musi zostac spetniony, aby opakowanie
wyprodukowane z plastiku byto jak najmniej szkodliwe dla Srodowiska.

Odpowiedz:

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DqonLO2IR

Film edukacyjny pt. ,Z czego wykonane sg opakowania?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu - dotyczy materiatow, z ktorych wykonywane sa
opakowania.

Ciekawostka

Materiat, z ktorego wykonane zostatlo opakowanie, wplywa na produkty, jakie moga by¢
w nim przechowywane. Nie kazde opakowanie jest odpowiednie dla tego samego
artykulu. Metalowe opakowania nie nadaja si¢ do przechowywania kwasnych produktow,



https://zpe.gov.pl/a/DqonL02IR

jak np. octu, poniewaz zawarte w nich substancje wchodzg w szkodliwe dla zdrowia
reakcje z metalem. Z kolei plastikowe opakowania nie powinny by¢ wykorzystywane do
przechowywania surowych jaji produktow je zawierajgcych, takich jak majonez. Ich
bezposredni kontakt z plastikiem utatwia dostanie si¢ do nich bakterii E. colii Salmonella
spp., co jest szkodliwe dla zdrowia. Jedynie opakowania szklane, ktore sa obojetne
chemicznie, majg uniwersalne zastosowanie i mozna w nich przechowywac produkty

o roznym skladzie i konsystenciji.

Cwiczenie 2

Hipoteza: opakowania wykonane z jednego typu materiatu sa fatwiejsze do ponownego
wykorzystania.

Na podstawie informacji z materiatu okresl, czy podana hipoteza jest prawdziwa, czy fatszywa.
Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.

Odpowiedz:

Cwiczenie 3

Jakie cechy opakowan plastikowych powoduja, ze ciagle jest na nie zapotrzebowanie? Podaj
dwie.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Skonstruuj mape mysli przedstawiajaca funkcje opakowan.

o funkcje opakowan

Cwiczenie 2

Skonstruuj mape mysli przedstawiajaca rodzaje opakowan.

o rodzaje opakowan




Cwiczenie 3
Znajdz i zaznacz prawidtowg informacje dotyczaca biodegradaciji.

() Biodegradacja wystepuije tylko w $rodowisku tlenowym.
() W wyniku rozpadu materiatu powstaja tlen, woda i biomasa.

O Biodegradacja jest procesem rozpadu materiatu, prowadzonym przez
mikroorganizmy.

Cwiczenie 4

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Cwiczenie 5

Zrédto: Tomia, licencja: CC BY 2.5.

Cwiczenie 6

Rozszyfruj skrot podawany na opakowaniach, taczac go z wtasciwg nazwa zwigzku
chemicznego.

PP Polipropylen
PS Polietylen (niskiej gestosci)
PET Polietylen (o duzej gestosci)
PVC Polistyren (inaczej styropian)
LDPE Poli(tereftalan etylenu)

HDPE Polichlorek winylu



Cwiczenie 7

Opakowania jednorazowe zapewniajg komfort konsumpcji. Jednak skutkiem ich uzywania jest
duza ilo$¢ produkowanych $mieci. Podaj, jak mozesz ograniczy¢ uzywanie opakowan
jednorazowych.

Odpowiedz:

Cwiczenie 8 @

Na rynku konsumenckim pojawity sie opakowania aktywne. Uzupetnij ponizszy tekst
opisujacy ich zalety.

Opakowania aktywne maja za zadanie‘ wydtuzyé czas swiezosci produktu.
Istota ich dziatania jest‘ ’warunkéw srodowiska wewnatrz opakowania,

a efektem tego jest‘ ’terminu przydatnosci do spozycia z zachowaniem
Cwiczenie 9 @

Uczen, kupujac nowe, bezprzewodowe radio, otrzymat je w pudetku bedacym opakowaniem
kompozytowym. Podaj wady i zalety takiego opakowania.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Danuta Jyz-Kuro$

Przedmiot: chemia

Temat: Z czego wykonane sg opakowania?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XXI. Chemia wokot nas. Uczen:

10) podaje przyktady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, z tworzyw
sztucznych) stosowanych w zyciu codziennym; opisuje ich wady i zalety.

Zakres rozszerzony
XXI. Chemia wokot nas. Uczen:

10) podaje przyktady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, z tworzyw
sztucznych) stosowanych w zyciu codziennym,; opisuje ich wady i zalety.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje w zakresie wielojezycznosci;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe.

Cele operacyjne
Uczen:

e podzieli opakowania ze wzgledu na rodzaj materiatu, z ktorego zostaty
wyprodukowane;
» konstruuje mape mysli, przedstawiajacg funkcje opakowan;



o przyporzadkowuje nazwe tworzywa sztucznego do oznaczenia na opakowaniu
produktu;

» segreguje odpady przydzielajac je do wlasciwego pojemnika;

 ocenia skuteczno$¢ alternatywnych sposobow zmniejszajgcych ilo$¢ uzywanych
opakowan jednorazowych.

Strategie nauczania:
e Self-Organized Learning Enviroment (SOLE);
Metody i techniki nauczania:
» ,Zgadzasz si¢ ze mng”/"Nie zgadzasz si¢..” - wariant dyskusji za i przeciw;
Formy pracy:
e pracaw grupach;
Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

Nauczyciel prosi uczniow o podzielenie si¢ na zespoty i zapoznanie si¢ z blokiem
tekstowym do omawianego tematu.

Przebieg zajeé:
Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi wszystkich uczniéw o uwazne obejrzenie filmu edukacyjnego
z medium bazowego.

Faza realizacyjna:

1. Po obejrzeniu filmu nauczyciel informuje uczniow, ze w grupach przeprowadzaja
dyskusje na temat: Jakie opakowania wybra¢ aby ograniczyc¢ ilos¢ produkowanych
Smieci? Kazda z grup otrzymuje mi¢kkg pitke, ktora podajgc sobie ustala kolejnos¢
zabierania gtosu.

2. Nauczyciel zapisuje na tablicy stwierdzenie: Swiadome korzystanie z dostepnych

typow opakowan moze uratowac nasza planete, by byt on widoczny dla wszystkich
uczniow. Nauczyciel pokazuje, na czym polega zadanie przy pomocy dwoch uczniow:
odczytuje stwierdzenie z tablicy i mowi ,Zgadzam si¢ z tym stwierdzeniem,
poniewaz..” (podaje argument przemawiajacy za tezg z tablicy). Po przedstawieniu



swojego argumentu przemawiajgcego za tezg, nauczyciel podaje pitke do jednego

z ucznioéw, moéwigc ,Zgadzasz si¢ ze mng”. Zadaniem ucznia jest przedstawienie innego
argumentu popierajacego teze z tablicy. Po przedstawieniu swojego argumentu, uczen
podaje pitke kolejnemu uczniowi i mowi ,Nie zgadzasz si¢ ze mnga”, a kolejny uczen
musi teraz przedstawic¢ argument przeciwko tezie na tablicy itd.

. Nauczyciel instruuje uczniow odno$nie do zasad rzadzacych ¢wiczeniem:

nie wolno powtarza¢ argumentow (tj. kazdy uczen musi postarac si¢ poda¢ nowy
argument);

uczniowie przedstawiajg argumenty za lub przeciw, w zalezno$ci od prosby
poprzedniego mowcy, niezaleznie od wiasnych przekonan;

kazdy uczen w grupie powinien wypowiedzie¢ si¢ przynajmniej dwukrotnie;
tylko uczen, ktory trzyma w rekach pitke moze mowic (nie wolno przerywac
wypowiedzi).

. Istota tego ¢wiczenia polega na tym, ze wymaga ono bezwzglednego skupienia i uwagi

uczniow, poniewaz nigdy nie wiedzg, kiedy trafi do nich pitka ani czy zostang
poproszeni o poparcie, czy obalenie debatowanej tezy.

Faza podsumowujaca:

Uczniowie zapisuja cztery argumenty, ktore byly dla nich najwazniejsze. Nauczyciel prosi

o odczytanie zapisanych argumentow.

Praca domowa:

Uczniowie przygotowuja rozprawke, w ktorej oceniajg skuteczno$¢ alternatywnych
sposobow zmniejszajgcych ilos¢ uzywanych opakowan jednorazowych.

Materialy pomocnicze:

Materiaty dla 0s6b szczegolnie zainteresowanych tematem:

https: //www.products.pcc.eu/pl/produkty/branze-i-aplikacje /opakowania/

https: //odpady-help.pl/porady/jak-zaklasyfikowac-opakowania

http: //www.cobrpp.com.pl/actapoligraphica/uploads/pdf/AP2017_01_WIlodarska.pd
f

http: //www.agroindustry.pl/index.php/2017/11 /27 /opakowania-inteligentne-i-
aktywne/ Zeszyty Naukowe ASzWoj nr 2(107) 2017 ISSN 2543-6937 INNOWACYINE
OPAKOWANIA JAKO INTELIGENTNE ROZWIAZANIA NA PRZYKEADZIE BRANZY
SPOZYWCZEJ] dr Maciej KAZMIERCZAK

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Medium moze by¢ wykorzystane:



» zgodnie z propozycja zawartg w scenariuszu;
 dlauczniow nieobecnych na lekciji jako forme uzupelnienia wiadomosci;
 na lekc;ji biologii dotyczacej ochrony srodowiska.



