Ciagl - suma wyrazow ciggu arytmetycznego

Przykiad zadania opartego na realistycznej sytuacji: obliczanie sumy wyrazow ciggu
arytmetycznego. Animacja: obliczanie sumy wyrazow ciggu arytmetycznego. Twierdzenie
0 sumie wyrazow ciggu arytmetycznego. Rozwigzania zdan wykorzystujacych to
twierdzenie.

Zadania tekstowe osadzone w kontekscie praktycznym wykorzystujgce wzor na sume
wyrazow ciggu arytmetycznego. Interpretacja graficzna ciggu arytmetycznego. Zasob
zawiera zadania, w tym zadania interaktywne.

Zadania tekstowe osadzone w kontekscie praktycznym wykorzystujgce wzor na sume
wyrazow ciggu arytmetycznego. Wyznaczanie wyrazow i roznicy ciggu arytmetycznego.
Zasob zawiera zadania, w tym czeS¢ zadan interaktywnych.

Zadania tekstowe osadzone w kontekscie praktycznym wykorzystujagce wzor na sume
wyrazow ciggu arytmetycznego. Wyznaczanie wyrazow i roznicy ciggu arytmetycznego.
Zadania na dowodzenie. ZasOb zawiera zadania otwartych z wyjasnieniami i rozwigzaniami.



Ciagi - suma wyrazow ciggu arytmetycznego

Materiat ten poswiecony jest sumie wyrazow ciggu arytmetycznego. Analizujac zawarte tu
przyklady, dowiesz sie w jaki sposob stosowac twierdzenie o sumie wyrazow ciggu
arytmetycznego do rozwigzywania réznego rodzaju zadan.

Wazne!

Symbolem S,, oznaczamy sume n poczatkowych wyrazow ciagu (a,,), czyli

Spn=a1+as+...+an.

Przyktad 1

2> Oznaczmy symbolem S, sume n poczatkowych
wyrazow ciagu (a,), czyli S, = a; + a5 +...+ a,

25 =(a,+a,) + (a, + a,) +...
R M +(a,+a,) + (a,+ a,)
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RL2eFzX5Zqw0OV
atrapa:opis animacji
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja ilustruje sume S z indeksem dolnym n poczatkowych n wyrazéw ciggu
arytmetycznego a z indeksem dolnym n. Suma S z indeksem dolnym n poczatkowych n =
utamek w liczniku a z indeksem dolnym jeden plus a z indeksem dolnym n mianownik 2
koniec utamka razy n.

Twierdzenie: o sumie wyrazéw ciggu arytmetycznego

Suma S,, poczatkowych n wyrazoéw ciggu arytmetycznego (ar) jest rowna
S — 2a1+(n—D)r n — a1+ay,
n = 2 =2

Przyktad 2

‘n.



file:///preview/resource/RL2eFzX5Zqw0V

Oblicz sume 1 4 2 + 34-...+100.
Sumowane liczby tworzg cigg arytmetyczny, w ktorym a; = 1 oraz a;gp = 100. Mamy

wiec

1+ 100
Sh00 = +T - 100 = 5050.

Przyktad 3
Oblicz sume stu poczatkowych liczb naturalnych, ktore podzielone przez 3 dajg reszte 2.

Pierwszg liczba naturalng, ktora podzielona przez 3 daje reszte 2 jest 2, drugg 5, trzecig 8.
Liczby te tworzg cigg arytmetyczny o roznicy 3. Suma stu poczatkowych wyrazow tego
ciggu jest rowna

2a; + 99 2.2+499.3
S100 = % .100 = +2 . 100 = 15050.

Przyktad 4
Rozwigz rownanie 3 + 7 + 11 + ... + (4n — 1) = 595 z niewiadoma n.

Liczby, ktore sumujemy po lewej stronie roOwnania, sg kolejnymi wyrazami ciggu
arytmetycznego o pierwszym wyrazie a1 = 3, roznicy r = 4. Suma ta sklada sie zn
wyrazow.

Poniewaz n jest liczbg wyrazow, wiec jest liczbg catkowita dodatnia. Ze wzoru na sume n
poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego mamy

2-3 —1)4
S, = —i—(2n ) ‘n=3n+2n(n—1)=2n%+n.

Z tresSci zadania wynika, ze
2n’ + n = 595.

Otrzymali$my rownanie kwadratowe 2n? + n — 595 = 0, ktore ma dwa rozwigzania
ny = —17,5 oraz ny = 17. Tylko druga z liczb jest catkowita dodatnia. Zatem
rozwigzaniem rownania jest liczba 17.

Przyktad 5



Liczby 9, 5, 1 s3 w podanej kolejnosci trzema poczatkowymi wyrazami ciggu
arytmetycznego (a, ). Oblicz sume ajg + a1 + ajs + - .. + asgo.

Pierwszy wyraz ciagu (a,) jest rowny a; = 9, a réznica ciagu jest rowna
r:a2—a1:5—9:—4.

e sposob I:

Zauwazmy, ze

ajppt+aji;+app+...+ag =a;+ax+...+ag+ap+ant

—i—a12—i—...—|—a30—(a1—|—a2—|—...—i—ag):S30—Sg.

Poniewaz
2a; + 29
Sa0 = % .30 = (18 — 116) - 15 = —1470
oraz
2 18 — 32
SQZM.QZ&.QZ_EB,
2 2
wiec
aio +ay; +ap+ ...+ asogp — —1470 + 63 = —1407.
e sposob II:

Mozemy zauwazyc¢, ze wyrazy aig, a11, @12, -.., @30, kKtore mamy zsumowac, sa kolejnymi
wyrazami ciggu arytmetycznego (b,,), ktory sktada sie z 21 wyrazéw i w ktorym

bi =ai9o=a1+9r = 27
oraz

b21 =azy) = aj + 29r = —107.



Suma 21 poczatkowych wyrazow tego ciggu jest wiec rowna

by + b 27 - 107
Sop = — 5 21 21 = ————— 21 = —1407.




Cwiczenie 1

Korzystajgc z wykresu ciggu arytmetycznego, uzupetnij sumy wyrazéw odpowiednimi
wartosciami.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij ponizsze réwnosci odpowiednimi liczbami. Kliknij w luke, aby rozwinac liste
i wybierz poprawng odpowiedz.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2 @)
Suma kolejnych 100 liczb naturalnych jest réwna 7250. Jakie to liczby? Uzupetnij ponizsze
zdanie tak, aby byto prawdziwe.

Pierwsza z nich to

, a ostatnia ‘

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3 ®
Zaznacz czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Suma n wyrazéw ciggu arytmetycznego o wyrazie
ogélnyma, = 2n — 7dlan > 1 jest réwna 352. Ciag O O
sktada sie z 22 wyrazéw.

Suma n wyrazow ciggu arytmetycznego o wyrazie
ogélnym a, = 5 — 3ndlan > 1 jest rowna —2145. Ciag O O
sktada sie z 40 wyrazéw.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 C
Oblicz sume wszystkich liczb trzycyfrowych podzielnych przez 3. Uzupetnij ponizsze zdanie
tak, aby byto prawdziwe.

Suma tych liczb trzycyfrowych wynosi

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5 O
Dtugosci kolejnych bokéw pewnego wielokata tworzg cigg arytmetyczny o réznicy 5.

Najdtuzszy bok wielokgta ma dtugosc 28, a obwdd wielokata jest réowny 93. lle bokéw ma ten
wielokat? Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby byto prawdziwe.

Ten wielokat ma bokdw.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 @
Suma n poczatkowych wyrazéw pewnego ciagu arytmetycznego (a,,) jest réwna
S, = 3”2_# dla kazdego n > 1. Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Roznica tego ciagu jest rowna 3.

() Piaty wyraz tego ciagu jest réowny 5.
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7 @
Réznica pewnego ciggu arytmetycznego jest réwna 2, natomiast sumy n oraz n + 2 jego

poczatkowych wyrazéw sa rowne S,, = 176 oraz S,, .o = 240. Oblicz n. Ponizej podaj
prawidtowe rozwiagzania, liczby wpisuj w kolejnosci rosnacej.

n= ’Iub n:‘

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8 O
Sume pewnego ciggu arytmetycznego mozna zapisa¢ wzorem: 2n? — 12n. Oblicz warto$¢

pierwszych pieciu wyrazéw tego ciggu. Potagcz w pary, przyporzadkowujgc wyrazom ciggu
odpowiednie wartosci.

as —6
ai —2
as 2
ay 6
as —10

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 @)

Zaznacz poprawng odpowiedz. W ciagu arytmetycznym a; = 5 oraz azy = 9. Wtedy suma
S3g = a; +as + ...+ asg jest réwna
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 @
Oblicz sume wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, ktére podzielone przez 5 dajg reszte
2. Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby byto prawdziwe.

Suma tych liczb wynosi

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 @
Oblicz sume wszystkich trzycyfrowych liczb naturalnych. Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby
byto prawdziwe.

Suma tych liczb wynosi ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 @
Dany jest ciag arytmetyczny (an), w ktorym a; = 3 oraz r = 4. Wyznacz najwieksze n, dla
ktérego S,, < 80. Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby byto prawdziwe.

Najwieksze n jest rowne ‘ ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13 @
W pewnym ciggu arytmetycznym a9 = 11 oraz a;4 = 1 znajdz sume poczatkowych
dwudziestu jeden wyrazéw tego ciggu. Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby byto prawdziwe.

Suma tych wyrazéw wynosi

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 @
Oblicz sume pietnastu poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego, ktérego wzér ogdlny
jest postaci a,, = 2"5_1 . Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby byto prawdziwe.

Suma tych wyrazéw wynosi

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 @
Suma pietnastu poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego jest rowna S5 = 135,

a réznica tego ciggu jest rowna r = 3. Oblicz sume wszystkich wyrazéw tego ciggu od wyrazu
szesnastego do wyrazu trzydziestego. Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby byto prawdziwe.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Suma tych wyrazéw wynosi

Cwiczenie 16 @
lle liczb trzeba wstawi¢ miedzy liczby (—13) oraz 8, aby otrzyma¢ ciag arytmetyczny, ktérego
suma jest rowna (—25)? Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby byto prawdziwe.

Trzeba wstawic ‘ ’ liczb.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 @

Wyznacz pierwszy wyraz i réznice ciggu arytmetycznego, w ktérym sumy osmiu i trzynastu
poczatkowych wyrazow sg réwne Sg = —2%, S13 = 6%.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18 @
Rozwiaz rownanie 42 - 44 . 45 . . . 4?7 = 0, 2530, Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby byto
prawdziwe.

Rozwigzaniem réwnania jest liczba

Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 @

Wykai,ien+2n+3n—i—...—|—n2:M.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 @
Wyznacz sume dwudziestu pieciu poczatkowych wyrazdw ciagu arytmetycznego (a,,),
wiedzac, ze ag + a9 + a1 + a1s = 20. Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby byto prawdziwe.

Suma tych wyrazéw wynosi

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 21 @
Wiedzac, ze siodmy wyraz ciggu arytmetycznego jest rowny 0, oblicz sume trzynastu
pierwszych wyrazéw tego ciggu. Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby byto prawdziwe.

Suma tych wyrazéw wynosi

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 22

Wykaz, ze 1002 — 992 4+ 982 — 972 + 962 — 952 + ... + 4% — 32 + 22 — 12 = 5050.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



