Charakterystyka tkanek zwierzecych



Charakterystyka tkanek zwierzecych

U organizmow wielokomoérkowych tworza sie grupy komorek o podobnej budowie
i takiej samej funkcji, nazywane tkankami. U zwierzat s to: tkanka nablonkowa,
tkanka mie$Sniowa, tkanka laczna i tkanka nerwowa.
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Krew to specjalny rodzaj tkanki tacznej. Wiekszosc¢ jej sktadnikow stanowig erytrocyty (krwinki

czerwone).
Zrédto: llona Kruk, GroMar Sp.z 0.0, licencja: CC BY-SA3.0.

Aby zrozumieé poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e jakie sa cechy budowy komorek zwierzecych;
e jak zbudowane sg organizmy zwierzat;
e czym jest tkanka;

e jakie sg rodzaje tkanek zwierzecych oraz jak sg zbudowane.

Twoje cele

e Rozpoznasz pod mikroskopem oraz na podstawie opisu tkanki zwierzece

(tkanka nabtonkowa, mie$niowa, tgczna, nerwowa).




e Wskazesz cechy przystosowawcze tkanek zwierzecych do pelnienia
okreslonych funkc;ji.

1. Budowa i funkcje tkanek zwierzecych

Audiobook mozna wystuchaé pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PgFXixko

Charakterystyka tkanek zwierzecych

Wyroznia si¢ cztery rodzaje tkanek zwierzecych: tkanke nabtonkowg, mieSniowa,
nerwowq i faczna. Kazdg z tych tkanek tworzy wiele komorek, ktore maja podobng
budowe i zawarto$c¢ organelli. Kazda z tkanek jest bowiem wyspecjalizowana do
pelnienia okreslonej funkcji w organizmie.

Komorki tkanki nabtonkowej tworzg zwarty uktad. Wyroznia si¢ pie¢ gtownych
rodzajow tkanki nablonkowe;.

Nabtonek jednowarstwowy plaski zbudowany jest z ptaskich komorek, ktore
tworzg pojedyncza, cienkg warstwe. Tkanka ta wysciela pecherzyki ptucne i

wlosowate naczynia krwionosne. Umozliwia transport tlenu i dwutlenku wegla.

Nabtonek jednowarstwowy szeScienny ztozony jest z szeSciennych komorek
tworzacych pojedynczg warstwe. Znajduje sie w kanalikach nerkowych i
przewodach gruczotow wyprowadzajacych, np. slinianek. Wydziela i wchiania

rozne substancje.

Nabtonek jednowarstwowy walcowaty tworzg podtuzne, walcowate komorki,
ktore moga mie¢ wypustki, tzw. mikrokosmki. WySciela zotadek i jelito cienkie.
Wchtania i wydziela rozne substancje.

Nabtonek jednowarstwowy wielorzedowy zbudowany jest z wysokich i niskich
komorek, ktorych uklad sprawia wrazenie wielorzedowosci. Komorki mogg mie¢
rzeski, ktore usuwaja zanieczyszczenia. Tkanka ta wysciela duzg czes¢ drog

oddechowych.


https://zpe.gov.pl/b/PgFXixko

Nabtonek wielowarstwowy plaski tworzony jest przez wiele warstw cienkich

komorek. Znajduje sie na powierzchni ciala, gdzie pelni glownie funkcje ochronna.

Komorki miesniowe, zwane inaczej wtoknami migSniowymi, to dtugie, kurczliwe
komorki budujgce tkanke miesniowa. Tkanka ta zapewnia zwierzetom zdolno$¢ do
przemieszczania si¢, umozliwia rowniez krazenie krwi w ukladzie krwionoSnym i
przesuwanie sie pokarmu w ukladzie pokarmowym. Tkanke mig$sniowq dzieli si¢
na trzy rodzaje: gladkg, poprzecznie prgzkowang szkieletowg i poprzecznie

prazkowang serca.

Tkanka miesniowa gladka buduje Sciany narzadow wewnetrznych, m.in. pecherza
moczowego, ukladu pokarmowego i naczyn krwionos$nych. Mig$nie gladkie
odpowiadaja za ruchy niezalezne od woli, np. kurczenie si¢ tetnic. Komorki
mieSniowe tworzgace te tkanke maja wrzecionowaty ksztatt i w Srodkowej czesci
zawieraja jadro.

Tkanka mieSniowa poprzecznie prgzkowana szkieletowa jest przymocowana do
koSci i umozliwia wykonywanie Swiadomych ruchow. Sktada si¢ z bardzo diugich,
cylindrycznych komoérek migSniowych. Widkna te zawieraja wiele jader, lezacych
przy powierzchni komorek. W obrazie mikroskopowym komorek tkanki
poprzecznie prazkowanej szkieletowej wyraznie widoczne sg prazki.

Tkanka mieSniowa poprzecznie prgzkowana serca rowniez sktada si¢ z dlugich
komorek, cho¢ sg one krotsze niz w tkance szkieletowej, rozgatezione na
biegunach i potaczone ze sobg. Zawierajg tez znacznie mniej jader (jedno lub dwa
jadra potozone sg w centrum komorki).

Tkanka nerwowa zbudowana jest z neuronow i gleju. Neurony to inaczej komorki
nerwowe, majgce zdolnos$¢ do odbierania i przekazywania informacji w postaci
impulsow nerwowych, ze wszystkich narzadow i ze Srodowiska zewnetrznego.
Kazdy neuron zbudowany jest z ciata komorki nerwowej i dwoch rodzajow
wypustek - krotszych i liczniejszych dendrytow oraz dluzszych i zazwyczaj
nierozgatezionych aksonow. U wielu zwierzat najwieksze skupisko neuronow
tworzy mozg, ktory kontroluje prace calego organizmu. Glej pelni funkcje
pomocnicze: odzywia neurony, a takze chroni je m.in. przed urazami.

Tkanka tgczna to najbardziej zréznicowana z tkanek zwierzecych. Wyrézniamy
pie¢ rodzajow tej tkanki, ktore znacznie roznig sie od siebie budowg i funkcja. Sa



to: tkanka tgczna wilasciwa, kostna, chrzestna, ttuszczowa i krew. Cechg

wszystkich tkanek tgcznych jest duza ilo§¢ substancji miedzykomoérkowe;.

Tkanka lgczna wlasciwa to najczesciej wystepujacy rodzaj tkanki tgcznej w
organizmie. Ma za zadanie taczy¢ ze soba pozostate tkanki i narzady budujace
organizm oraz otacza cate cialo, tworzgc skore. Zawiera duzo wiokien biatkowych:
kolagenowych (zapewniajacych tkance wytrzymatos¢ i elastycznos¢) i
zbudowanych z elastyny (nadajacej jej elastycznosSc i sprezystosc).

Tkanka fgczna kostna wystepuje w koSciach i stawach. Zbudowana jest z komorek
kostnych (jest ich kilka rodzajow). Substancja miedzykomorkowa zawiera duzo
substancji mineralnych, gtownie zwiazkow wapnia, nadajacych kosciom twardosc,
sztywnos¢ i wytrzymatosc. Sole mineralne stanowig wigkszo$¢, bo az 60-70%

masy calej tkanki kostnej.

Tkanka fgczna chrzestna, inaczej chrzgstka, pokrywa koSci tworzgce stawy,
wystepuje tez w krtani, tchawicy, oskrzelach, uszach i nosie. Zbudowana jest z
komorek chrzestnych, ktore wydzielajg duze iloSci kolagenu nadajgcego jej

elastyczno$c¢ i wytrzymatosc.

Tkanka fgczna tluszczowa pokrywa narzady jamy brzusznej, chronigc je przed
urazami; wystepuje tez pod skorg, gdzie jej gtbwnym zadaniem jest ochrona
organizmu przed zimnem. Pelni rowniez funkcje magazynu przechowujacego
tluszcz, potrzebny organizmowi jako zrodto energii i zuzywany w razie potrzeby.
Tkanke te tworzg luzno utozone komorki ttuszczowe, w ktorych znajduje sie
kropla tluszczu.

Krew pelni wiele funkcji. Dostarcza komorkom ciata tlen i sktadniki odzywcze,
odprowadza z nich za$ zbedne substancje. Ponadto umozliwia obron¢ organizmu
przed szkodliwymi drobnoustrojami i gojenie si¢ ran, a takze uczestniczy w
utrzymaniu statej temperatury ciata. Z uwagi na wielo$¢ funkcji tej tkanki Igczne;j
tworzy ja bardzo wiele roznych komorek. Zaliczamy do nich m.in. krwinki
czerwone, czyli erytrocyty, ktore nie majg jagder komorkowych. Zawieraja
natomiast hemoglobing, ktora wigze i transportuje tlen. Krwinki biate, czyli
leukocyty, uczestniczg w obronie organizmu, a plytki krwi umozliwiaja powstanie
skrzepu i zagojenie si¢ rany. Wszystkie te komorki sg luzno zawieszone w
substancji miedzykomorkowej, czyli osoczu, skltadajacym si¢ z wody, soli



mineralnych i biatek. Ptynna posta¢ krwi umozliwia jej krazenie w ukladzie
krwiono$nym i dotarcie do kazdego rejonu organizmu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Stworz mape mysli, w ktorej podsumujesz swoja wiedze o tkankach zwierzecych. Kliknij
przycisk ,Edytuj”, aby doda¢ nowe elementy.

Tkanki zwierzece

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA3.0.

Polecenie 2

Wykaz zwigzek charakterystycznych cech budowy tkanki nabtonkowej jednowarstwowej
wielorzedowej z petnionymi funkcjami.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA3.0.



Polecenie 3

Wyjasnij, dlaczego erytrocyty nie majg jader komoérkowych.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 4

Wskaz, ktore rodzaje tkanek sg tkankami kurczliwymi.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dobre poznanie budowy oraz funkcji poszczegolnych tkanek moze si¢ przyczynic¢ do
lepszego zrozumienia, jak dziatajg organizmy, ale takze do rozpoznania zmian
chorobowych w narzgdach. Nauka o funkcjach, rozwoju oraz budowie tkanek to
histologia, a jej glbwna metoda badawczg sa obserwacje mikroskopowe odpowiednio

przygotowanych tkanek.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DWUKN7XRf

Wirtualny mikroskop.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., zdjecia: Berkshire Community College Bioscience Image Library, licencja: CC BY-SA
3.0.

Polecenie 5

Oblicz wielko$¢ powiekszenia obrazu, wiedzac, ze do obserwacji nabtonka
jednowarstwowego ptaskiego zastosowano obiektywy o powiekszeniu 10x, 20x i 40x, a
mikroskop wyposazony jest w okular o powiekszeniu 10x.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DWUkN7XRf

Polecenie 6

Wykonaj w zeszycie schematyczny rysunek tkanki kostnej oraz podpisz narysowane
elementy na podstawie dostepnych zrédet. Sfotografuj go, a zdjecie umies¢ w
wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 7

Wykonaj w zeszycie schematyczny rysunek tkanki mieSniowej szkieletowej oraz podpisz
narysowane elementy na podstawie dostepnych Zrodet. Sfotografuj go, a zdjecie umies$¢ w
wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA3.0.

Polecenie 8

Wykonaj w zeszycie schematyczny rysunek komérki nerwowej oraz podpisz narysowane
elementy na podstawie dostepnych Zzrédet. Sfotografuj go, a zdjecie umies¢ w
wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 9

Wykonaj w zeszycie schematyczny rysunek tkanki nabtonkowej jednowarstwowej ptaskiej
oraz podpisz narysowane elementy na podstawie dostepnych zrodet. Sfotografuj go, a
zdjecie umie$¢ w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA3.0.

Polecenie 10

Wykonaj w zeszycie schematyczny rysunek krwi oraz podpisz narysowane elementy na
podstawie dostepnych Zrdodet. Sfotografuj go, a zdjecie umie$¢ w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA3.0.

2. Barwienie tkanek

Aby sporzadzi¢ preparaty mikroskopowe z tkanek zwierzecych, najpierw pobiera sie
ich fragmenty.

Pobrany materiat trzeba utrwali¢ nad ogniem lub w alkoholu. Konieczne jest
pokrojenie preparatu, poniewaz zbyt duza jego grubos¢ uniemozliwi przenikanie przez
niego Swiatla, co jest niezbedne do uzyskania obrazu w mikroskopie. Aby rozroznic
struktury w komorkach, stosuje si¢ rozne barwniki. Czgsteczki barwnikow tacza sie

z konkretnymi elementami w komorce, co pozwala na uzyskanie charakterystycznego
obrazu i rozpoznanie rodzaju tkanki oraz okreslenie, czy jest ona zbudowana

w prawidlowy sposob.


javascript:void(0);

Jedna z najczesciej wykorzystywanych technik pozwalajgcych na oceng struktury
tkanki jest barwienie hematoksyling i eozyng (H+E). Hematoksylina to substancja,
ktora wybarwia jadra komorkowe na kolor niebieskogranatowy, a eozyna - substancja,

wybarwiajaca cytoplazme na kolor rozowoczerwony.

Warto wiedzieé

Cytoplazma komorek tworzacych tkanki o odmiennych funkcjach rozni sie
sktadem chemicznym. Wynika to z wytwarzania roznych czasteczek, ktore
komorkom danej tkanki sg potrzebne do prawidlowej pracy. Na przyktad komorki

tkanki miesSniowej sa wypeione biatkami, ktore umozliwiajg im skurcz, podczas

gdy erytrocyty sg przystosowane do transportu tlenu w organizmie.


javascript:void(0);

Laboratorium 1
PrzeprowadzZ doswiadczenie dotyczace barwienia preparatu komérek nabtonkowych.

Zanotuj wyniki i wnioski. Zweryfikuj hipoteze.

Co bedzie potrzebne?

e mikroskop swietlny

e szkietko podstawowe

e szkietko nakrywkowe

e bibutfa

e patyczek higieniczny

o 2 szkietka zegarkowe

e tryskawka z wodg destylowang
e pipety Pasteura

e hematoksylina

e eozyna

e alkohol 70%

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DWUKN7XRf



https://zpe.gov.pl/a/DWUkN7XRf

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA3.0.

Analiza doswiadczenia: Barwienie preparatu komorek nabtonkowych.

Problem badawczy: Ktory barwnik - hematoksylina czy eozyna - wybarwia jadro

komodrkowe, a ktory cytoplazme?

Hipoteza| 1: Hematoksylina wybarwia jadra komérkowe, a eozyna - cytoplazme. v

Wyniki:

Whioski:

Zr6dto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA3.0.

Polecenie 11

Narysuj w zeszycie komorki zaobserwowane pod mikroskopem oraz podpisz rozpoznane
struktury. Sfotografuj rysunek i umies¢ zdjecie w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Zr6dto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA3.0.



Polecenie 12

Wyjasnij, dlaczego preparat poddano barwieniu przed obserwacja w mikroskopie
Swietlnym.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA3.0.

Polecenie 13

Wyjasnij, dlaczego w laboratorium uzyto dwéch réznych barwnikéw.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

substancja miedzykomoérkowa

inaczej macierz miedzykomorkowa; substancja wypehiajaca przestrzenie miedzy
komorkami, zbudowana z biatek i cukrow; najsilniej rozwinieta jest w tkance
lacznej; w substancji miedzykomoérkowej znajdujg si¢ komorki, ktore ja wytwarzaja

i kontroluja zachodzace w niej przemiany metaboliczne

tkanka

zespot komorek o podobnej budowie, funkcji i wspolnym pochodzeniu

wiékno

skladnik substancji miedzykomorkowej, cienki i silnie wydtuzony, zapewniajacy
oparcie dla komorek tworzgcych dang tkanke (np. widkna kolagenowe

i elastynowe); terminem ,wtokno” okresla si¢ tez pojedyncza, silnie wydtuzong

komorke zwierzecg (np. widokno migSniowe)



Zadania
Cwiczenie 1 ©

Zapoznaj sie z opisem i na jego podstawie zaznacz nazwe przedstawionej tkani.

Tkanka ta zawiera duzg ilos¢ widkien kolagenu i elastyny. Buduje m.in. sciegna, ktére
przyczepiajag miesnie do kosci.

tkanka tagczna kostna

tkanka tagczna chrzestna

o O O

tkanka tagczna ttuszczowa

() tkankataczna wtasciwa

Zrédto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY-SA3.0.
Cwiczenie 2 ©)

Przyporzadkuj odpowiednie nazwy do tkanek przedstawionych na ilustracjach.

Tkanka miesniowa

poprzecznie Tkanka tagczna Krew (tkanka

) L. Tkanka nerwowa
prazkowana wiasciwa taczna ptynna)
szkieletowa

Zrodto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY-SA3.0.



Cwiczenie 3

Zaznacz wszystkie prawdziwe informacje dotyczace neuronéw.

Chronig komérki nerwowe.

Dostarczajg komérkom nerwowym substancje odzywcze.

Koordynuja prace narzadéw.

Przewodza impulsy nerwowe.

o o o o o

Odbieraja bodzce ze srodowiska wewnetrznego.

(] Odbieraja bodZce ze srodowiska zewnetrznego.

Zrodto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY-SA3.0.



Cwiczenie 4

Potacz w pary nazwe tkanki miesniowej z jej opisem.

Tkanka miesniowa gtadka

Tkanka miesniowa poprzecznie
prazkowana szkieletowa

Tkanka miesniowa poprzecznie
prazkowana serca

Zrodto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY-SA3.0.

sktada sie z widlasto rozgatezionych
komoérek. Znajduje sie w nich jedno lub
dwa jadra komoérkowe, ktore sa
potozone centralnie.

zbudowana jest z wydtuzonych,
zwezonych na koncach komoérek,
zawierajacych jedno jadro komérkowe
potozone centralnie.

zbudowana jest z dtugich,
cylindrycznych wtdkien miesniowych,
w ktorych znajduja sie liczne jadra
komoérkowe potozone na obrzezach.



Cwiczenie 5 Q@
Do kazdej z tkanek zwierzecych dopasuj jej cechy charakterystyczne.

Tkanka nabtonkowa

komoérki majace zdolnos¢
kurczenia sie

komorki glejowe ’

Tkanka migsniowa luzny uktad komérek ’

wydtuzone komorki ’

duzo substancji

miedzykomodrkowej z wtéknami
Tkanka nerwowa biatkowymi

neurony

zwarty uktad komorek

Tkankataczna

Zrodto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY-SA3.0.



Cwiczenie 6

Uzupetnij tabele dotyczaca budowy i funkcji réznych rodzajéw tkanki nabtonkowe;j.

Rodzaj tkanki nabtonkowej Budowa

Nabtonek jednowarstwowy ptaski
Nabtonek jednowarstwowy szescienny
Nabtonek jednowarstwowy walcowaty

Nabtonek jednowarstwowy wielorzedowy

Nabtonek wielowarstwowy ptaski

________________________

wydzielanie i wchtanianie substancji

jedna warstwa walcowatych komoérek, ktére mogg mie¢ mikrokosmki

walcowate komoérki réznej wielkosci, moga miec rzeski ’

ochrona przed drobnoustrojami chorobotwérczymi ’

transport tlenu i dwutlenku wegla ’

wyscielanie drog oddechowych, usuwanie zanieczyszczen ’

jedna warstwa szeSciennych komorek ’ ‘ wiele warstw komorek ’

wyscielanie przewodoéw wyprowadzajacych réznych gruczotéw ’

jedna warstwa ptaskich komorek ’

Zrodto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY-SA3.0.

Funkcje

________________________

________________________

________________________

________________________

________________________

________________________

________________________



Cwiczenie 7

m‘n
" L S
¢

! 3

Zrodio: Berkshire Community College Bioscience Image Library, domena publiczna.

Podaj nazwe tkanki przedstawionej na fotografii oraz okresl, jakie petni ona funkcje.

Zrédto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY-SA3.0.

Cwiczenie 8 @
Na powierzchni komérek nabtonkowych wyscielajacych jelito cienkie znajduja sie liczne

mikrokosmki. Komérki te warunkujg korncowe trawienie substratéw pokarmowych oraz
wchtoniecie strawionych pokarmow.

Okreésl role mikrokosmkéw w jelicie cienkim.

Zrédto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY-SA3.0.



Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA3.0.
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