Sposoby opisywania funkgji

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), film, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

Film - sposoby opisywania funkcii

Cwiczenia - opisywanie funkcji za pomocg opisu stownego, grafu, tabelki, wzoru, wykresu,
zbioru uporzadkowanych par.



Sposoby opisywania funkgji

W tym materiale dowiesz si¢, w jaki sposob mozna opisa¢ funkcje. Rozwigzesz zadania

dotyczace tego zagadnienia, rowniez w kontekscie praktycznym.
Przyktad 1

WZOR -3 dla x=1
-2 dlax=2
f(x)= o0 dlax=3
1 dla x=4
T Y
o f
o(4,1)
= (@0) 3 T

P

24 L] (2!-2)

.3+ (1,-3) WYKRES

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RISYXKmXbEHQM
Pojecie_funkcji

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje w jaki sposob mozemy przedstawia¢ funkcje.



file:///preview/resource/RlsYXKmXbEHQM

Cwiczenie 1

Pewna funkcja zostata przedstawiona w postaci ponizszej tabeli.

X Y
-9 2
0 3
1 0
3 -1
4 2
7 3

Przeciagnij i upusc liczby tak, aby graf przedstawiat ta funkcje.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Narysuj wykres funkcji przedstawionej za pomoca tabeli.

Cwiczenie 2

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Dany jest zbior X = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}. Kazdemu elementowi tego zbioru
przyporzadkowujemy reszte z dzielenia tego elementu przez 4.

1. Oblicz jakie elementy s3 przyporzadkowane do elementow zbioru X.

2. Sporzadz tabele opisujaca to przyporzadkowanie.

3. Narysuj graf opisujacy to przyporzadkowanie.

4. Czy to przyporzadkowanie jest funkcjg? Jesli jest, to narysuj wykres tej funkcji.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 4

Opisz za pomocg wzoru podane zaleznosci funkcyjne:

1. pole kwadratu o boku dtugosci x,

2. dtugosc¢ okregu o promieniu dtugosci r,

3. obwaod prostokata, ktorego boki sg kolejnymi parzystymi liczbami naturalnymi,

4. pole tréjkata prostokatnego, réwnoramiennego o przyprostokatnej dtugosci x,

5. pole powierzchni szeScianu o krawedzi dtugosci z,

6. objetosc prostopadtoscianu, ktérego boki sg kolejnymi liczbami naturalnymi.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 O

Zaznacz wszystkie przyporzadkowania, ktére sg funkcjami.

O o 0o o o

O

Kazdej osobie przyporzadkowane jest pierwsze imie.

Kazdej liczbie rzeczywistej przyporzadkowujemy jej pierwiastek kwadratowy.

Kazdemu Polakowi jest przyporzagdkowany jego numer PESEL.

Kazdej dodatniegj liczbie naturalnej jest przyporzadkowana liczba do niej odwrotna.

Kazdemu czworokatowi przyporzadkowujemy liczbe jego katéw.

Kazdemu uczniowi przyporzadkowana jest szkota podstawowa, do ktérej uczeszcza.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 ®

Potacz w pary opis funkcji z odpowiadajagcg mu tabela.

x —z‘ 1‘0 + |25 x -%‘-2‘1,5 5,5 0,(3)| x -2,2‘-1‘0 13 75 x —4‘73‘% 25| 7

r(x)u:'-s | 3 | 1] »;- “7,5i F(x)“:.-? |-§ | -§~ 1—21 i 3 f(x).-:.-4,2ll -3 | -2 *-ga “5,5i f(x)“:.lﬁ | 9 | % -_6,15“49
Kazdej liczbie x Kazdej liczbie x

Kazdej liczbie z : : Kazdej liczbie z
przyporzadkowano przyporzadkowano

przyporzadkowano . . . .. przyporzadkowano

i .. iloczyn tej liczby liczbe do nigj .

liczbe o0 2 mniejsza. kwadrat tej liczby.
przez 3. odwrotna.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 P

Odgadnij wzory funkcji opisanych za pomocg tabel, wiedzac, ze kazdy wzoér jest postaci
f(z) = axz + b, gdzie a i b sa ustalonymi liczbami. Uzupetnij réwnania, przeciagajac w luki
odpowiednie wzory lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

Funkcja 1

‘—3:1:4—2” —2x+oH—5x+1H—2x—3]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Funkcja 2

‘3%—2”J3+2H2LE+2H$+1’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Funkcja 3

T -3 —2 -1 3
F(z) -8 -5 —2 10
fl@) = |
(2z+1||z+3|[3x+1]|22+4]
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Funkcja 4
T -3 —2 -1 3
f(z) 2 2 2 2

______________

\0x+3H0m+2H2x—1Hm+1]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 8

Potacz w pary opis funkcji z odpowiednim wzorem.

Liczbie x przyporzadkowano liczbe do
niej przeciwng powiekszong o 2.

Liczbie x przyporzadkowano sume
potowy liczby x i liczby 2.

Liczbie x przyporzadkowano jej iloczyn
przez 2.

Liczbie  (x # 0) przyporzadkowano
liczbe do niej odwrotna.

Liczbie x przyporzadkowano jej
pierwiastek szescienny.

Liczbie x przyporzagdkowano srednig
arytmetyczng x i liczby 2.

Liczbie x przyporzadkowano jej
szescian.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

f(z) =+
fl) = —z +2
fl@) = =5
f(z) = 2z
fz) =2°
f@) = Ve
flz) =5 +2



Cwiczenie 9 P

Wyznacz wzory funkcji, ktére opisujg podane sytuacje. Uzupetnij réwnosci, przeciggajac
w luki odpowiednie wyrazenia algebraiczne lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

« Firma przewozowa proponuje Tomkowi nastepujacy cennik swoich ustug: optata stata
5 zt oraz 1, 80 zt za kazdy przejechany kilometr. Zapisz za pomoca wzoru koszt przejazdu

(y) Tomka do dowolnego miejsca jako funkcje przejechanych kilometréw (z).

..............

« Konkurencyjna firma "TAXI" proponuje Tomkowi swoj cennik ustug: optata za pierwszy
przejechany kilometr to 3, 2 zt oraz 1, 80 zt za kazdy nastepny kilometr. Zapisz za pomoca
wzoru koszt przejazdu (y) Tomka do dowolnego miejsca jako funkcje przejechanych

kilometrow ().

« Podaj zalezno$¢ dtugosci w kilometrach drogi (s) przebytej przez Tomka, ktory jechat ze

$rednig predkosciag 40 kTm , jako funkcje czasu ().

(a0t][20+1|[ 1,40 +2,5] (80t |[1,8045][3,20+3][1,82+3,2
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 10

Zapoznaj sie z ponizsza tabelg, ktéra opisuje punkty nalezgce do pewnej funkciji.

F(z) 7 ~1 —2 2

Ktory wzér funkcji odpowiada tabeli? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O flz) =2
O fla)=12"-2
O fle)= —2*+2

O fl@)=(-20)"

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Dane sg dwa odwzorowania:

1. Dowolnemu tréjkatowi przyporzadkowujemy jego pole wyrazone w centymetrach
kwadratowych.

2. Dowolnej liczbie dodatniej przyporzadkowujemy tréjkat, ktérego pole wyrazone
w centymetrach kwadratowych jest réwne tej liczbie dodatniej.

Ktore odwzorowanie jest funkcja? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() zadne

() tylko drugie

() obydwa

() tylko pierwsze

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 12

{2, 0,2, 3, 4, 5.

Oblicz wartosci funkcji f(z) = 2z — 1, ktérej dziedzina jest zbior D

Narysuj wykres funkcji f.

§ -
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1
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1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 13 P

Podaj dziedzine funkcji opisanej wzorem f(z) = —%:c , jezeli jej zbiorem wartosci jest zbiér
ZW ={-3,-2,-1, 0, 1, 2, 3.

Sporzadz tabele i wykres funkcji f(z).

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

bl

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14

Narysuj wykres funkcji f(z) = 2z — 2, ktérej argumenty x spetniajg warunek

1.x < 5ixjest liczbg naturalng,

2.x < 2ixjestliczbg rzeczywista,

3. =3 < x < 2ixjestliczba catkowita,

4. —3 < x < 2ijest liczba rzeczywistg,

5.z € C,

6.z € R.

<\

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 15

Funkcje f : X — Y przedstawiono za pomoca grafu.

o o o DN

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz wszystkie rownosci prawdziwe.

[ f(4) = f(8)
L) f(6)=6
L) f(2) =75
[ f(8) =4f(5)
() f(4)=38

() f4)+£(5) = f(2)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16

Potacz w pary opis funkcji z odpowiadajgcym zbiorem wartosci.

Kazdej liczbie parzystej dwucyfrowej

mniejszej od 18 przyporzadkowano jej {50, 100, 150, 200}
kwadrat pomniejszony o 2.

Kazdej liczbie parzystej dwucyfrowej
wiekszej od 12 i mniejszej lub rownej 20

przyporzadkowano sume jej cyfr {98, 142, 194, 254}
powiekszong o 80.

Kazdej liczbie dwucyfrowej mniejszej
od 14 przyporzadkowano sume jej cyfr {82, 85, 87, 89}
pomnozong przez 50.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17

Dana jest funkcja przedstawiona za pomoca wzoru g(z) = x + 2, ktdrej zbidr wartosci

stanowig liczby naturalne mniejsze lub rowne 3. Uzupetnij ponizsze zdanie, przeciggajac w luki
odpowiednie liczby w kolejnosci rosnacej.

affa] 22 -8 ][0 ]3]
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




