Swiat pod lupa

Zwierzeta to krolestwo o najwiekszej i niepoznanej do konca liczbie gatunkow.
Reprezentowane jest przez tak odmienne formy jak przypominajace kwiaty ukwiaty,
oSmiornice zdolne zmienia¢ barwe, przeciskac sie przez waskie szczeliny i otwierac
skomplikowane putapki, owady przybierajace niezwykte ksztatty i najblizsze nam kregowce,
a wsrod nich ssaki.

Jednym z gatunkow ssakow jest ten, do ktorego nalezysz takze ty - cztowiek rozumny.
Najwigcej miejsca poswiecamy wilasnie jemu - budowie i funkcjonowaniu jego organizmu.
Zagadnienia poswiecone ludzkiemu organizmowi bedziesz poznawa¢ m.in. obserwujac
wlasne ciato i jego czynnosci, Sledzgc opisy zachodzacych w nim procesow przedstawianych
w formie filmow, animaciji i schematow. Poznasz takze sposoby dbania o zdrowie. Bedziesz
miec tez wiele okazji do rozwigzywania problemow teoretycznych i praktycznych, ktore, jak
sadzimy, przyniesie ci duzo satysfakc;i.
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« Parzydetkowce
= Robaki pasozytnicze
= Pierscienice
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Parzydetkowce

Podwodne ogrody raf koralowych zasiedlone sg przez miliardy barwnych organizmoéw. To
parzydelkowce. Przypominaja fantastyczne kwiaty. Jeszcze w XVIII wieku uznawano je za
rosliny, a nie zwierzeta. Sa dlugowieczne, zyja w wielkich skupiskach, z ich szkieletow

powstaja skaly. Moga wydziela¢ bardz

o niebezpieczny jad!
«

Zrédto: Greg Grimes (https: /www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.
Juz wiesz

o zwierzeta i rosliny r6znia sie¢ miedzy soba m.in. sposobem odzywiania;
e budowa wszystkich organizmow zalezy od srodowiska zycia.
Nauczysz sie

e opisywac¢ budowe zewnetrzng parzydetkowcow;

 ustala¢, czy nieznany organizm jest przedstawicielem parzydetkowcow;
e porownywac budowe polipa i meduzy;

e opisywac sposob odzywiania i rozmnazania si¢ parzydetkowcow;

e opisywac znaczenie parzydetkowcow.

1. Cechy zwierzat

Zwierzeta sa cudzozywne (heterotroficzne), niezdolne do samodzielnego wytwarzania
pozywienia. Energie niezbedna do funkcjonowania czerpig z pokarmu. Zywig sie ro§linami



i innymi organizmami, na ktore aktywnie poluj, lub padling i szczatkami organicznymi,
znajdujgcymi sie w wodzie lub w glebie. Wigkszo$¢ zwierzat przemieszcza si¢
w poszukiwaniu pokarmu lub partnera do rozrodu, a pozostate prowadzg osiadty tryb zycia.

posiadajgce kregostup nieposiadajgce kregostupa
’
—
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Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., edycja: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 1

Zaproponuj sposéb ustalenia, czy zaliczane do parzydetkowcoéw ukwiaty sg zwierzetami, czy
tez moze roslinami.

Wskazéwka

Jakie fakty nalezatoby ustali¢, by potwierdzi¢ jedng lub druga hipoteze? Na czym mogtyby
polegac obserwacje i doswiadczenia, ktore pomogtyby je zweryfikowac?

it Q. ST

Zrédto: Giacomo Merculiano (https:/commons.wikimedia.org), public domain.

Ciekawostka

Gabki to szczegodlna grupa zwierzat o prostejbudowie. Ich komorki nie tworza ani
tkanek, ani narzagdow. Sg organizmami osiadtymi, zamieszkujg dno morz, oceanow

i rzadko jezior. Zyja pojedynczo lub w zespotach, koloniach, ktére moga osigga¢ nawet

2 m wysokosci. Zywig sie drobinami organicznymi, ktére odfiltrowujg z wody i wchtaniajg
bezposrednio do komorek. Posiadajg szkielet wewnetrzny w postaci pojedynczych,
drobnych igietek, ktore moga tworzy¢ porowate struktury. Elastyczne szkielety gabek
greckich sg wykorzystywane do mycia ciata.

W Polsce wystepuje tylko 9 gatunkow gabek. Jednym z nich jest nadecznik stawowy,
ktory tworzy krzaczkowate kolonie porastajace dno czystych, stodkowodnych jezior
i wolno ptynacych rzek.



otwér wyrzutowy  kierunek przeptywu wody

pory

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Kirt L. Onthank (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 2.0.

2. Jak sg zbudowane parzydetkowce?

Parzydetkowce charakteryzuja si¢ mato skomplikowang budow3. Ich ciato sktada si¢ z 2
warstw komorek, ktore tworzg tkanki o strukturze zblizonej do tkanki nabtonkowej

i nerwowej innych zwierzat. Nie posiadajg uktadéw oddechowego, krwionosnego

i wydalniczego. Ich uktad nerwowy i mie$niowy jest stabo rozwiniety. Wnetrze ciata
stanowi obszerna jama chtongco-trawigca, w ktorejzachodzi trawienie i wchlanianie
pokarmu. Niestrawione resztki usuwane s3 z jamy chtonaco-trawigcej przez otwor gebowy.

Doroste parzydetkowce sg zwierzetami o symetrii promienistej. Mogg wystepowac
w 2 postaciach - osiadlego polipa i swobodnie plywajagcejw wodzie meduzy. Jednak przez
wieksza czes¢ swojego cyklu zyciowego przybierajg tylko jedna z form.

Cialo polipa ksztaltem przypomina przytwierdzony do podtoza worek. Otwor gebowy
znajduje si¢ w czesSci szczytowej ciala, jest skierowany ku gorze i otoczony wiencem
ramion, ktore stuza do napedzania i chwytania pokarmu oraz do obrony przed
drapieznikami. Cialo meduzy ma posta¢ dzwonu. Otwor gebowy u tej formy znajduje si¢
w spodniej czesci ciala i tez jest otoczony ramionami.
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widok z géry
zaznaczono osie symetrii

widok z boku
przekréj podtuzny

ramiona

MEDUZA
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 2

Parzydetkowce nie posiadajg wyspecjalizowanych narzadéw oddechowych. Wyjasnij, czy to
znaczy, ze nie oddychaja.

Wskazowka

Czy zachodzi u nich wymiana gazowa? Jesli tak, to jakie czesci ciata (struktury) moga w niej

uczestniczy¢?

Ciekawostka

Cialo meduz sktada sie w 95% z wody. Srednica ich parasoli wynosi od 1 mm do 2 m.
Meduza o srednicy 50 cm potrafi przefiltrowac 50 tys. litrow wody dziennie, pozerajac
zawarte w niej drobne szczatki i organizmy oraz ikre ryb.

3. Parzydetkowce sg organizmami wodnymi

Parzydetkowce zyja we wszystkich strefach klimatycznych, wiekszos¢ gatunkéw w wodach
stonych. Sg bardzo wrazliwe na zmiany temperatury i zasolenia wody. Zwykle wystepuja

w wodach bardzo czystych, dlatego nalezg do tzw. organizméw wskaznikowych
(bioindykatorow).



Parzydetkowce, jak meduzy i niektore polipy, mogg zy¢ samotnie. WigkszoS¢ polipow
tworzy jednak skupiska, zwane koloniami, ktore powstaja wtedy, kiedy osobniki po podziale
nie oddalajg si¢ od siebie. Jednostki tworzace kolonie kontaktuja sie ze sobg, a czasem
specjalizujg w wykonywaniu funkcji warunkujacych trwanie kolonii (np. jedne zajmuja sie
gléwnie odzywianiem, a inne - rozmnazaniem). Polipy najczesSciej prowadzg osiadly tryb
zycia, rzadziej przemieszczaja si¢ po dnie zbiornikow wodnych, kroczac lub koziotkujgc.
Podczas zerowania rozciggaja sie na cata dtugos$c i ramionami przeczesuja wode.
Zaniepokojone kurcza si¢ do niewielkich rozmiarow.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Alvaro Migotto (https:/www.youtube.com), licencja: CC BY 2.0.

Film przedstawia stulbi¢ pospolita na lisciu rosliny wodnej, jej ruchy.

Meduzy aktywnie ptywajg w toni wodnej, wykorzystujgc ruch odrzutowy. Wywotuja go
skurcze dzwonu, ktore powoduja gwaltowne wyrzucanie wody zassanej wczesniej do jamy
chlongco-trawigcej. Meduzy zaliczamy do organizmow planktonowych, poniewaz nie maja
struktur, ktore umozliwityby przeciwstawianie si¢ pragdowi wody lub Sciganie ofiary.


https://zpe.gov.pl/a/D1CBr0JMm
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Zrédto: Cliff (http:/flickr.com), licencja: CC BY 2.0.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1CBr0JMm

Film przedstawia jedng chetbi¢ modrg w morskiej toni. Meduza porusza
sie ruchem odrzutowym.

Polecenie 3

Rozwaz, czy chetbia moze réwnoczesnie pobierad i trawic¢ pokarm oraz ptyng¢ ruchem
odrzutowym. Uzasadnij swojg opinie.



Obserwacja 1

Analiza budowy i ruchéw stutbi pospolitej.

Co bedzie potrzebne

e hodowla stutbi pospolitej,

e stoik z czystg woda,

e |upa.

Instrukcja

1. Kilka dni przed obserwacjg wytéw stutbie z hodowli i umies$¢ w stoiku.

2. Zaobserwuj przy uzyciu lupy budowe ciata stutbi.

3. Oszacuj wielko$¢ osobnikéw.

4. Postukaj w stoik i zaobserwuj reakcje stutbi.

5. Wykonaj schematyczny rysunek oddajacy ksztatt i podpisz elementy budujgce ciato
polipa.

Podsumowanie

Stutbia pospolita ma jedynie 1-3 mm dtugosci. Przyczepia sie do podtoza i poruszajac
czutkami, nagania pokarm do otworu gebowego. Na zagrozenie reaguje ruchem ciata.



A - kroczenie, B - koziotkowanie

Polecenie 4

Mimo ze niektére parzydetkowce s osiadte i same nie moga sie przemieszczac, zmieniaja
wielokrotnie miejsce swojego wystepowania. Zastandw sie, jak to jest mozliwe.

Wskazéwka

Czy polipy przytwierdzaja sie jedynie do dna morskiego?

4. Komorki parzydetkowe

Wiekszos¢ parzydetkowcow zywi sie zawiesing organiczng i drobnymi organizmami
planktonowymi. Jedynie nieliczne gatunki, zwlaszcza meduzy i kolonijne wolno ptywajace
polipy, jak zeglarz portugalski, potrafiag chwyta¢ wieksze zwierzeta, np. ryby.

Nazwa parzydetkowce pochodzi odkomorek parzydetkowych uzywanych do obrony,
lapania i obezwladniania ofiary. Komorki te wystepuja na powierzchni czutkoéw i ramion. Sg
potezng broniag — niektore gatunki parzydetkowcow mogg uSmierci¢ nawet cztowieka.

Uaktywnienie komorek parzydetkowych nastepuje wtedy, gdy ofiara, przeptywajac obok
zwierzecia, dotknie jego czulkow lub ramion.
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Komérki parzydetkowe pomagaja obezwtadnic ofiare

Film przedstawia sposob dziatania komorki parzydetkowej z ramienia polipa.

Polecenie 5

Spotykana w polskich wodach stutbia zielona swojg barwe ciata zawdziecza zyjacym w jej
ciele glonom. Zastandw sie, jakie korzysci z takiego wspodtzycia czerpia glony i stutbie.

Wskazéwka

Jak odzywiaja sie glony i czym mogg dzieli¢ sie ze stutbig? Co stutbia ma do zaoferowania

glonom?

Ciekawostka

Jednym z najbardziej jadowitych zwierzat Swiata jest osa morska, meduza wystepujaca

u wybrzezy Australii. Jej jad jest 300 razy silniejszy od jadu kobry, a kazdy z jej
kilkumetrowych czutkow ma w sobie wystarczajagco duzo toksyny, aby zabi¢ 60 dorostych
0sob.

5. Jak rozmnazaja sie parzydetkowce?


https://zpe.gov.pl/a/D1CBr0JMm

Parzydetkowce mogg rozmnazac si¢ ptciowo i bezpiciowo. Doroste polipy rozmnazaja si¢
zwykle bezpiciowo przez paczkowanie lub rzadziej przez podzial poprzeczny. U wielu
gatunkow, np. u rodzimej stulbi pospolitej, osobnik potomny oddziela si¢ od ciata osobnika
macierzystego i zaczyna samodzielne zycie. U innych gatunkéw pozostaje zrosniety

z cialem polipa macierzystego, w wyniku czego zaczyna si¢ tworzy¢ kolonia, ktora rozrasta
sie przez paczkowanie kolejnych polipow.

paczek
S ——p
polip 2 polip kolonia
macierzysty \ & potomny polipéw

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Podzial poprzeczny jest sposobem rozmnazania si¢ pewnych gatunkow, podczas ktorego

z polipow powstajg meduzy. Poczatkowo na ciele polipa pojawiaja si¢ drobne przewezenia,
ktore stajg si¢ coraz wyrazniejsze i ostatecznie umozliwiajg odrywanie si¢ talerzykowatych
struktur - mtodocianych meduz.

doroste osobniki

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Parzydetkowce s3 organizmami rozdzielnoptciowymi i wystepuje u nich zaptodnienie
zewnetrzne. Podczas rozmnazania piciowego samce uwalniajg do wody plemniki, a samice
komorki jajowe. Komorki rozrodcze (gamety) 13czg sie ze soba w procesie zaptodnienia,
w wyniku czego powstaje zygota. Z niej wykluwa sie orzesiona larwa, ktora po pewnym
czasie osiada na dnie zbiornika i przeksztalca si¢ w polipa.

Ciekawostka

Kolonia koralowca, od momentu powstania z pojedynczego polipa az do naturalnego
obumarcia, moze przetrwa¢ nawet 4200 lat.

6. Znaczenie parzydetkowcow

Wsrod parzydetkowcow szczeg6lne znaczenie w przyrodzie majg koralowce. Jako jedyne
wytwarzajg twarde, wapienne szkielety zewnetrzne lub wewnetrzne. Po obumarciu polipa
szkielety nie ulegaja rozkladowi, lecz gromadzg si¢, tworzac rafe koralowg, ktora stanowi
podtoze do wzrostu kolejnych pokolen koralowcow. Z uplywem czasu rafa rozrasta sie tak
bardzo, Ze moze wznosi¢ si¢ ponad powierzchnie wody i da¢ poczatek wyspie. Setki wysp
na Oceanie Spokojnym powstato wtasnie w ten sposob. Przyrost raf jest wyjatkowo powolny
i wynosi zaledwie 1 m na 1000 lat.

Rafy koralowe s3 srodowiskiem zycia bardzo wielu organizméw. Wérod kolonii
parzydetkowcow schronienie znajdujg liczne gatunki bajecznie kolorowych ryb,
skorupiakow, slimakow, rozgwiazd i jezowcow. Sg one takze miejscem wystepowania wielu
glonow i pierwotniakow. Parzydetkowce stanowia rowniez zrodto pokarmu dla wielu
zwierzgt morskich. Szkielety koralowcow, zwlaszcza korala szlachetnego, sg uzywane do
wyrobu bizuterii i innych ozdob. Niektore gatunki parzydetkowcow sg bardzo
niebezpieczne dla cztowieka, moga powodowac poparzenie, a nawet Smierc.



i

Zrédto: Lars Plougmann (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.




Zrédto: Tim Sheerman-Chase (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.
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Zrédto: Parent Géry (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.



Zrédto: Greg Grimes (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.

Polecenie 6

Osoby nurkujgce w poblizu raf koralowych prébujg czasem zabrac ich fragmenty na pamiatke.
Wyjasnij, dlaczego groza za to wysokie kary.

Ciekawostka

Pewne Slimaki morskie masowo zjadaja jadowite meduzy, a w uchytku jelita, zdolnym do
otwierania si¢ na zewnatrz, gromadzg ich komorki parzydetkowe. Na bazie substancji
toksycznych obecnych w zjadanych parzydetkach wytwarzajg jad, ktory wykorzystuja
poOzniej do obrony przed wlasnymi wrogami.



Zrédto: Sylke Rohrlach (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.

Podsumowanie

o Parzydelkowce s3 zwierzetami wodnymi zyjacymi zarowno w wodach stonych, jak
i stodkich.

o Parzydelkowce s3 zwierzetami tkankowymi o promienistej symetrii ciata; moga
wystepowac w postaci polipa i meduzy.

» Polipy prowadzg osiadly lub potosiadly tryb zycia, a meduzy unoszg si¢ w wodzie.

» Parzydelkowce posiadaja jame chtongco-trawiacg, w ktorejzachodzi trawienie
pokarmu i wchianianie pozyskanych z niego substanciji odzywczych. Prowadzi do niej
otwor petnigcy funkcje geby i odbytu.

» Parzydetkowce rozmnazajg si¢ bezptciowo przez paczkowanie lub podziat ciata albo
piciowo.

Praca domowa

Polecenie 7.1
Wymien cechy charakterystyczne parzydetkowcow.

Polecenie 7.2

Opisz przystosowania polipa do osiadtego trybu zycia.



Stowniczek

jama chtonaco-trawiaca

przestrzen wypetlniajgca wnetrze ciata parzydetkowca, w ktorej zachodzi trawienie
pokarmu i wchianianie sktadnikow odzywczych
komérka parzydetkowa

komorka charakterystyczna dla parzydetkowcow, stuzaca do obrony i polowania,
sktadajaca sie z pecherzyka wypetnionego trujaca lub paralizujgcg substancja i wyrostka
czuciowego, ktorego dotkniecie powoduje wystrzelenie dtugiej, pustej w Srodku nici;
przez te ni¢ toksyna dostaje sie¢ od organizmu ofiary

meduza

postac parzydetkowca o ksztalcie dzwonu; otwor gebowy znajduje si¢ w spodniej czesci
ciala, jest skierowany w doét i otoczony ramionami
paczkowanie

sposob rozmnazania bezplciowego wystepujacy m.in. u polipow; na bocznej Scianie ciata
polipa powstaje paczek, ktory stopniowo rosnie i rozwija si¢ w nowego osobnika
plankton

zespoOt organizmow biernie unoszacych sie w toni wodnej, niezdolnych do aktywnego
plywania, do ktorych nalezg m.in. bakterie, drobne protisty i niektore zwierzeta
polip

postac parzydetkowca ksztattem przypominajaca worek; jego podstawa, zwana stopg, jest
przytwierdzona do podloza, a otwor gebowy znajdujgcy sie w czesci szczytowej ciala jest
skierowany ku gorze i otoczony wiencem ramion

symetria promienista

cecha planu budowy organizmu pozwalajgca na wyznaczenie wi¢cej niz jedne;j
ptaszczyzny symetrii, wystepujaca u zwierzat osiadtych i planktonicznych oraz roslin

naczyniowych

Zadania



Cwiczenie 1
Wskaz btad w opisie parzydetkowcoéw.

() Zyja pojedynczo lub w koloniach.
() Sa organizmami gtéwnie stodkowodnymi.
() Sawsréd nich drapiezniki osiadte lub wolno zyjace.

() Moga tworzy¢ wapienne szkielety.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Ktore z parzydetkowcow posiadaja szkielet?

() stutbie
() koralowce

() chetbie

() ukwiaty

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5
Uzupetnij luki w tekscie, wpisujac witasciwe wyrazy.

Parzydetkowce moga rozmnazac sie ptciowo i ‘ ’ Prowadzace osiadty tryb
Zycia ’ rozmnazajg sie g’réwnie‘ ’ Od ciata polipa moga
odrywac sie talerzykowate twory, ktére sg mtodymi ‘ ’ Doroste meduzy

rozmnazajg sie g’rc’)wnie‘ ’

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Ocen ponizsze stwierdzenia i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Prawda Fatsz
Parzydetkowce zamieszkujg gtéwnie stawy, jeziora, rzeki.
Paczkowanie jest sposobem tworzenia kolonii.

Komorki parzydetkowe wystepujg na ramionach
i czutkach.

O] O OO
O] O OO

Polip jest postacig parzydetkowca o ksztatcie parasola.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Robaki pasozytnicze

Badania wykazuja, ze 80% ludzi w Polsce jest zywicielami przynajmniej jednego robaka
pasozytniczego. Co siodmy Polak ma gliste, a co dwunasty - tasiemca. Niepozadani
lokatorzy zadomawiaja sie najczesSciej u wlascicieli psow i kotow.

©

Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY 3.0.
Juz wiesz

o przestrzeganie zasad higieny chroni przed zakazeniami;
e pasozyty zyja kosztem organizmu gospodarza.
Nauczysz sie

» wymienia¢ cechy charakteryzujgce plazince i nicienie;

 identyfikowac nieznany organizm jako przedstawiciela ptazincow lub nicieni na
podstawie cech jego budowy;

» opisywac przystosowania robakow do pasozytniczego trybu zycia;

» wyjasnia¢, jak mozna zarazi¢ si¢ owsikami, tasiemcami i glistg ludzka;

e oceniac role ptazincow i nicieni w przyrodzie.

1. Ptazince

Plazince maja wydtuzone, robakowate ciato ze stabo wyodrebniong glowa. Ma ono symetrie
dwuboczng i jest silnie sptaszczone grzbietobrzusznie. Wérod plazincoéw moga wystepowac
gatunki wolno zyjace, jak wyptawek, ktory jest drapieznikiem zamieszkujacym wody stodkie.
Zdecydowana wiekszo$¢ przedstawicieli ptazincow to pasozyty wewnetrzne zwierzat,

w tym takze cztowieka. Pasozyt to organizm, ktory wykorzystuje cialo innego organizmu,
tzw. zywiciela, jako Srodowisko zycia i zrodto pozywienia - odzywia si¢ strawionym przez
niego pokarmem. Bytujgc wewnatrz ciata gospodarza, zatruwa go produktami swojej
przemiany materii. Gdy pasozyty wystepuja masowo, moga doprowadzi¢ do wyniszczenia,

a nawet Smierci zywiciela. Pasozytami wewnetrznymi sg na przyktad tasiemce.
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Zrédto: Eduard Sola (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 1

Wyijasnij, dlaczego wyptawek ma narzad wzroku, a tasiemce go nie posiadaja.
Wskazéwka
Czym rézni sie Srodowisko zycia pasozytow wewnetrznych i ptazincéw wolno zyjacych?

Ciekawostka

Wyptawek moze bardzo dtugo obywac sie bez pozywienia. W wyniku gtodowania
rozmiary jego trzycentymetrowego ciata zmniejszajg si¢ nawet o 75%, a mimo to organizm
nadal prawidlowo funkcjonuje, cho¢ w tym stanie zaprzestaje rozmnazania si¢.

2. Tasiemce - robaki pasozytnicze

Obecnie znamy ponad 3 tys. gatunkoéw tasiemcow. Wszystkie bez wyjatku zyjg kosztem
innych organizmow w ich wnetrzach (przynajmniej okresowo). Sg doskonale przystosowane
do pasozytniczego trybu zycia. Z przodu ciala tasiemca, na glowce, znajdujg si¢ narzady
czepne: przyssawki lub haczyki, albo i jedne, i drugie. Dzi¢ki nim tasiemiec zakotwicza si¢
w jelicie zywiciela. Tuz za gtowka lezy krotki odcinek zwany szyjka. Jej zadaniem jest
wytwarzanie cztonéw, zasadniczych elementoéw budujacych ciato ptazinca. Im dalej od



szyjki, tym cztony sg starsze. Dojrzate czlony wypetnione sg jajami. Dzieki
grzbietobrzusznemu splaszczeniu ciata nawet dziesieciometrowy tasiemiec miesci sie
w jelicie zywiciela.

przyssawka

haczyk dojrzaty czton

Q @ glowka

szyjka

= niedojrzaty czton =

tasiemiec nieuzbrojony tasiemiec uzbrojony

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Tasiemce nie majg uktadu pokarmowego ani otworu gebowego. Nie potrzebujqg ich,
poniewaz zanurzone sg w pokarmie wypetniajacym jelito i chlong substancje odzywcze cala
powierzchnig ciata. Nie majg narzagdéw oddechowych, poniewaz zyja w sSrodowisku ubogim
w tlen, a energie do zycia czerpia gtownie z oddychania beztlenowego. Przed dzialaniem
sokow trawiennych chroni je gruby oskorek.

Ciekawostka

Czy wiesz, ze jedzac niemyte leSne owoce, mozesz wprowadzi¢ do organizmu jaja
tasiemca bagblowca? Przenoszg go zwierzeta lesne oraz psy i koty. Larwy bablowca
osiedlajg sie w roznych narzadach, np. w watrobie, ptucach lub moézgu. W miare wzrostu
tasiemiec uszkadza narzady, co czesto powoduje Smier¢ zywiciela.




Zrédto: Alan R Walker (http:/commons.wikimedia.org), edycja: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.
Warto wiedzie¢

Nazwa robaki jest nazwa potoczng. Odnosi si¢ do zwierzat nieposiadajacych
wyodrebnionej gtowy, o miekkim, wydluzonym ciele. Zaliczane s do nich tradycyjnie

plazince i oblence.

3. Cykl rozwojowy ptazincow

Plazince sg najczesciej obojnakami - zwierzetami obuptciowymi, ktore wytwarzaja zar6wno
komorki jajowe, jak i plemniki. Zwykle przechodzg rozw¢j ztozony, w ktorym wystepuja
postaci larwalne. Do rozwoju potrzebuja kilku zywicieli. Larwy zyja w zywicielach
posrednich, a osobniki doroste w ciele zywiciela ostatecznego.

W przypadku tasiemca uzbrojonego i nieuzbrojonego zywicielem ostatecznym jest
cztowiek. Zywicielami posrednimi sg dla tasiemca uzbrojonego - $winia, a dla
nieuzbrojonego - krowa. Do zaptodnienia jaj tasiemca dochodzi w dojrzatych cztonach
tasiemca zyjacego w ciele cztowieka. Po oderwaniu si¢ od reszty ciala tasiemca cztony te
wraz z katem zywiciela ostatecznego trafiaja do srodowiska zewnetrznego. Zywiciel
posredni zaraza si¢ poprzez spozycie zanieczyszczonejwody lub trawy. W jego ciele z jaja
wykluwa sie larwa, ktora przedostaje si¢ z jelita do naczyn krwionos$nych, ptynie nimi do
miesni, gdzie osiada, przeksztalcajac si¢ w wagier. Jest on pecherzykiem o Srednicy kilku
milimetrow, wypelnionym ptynem, w ktérym znajduje si¢ gtowka tasiemca. Cztowiek zaraza
sie poprzez zjedzenie surowego lub niedogotowanego mi¢sa z wagrami. W jelicie
cztowieka ostonki wagrow zostaja strawione, a gtowki tasiemcow przyczepiajg sie do Sciany


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

jelita i przeksztalcaja w doroste tasiemce, dobudowujgc kolejne cztony ciata. Wkrotce sg
zdolne do produkcji nowych jaj.

—
dojrzaty czton tasiemca jajo po opuszczeniu

usuniety z katem cztonu \

/ B zywiciel posredni
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Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 2

Wyijasnij, w jakiej sytuacji cztowiek moze sie sta¢ zywicielem posrednim tasiemca.



Polecenie 3

Z jednego dojrzatego cztonu tasiemca uzbrojonego moze zosta¢ uwolnionych az 100 tysiecy
zaptodnionych jaj. Oszacuij, ile jaj produkuje dorosty tasiemiec, ktérego ciato sktada sie
z 200 dojrzatych cztonéw. Dlaczego produkuje on tak ogromng liczbe jaj?

Wskazowka

Jak duza jest szansa, ze jaja trafig do kolejnych zywicieli?

4. Nicienie

Nicienie to zwierzeta o robakowatym ksztalcie. S3 wydtuzone, nie majg wyodrebnione;j
glowy. Ich cialo jest obte, wateczkowate (wydtuzone i okragle w przekroju poprzecznym),
zaokraglone na obu koncach. Podobnie jak ptazince posiadajg symetrie dwuboczng, a w ich
ciele mozna wyréznic¢ czes¢ przednig i tylng. Spotykane wsrod nich formy wolno zyjace
wystepuja w glebie, wodach stodkich i stonych. Do nicieni nalezg takze pasozyty
wewnetrzne zwierzat, jak: glista ludzka, owsik, wlosien krety czy wlosogtowka, oraz roslin,
np. matwik burakowy. W przeciwienstwie do ptazincow nicienie majg drozny przewod
pokarmowy rozpoczynajacy si¢ otworem gebowym i konczgcy otworem odbytowym.
Nicienie nie majg uktadu oddechowego, krwionosnego ani twardego szkieletu. Ich ciato
wypelnione jest ptynem, ktory nadaje im ksztalt i sprezystos¢ oraz umozliwia mie$niom
wykonywanie ruchow. Barwa ciata wigkszoS$ci nicieni jest zwykle jasnokremowa lub rozowa,
podobnie jak ptazincow.

Polecenie 4

Narzady zmystéw nicieni glebowych sg duzo stabiej rozwiniete niz u zyjacych w wodzie
ptazincow. Wyjasnij, dlaczego tak jest.

Wskazéwka

Czy ilos¢ i jakos¢ bodzcow, na ktére reagujg zwierzeta w glebie i w wodzie, jest taka sama?

Ciekawostka




Niektore gatunki nicieni zyja w wodach szczelinowych znajdujacych si¢ nawet 3,6 km
pod powierzchnig ziemi. Tak gleboko nie wystepuja zadne inne organizmy
wielokomorkowe.

5. Przystosowanie nicieni do pasozytowania

Nicienie pasozytnicze wykazuja liczne przystosowania do takiego trybu zycia.

W odroznieniu od pasozytniczych ptazincow nie majg wyspecjalizowanych narzadow
czepnych. Do Sciany jelita zywiciela przytwierdzajg si¢ za pomocg warg, ktore otaczaja ich
otwor gebowy. Nie posiadaja wyodrebnionej gtowki ani szyjki. Pasozytnicze nicienie,
podobnie jak ptazince, moga oddychac tlenowo lub beztlenowo, a gazy oddechowe i wode¢
pobierajg catg powierzchnig ciata. Ich cialo pokryte jest podobnie jak u plazincoéw grubg
warstwg oskorka. Oskorek u form wolno zyjacych chroni przed urazami mechanicznymi,
a u pasozytow wewnetrznych zabezpiecza przed szkodliwym dziataniem sokow
trawiennych. Glista ludzka, zyjaca w jelicie zywiciela, odzywia si¢ substancjami
pokarmowymi zawartymi w trawionym przez cztowieka pokarmie. Wystepuje u niej
wyrazny dymorfizm piciowy. Samice glisty sg nawet dwukrotnie wigksze od samcow,
dorastaja do 40 cm dtugosci. Z kolei samce, w odréznieniu od samic, maja zagiety tylny

@

koniec ciata.

©

Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 5

Wiele nicieni pasozytniczych, np. glisty ludzkie, moze zywi¢ sie krwig cztowieka, ktéra
wysysajg ze sciany jelita. Wyjasnij, jakie to moze mie¢ konsekwencje dla organizmu zywiciela.

Wskazéwka

Jakie mogg by¢ skutki niedoboru krwi w organizmie?
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Polecenie 6

Wyjasnij, dlaczego u nicieni jelitowych wystepuje przewdd pokarmowy, ale nie ma gruczotéw
trawiennych.

Wskazéwka

Jakim rodzajem pokarmu odzywiaja sie nicienie pasozytnicze?

Ciekawostka

Glista ludzka wywoluje chorobe zwang glistnicg, ktora jest najczestsza robaczycy
wystepujaca na $wiecie. Cierpi na nig ponad miliard os6b. W wyniku powiklan te;
choroby umiera rocznie 3000 ludzi.

6. Zywiciel nicieni - jeden na cate zycie

Nicienie pasozytnicze zwykle przez cate zycie przebywajg w ciele zywiciela, gdzie wykluty
sie z jaj. Moga pojawiac¢ sie masowo. Wiekszo$¢ nicieni, w odroznieniu od plazincow, jest
zwierzetami rozdzielnoplciowymi.

Doroste glisty zyjg w jelicie cienkim cztowieka. Samice produkuja ok. 200 tys. jajna dobe.
W jajach rozwijajg sie larwy. Takie zawierajace larwy jaja wraz z kalem wydostajg si¢ do
srodowiska zewnetrznego i moga zanieczysci¢ wode, warzywa lub owoce. Po potknigciu
przez czlowieka w jelicie ostonki jaj ulegajg strawieniu, a uwolnione z nich larwy przebijaja
Sciang jelita i przedostajg sie do naczyn krwionos$nych. Wraz z pragdem krwi wedruja do
roznych narzadow: watroby, serca, az wreszcie trafiajg do ptuc, gdzie przebijajg Scianki
pecherzykow ptucnych i wedrujg do oskrzeli i tchawicy. Podrazniona tchawica reaguje
odruchem wykrztu$nym, co powoduje przedostanie si¢ larw do gardta. Potkniete wraz

ze $ling ponownie trafiajg do jelita cienkiego. Tam dojrzewaja ptciowo i rozmnazajg sie.

Owsik ludzki podobnie jak glista ma tylko jednego zywiciela - cztowieka. Wigkszos¢
zarazonych tym nicieniem to dzieci w wieku przedszkolnym oraz ich rodziny, poniewaz
owsica jest bardzo zakazna. W odroznieniu od glisty owsiki zyja w jelicie grubym, a nie
cienkim. W nocy doroste samice skladajg jaja w odbycie. Wydzielina pokrywajaca jaja
powoduje nieprzyjemne swedzenie. Dziecko drapiac si¢, wprowadza jaja pod paznokcie,
skad trafiajg na przedmioty w jego otoczeniu. Mogg tez zosta¢ przeniesione do ust,



dochodzi wtedy do tzw. samozakazenia. Zapobieganie owsicy polega przede wszystkim na
rygorystycznym przestrzeganiu higieny osobiste;j.
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Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

zywiciel - cztowiek



Polecenie 7

Zapobieganie robaczycom polega gtéwnie na dbaniu o to, by nie wprowadzi¢ jaj lub larw do
organizmu. Zaplanuj inne dziatania, ktére powinny by¢ podejmowane, by zapobiegaé
rozprzestrzenianiu sie zakazen.

VRl iy o g wa Mt g T ‘;‘M'
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Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Wskazowka

W jakiej sytuacji dochodzi do zanieczyszczenia jajami pasozytéw owocow i warzyw podczas
ich uprawy?

Ciekawostka

Jednym z najgrozniejszych dla cztowieka nicieni jest wtosien krety. Mozna si¢ nim
zarazi¢, spozywajac surowe lub niedogotowane mieso zakazonych zwierzat. Larwy
osiedlajg sie w mi¢sniach cztowieka. Powodujg bole migsni, brzucha, biegunke, goraczke,
silng alergie. Moga doprowadzi¢ do Smierci zywiciela.



Zrédto: Stefan Walkowski (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

7. Znaczenie ptazincow i nicieni

Plazince i nicienie postrzegane s3 przez cztowieka gltownie jako robaki pasozytnicze, ktore
powaznie zagrazajg nie tylko zdrowiu, ale nawet zyciu. Wywoluja takze grozne choroby
zwierzat. Powodujg duze straty w hodowli trzody chlewneji bydta. Moga infekowac
zwierzeta domowe, glownie psy i koty, od ktorych zaraza si¢ cztowiek. W zwigzku z tym
nalezy pamieta¢ o regularnym odrobaczaniu pupili i przestrzeganiu w kontaktach z nimi
podstawowych zasad higieny, zwlaszcza o myciu ragk po wspolnej zabawie.

Kupujac dziczyzne, trzeba mie¢ pewnos¢, ze zostala ona przebadana i nie zawiera larw
plazincow ani nicieni. Ryzykowne jest spozywanie surowego miesa, zwlaszcza
pochodzacego z uboju gospodarczego.

Nicienie pasozytujgce na roslinach mogg powodowac znaczne straty w uprawie, siegajgce
nawet do 50% plonow. Warto jednak zauwazy¢, ze robaki maja pozytywne znaczenie dla
srodowiska, np. regulujg liczebno$¢ zooplanktonu w ekosystemie, eliminuja stabsze
osobniki oraz stanowig pozywienie dla slimakow i ryb. Saprobionty wystepujace w glebie
biorg udziat w procesach jej tworzenia.
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Polecenie 8

Wyjasnij, dlaczego smazone lub gotowane mieso wieprzowe jest bezpieczne nawet wéwczas,
gdy znajduja sie w nim larwy robakow.

Wskazowka

Jaki jest wptyw wysokiej temperatury na larwy?

Ciekawostka

Nicien glebowy C. elegans jest organizmem powszechnie wykorzystywanym w badaniach
z zakresu genetyki. Przeprowadzono na nim doSwiadczenia wyjasniajagce mechanizmy
rozwoju organizmow i starzenia si¢ komorek, uhonorowane w 2002 r. Nagrodg Nobla

w dziedzinie medycyny.




Nicien wykorzystywany w badaniach genetycznych

Podsumowanie

 Plazince sg robakami o wydtuzonym, sptaszczonym grzbietobrzusznie, czionowanym
lub niecztonowanym ciele. Nalezg do nich pasozyty wewnetrzne zwierzat (tasiemce)
i gatunki wolno zyjace.

» Plazince przechodzg rozwoj ztozony przebiegajacy ze zmiang zywiciela. Larwy bytujg
w ciele zywiciela posredniego, a doroste formy pasozytow w zywicielu ostatecznym.

» Nicienie s3 robakami o wydluzonym, nitkowatym, niecztonowanym ciele, ktore
w przekroju ma ksztatt okragty.

o Wigkszo$¢ nicieni, jak np. glista ludzka, owsik ludzki, wtosien krety, to organizmy
pasozytnicze. W ich cyklu rozwojowym wystepuje tylko jeden zywiciel.

e Przystosowania pasozytow wewnetrznych do ich trybu zycia polegajg m.in. na bardzo
duzejrozrodczosci, redukcji narzagdow zmystow, odpornosci na dziatanie sokow
trawiennych, zdolnosci do oddychania beztlenowego.

Praca domowa

Polecenie 9.1

Opisz sposdb uchronienia sie przed zarazeniem:
e owsikami,
e tasiemcem nieuzbrojonym.

Polecenie 9.2

Woyjasnij, dlaczego pasozyt wewnetrzny moze mie¢ stabo rozwiniete narzady zmystow

i musi produkowac ogromne ilosci jaj.

Stowniczek



dymorfizm ptciowy

dwupostaciowos¢, zroznicowanie osobnikow meskich i zenskich objawiajace si¢ w ich
budowie zewnetrznej
larwa

miodociane stadium wielu grup zwierzat, u ktorych wystepuje przeobrazenie zupetne
obojnak

(hermafrodyta) osobnik, ktory posiada jednocze$nie meskie i zenskie narzady rozrodcze,
dzieki ktérym moze wytwarza¢ zarowno plemniki, jak i komorki jajowe
pasozyt wewnetrzny

organizm cudzozywny zyjacy wewnatrz zywiciela, ktory stanowi zrodto pozywienia
symetria dwuboczna

typ symetrii ciala; organizmy o symetrii dwubocznej majg tylko jedna ptaszczyzne
symetrii przebiegajaca wzdtuz gtownej (dtugiej) osi ciata; wystepuje u wiekszosci
zwierzat i u niektorych roslin

wagier

postac larwalna tasiemca; wystepuje w miesSniach zywiciela posredniego; w ciele
zywiciela ostatecznego przeksztatca si¢ w osobnika dorostego
zywiciel

organizm, ktorego kosztem zyje pasozyt dojrzatly lub jego postaci larwalne

Zadania



Cwiczenie 1
Ktore z ponizszych cech nie sg przystosowaniami ptazincéw do pasozytniczego trybu zycia?

obecno$¢ narzadéw czepnych na gtéwce

pokrycie ciata grubym oskérkiem

O o o

brak uktadu pokarmowego

(] grzbietobrzuszne sptaszczenie ciata

(] obojnactwo

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Ktory z wymienionych pasozytéw ma tylko jednego zywiciela?

() tasiemiec uzbrojony

() wiosien krety

() glista ludzka

() tasiemiec nieuzbrojony

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4
Ocen prawdziwosé ponizszych zdan i zaznacz odpowiedzZ Prawda lub Fatsz.

Prawda Fatsz
Glista ludzka i owsiki majg dwoch zywicieli.
Robakami mozna zarazi¢ sie od psa.

Mycie rak po wyijsciu z toalety chroni przed tasiemczyca.

O|0|0|0O
O|0|0|0

Zywicielami tasiemca bablowca moga by¢ psy i lisy.
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Ocen prawdziwosé ponizszych zdan i zaznacz odpowiedzZ Prawda lub Fatsz.

Prawda Fatsz
Tasiemiec rozmnaza sie bezptciowo przez podziat ciata.
Wyptawki to drapiezne, wodne ptazince.
Matwik buraczany jest ptazincem.

Ciato nicieni jest silnie wydtuzone, sptaszczone
grzbietobrzusznie i cztonowane.

Tasiemce nie posiadajg otworu gebowego.

Pasozytnicze nicienie mogg oddychac tlenowo
i beztlenowo.

U tasiemca ma miejsce samozaptodnienie.

OO0 O O] O 0|00
OO0 O O] O |O|0|0

Owsica jest chorobg brudnych rak.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6
Uporzadkuj etapy zarazenia sie glistg ludzka.
Zacznij porzadkowanie od gory.

jaja glisty ludzkiej zostajg potkniete

doroste osobniki rozmnazajg sie w jelicie

larwy sg odruchowo potykane

w jelicie larwy uwalniaja sie z jaj

larwy przebijajg Sciany pecherzykéw ptucnych

larwy przedostaja sie do oskrzeli i do gardta

w jelicie larwy dojrzewaja ptciowo

larwy wedrujg do watroby, serca i ptuc

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.
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Pierscienice

Zyjaca w podziemnych korytarzach dzdzownica jest do$¢ nietypowa przedstawicielka
pierScienic. Do tej grupy naleza gléwnie glownie zwierzeta wodne. Niektore z nich
zamieszkujg rafy koralowe i zaskakujg réznorodnos$cia ksztattow i barw, czym
przypominajg niezwykle kwiaty:.

N

DzdzZownica ziemna

Juz wiesz

» plazince i nicienie to wolno zyjgce i pasozytnicze zwierzeta o robakowatym ciele;
» dzdzownica zyje w ziemi i zywi si¢ materig organiczng zawartg w glebie;
Nauczysz sie

e odrozniac pierscienice od innych zwierzat o robakowatym ksztalcie;

» wskazywac i opisywac przystosowania dzdzownicy do podziemnego trybu zycia,
a pijawki do pasozytowania;

e wyjasniac role pierScienic w przyrodzie.

1. Srodowiska zycia pierscienic

PierScienice zamieszkujg glownie wody stodkie i stone, znane sg tez gatunki lagdowe.
Wiekszos¢ prowadzi aktywny tryb zycia - drazy podziemne korytarze, petza po dnie
zbiornikobw wodnych, ryje w nim albo ptywa pod powierzchnig lustra wody. Niektore



gatunki sg osiadte. Tylnym konicem ciata przyczepiaja si¢ do kamieni znajdujacych sie na
dnie. Mogg takze osiedlac si¢ na pancerzach innych organizmow. Ich ciato czesto jest
schowane w specjalnych rurkach zwanych takze domkami. Rurki te sg zbudowane ze $luzu
wydzielanego przez cialo pierScienicy i materialow dostepnych w otoczeniu zwierzecia,
takich jak mut czy ziarna piasku. Gatunki prowadzace aktywny tryb zycia majg symetrie
dwuboczng, a osiadte zwykle symetrie promienistg.

Pierscienice majg robakowate ciata podzielone na segmenty zwane tez pierscieniami. Nie
posiadaja twardego szkieletu. Zastepuje go ptyn, ktory wypetlnia niezajete przez narzady
przestrzenie wewnatrz ciata. Pod nabtonkiem okrywajgcym ciato znajduje si¢ gruba
warstwa mies$ni umozliwiajgcych zmiane ksztattu ciata i poruszanie sie.

Zrédto: Steve Lonhart / MBNMS (http:/commons.wikimedia.org), public domain.
Polecenie 1

Wyjasnij, dlaczego niektore pierscienice wytwarzajg domki.

Wskazowka

W jakiej sytuacji pierscienice chowajg sie w domkach?

2. Dzdzownica



Ciato dzdzownicy osigga dlugos¢ nawet 35 cm. Kilka do kilkudziesieciu pierScieni

w przedniej czesci ciala u dorostych dzdzownic jest wyraznie grubszych i tworzy tzw.
siodetko. Narzad ten odgrywa istotng role w rozmnazaniu ptciowym, a jego nabtonek
zawiera wiele gruczotow wydzielajacych $luz.

Odcinek glowowy dzdzownicy jest delikatnie zaostrzony i pozbawiony wyrostkow, co
ulatwia drazenie korytarzy w glebie. Dzdzownica nie posiada oczu, jest jednak wrazliwa na
Swiatto dzieki obecnosci komoérek swiattoczulych wystepujacych na calej powierzchni jej
ciala.

odcinek gtowowy gardziel wole zotadek pierscienie odbyt

otwor gebowy siodetko szczecinki

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Poniewaz dzdzownica nie ma odnozy, porusza sie kurczac i rozkurczajgc na zmiane
przeciwstawne grupy miesni. Efektem tych ruchow jest wydtuzanie i skracanie kolejnych
segmentoOw ciata. Kazdy z nich na brzusznej stronie ma cienkie, twarde wyrostki —
szczecinki, ktore zaczepiajg sie o podtoze i dajg oparcie cialu podczas petzania.


javascript:void(0);
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Dzdzownica poruszajaca si¢. Na trawie, na tle gleby (w glebie). Ruchy zaostrzonego
przedniego odcinka ciala, pelzanie.

Ciato dzdzownicy pokryte jest Sluzem, ktory chroni jg przed wysychaniem i urazami
mechanicznymi oraz zmniejsza tarcie o podtoze w trakcie poruszania si¢ i drazenia
podziemnych tuneli. Utrzymanie powierzchni ciata w wilgotnosci jest ponadto warunkiem
koniecznym, by przez skore zachodzita wymiana gazowa. Przenikanie (dyfuzja) tlenu

i dwutlenku wegla jest mozliwa tylko wtedy, gdy gazy te rozpuszcza sie¢ w wodzie.
Polecenie 2

Wyjasnij, dlaczego dzdzownice podczas deszczu i bezposrednio po nim wychodzg na
powierzchnie gleby.

Wskazowka

Co sie dzieje z kanalikami wydrgzonymi przez dzdzownice, znajdujacymi sie w glebie zalanej
woda? Jak zmienia sie dostepnos¢ powietrza w glebie zalanej wodg?

Ciekawostka

Dzdzownice maja duze zdolnosci do regeneracji. Uszkodzona przez nieuwaznego
dziatkowca pierScienica moze odtworzy¢ nawet potowe swojego ciata, pod warunkiem,



https://zpe.gov.pl/a/DLR0WUUme

ze zachowata pierScienie 9-20.

3. Przydenny tryb zycia nereidy

Nereida to morska piersScienica wystepujgca pospolicie w Morzu Battyckim. Aktywnie
poszukuje pozywienia, ptywajac przy morskim dnie oraz poruszajac si¢ po jego
powierzchni. Ma sptaszczone grzbietobrzusznie ciato, silnie zwezajgce si¢ ku tytowi.
Wszystkie jego segmenty sa do siebie podobne. W przeciwienstwie do dzdzownicy ma
wyodrebniong glowe wyposazong w 2 pary oczu i wyrostki zaopatrzone w narzady dotyku.
Kazdy segment odcinka tutowiowego nereidy jest zaopatrzony w pare odnozy. Konczg sie
one peczkami szczecinek, ktore tworzg powierzchnie stuzgca do ptywania. Na odnozach
znajduja sie skrzela — narzady wymiany gazowe;.

odcinek
gtowowy

segment
tutowiowy

czesdc stuzaca
do oddychania

szczecinki

czesci stuzgce
do ptywania

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 3

Wyijasnij, dlaczego nereida posiada na gtowie oczy i liczne wyrostki czuciowe, a u dzdzownicy
one nie wystepuja.

Jaki wptyw na obecno$¢ tych struktur ma tryb zycia tej pierscienicy?



4. Sposoby odzywiania sie pierscienic

Dzdzownice, ktore wiodg podziemny tryb zycia, sa saprofagami, tzn. zywig si¢ martwg
materig organiczng znajdujacq si¢ w glebie. Pozerajg ogromne ilosci gleby, a zawarte w niej
kwasy neutralizujg za pomocg specjalnych gruczotéw wapiennych uchodzacych do
przetyku. Trawig one substancje organiczne obecne w podtozu, za$ sktadniki mineralne
wydalaja z organizmu w postaci latwej do przyswojenia dla roslin.

Pijawki w wigkszoSci sg pasozytami zewnetrznymi. Odzywiajg si¢ krwia swoich zywicieli.
Na przednieji tylnej czesci ciala majg przyssawki. Za ich pomocg przyczepiaja si¢ do
zywiciela i nacinajg jego skore zabkami znajdujgcymi si¢ w otworze gebowym
umieszczonym wewnatrz jednej z przyssawek. Pijawki wpuszczaja do ciata ofiary substancije
znieczulajacy, dzigki ktorej ofiara nie zauwaza obecnosci pasozyta, oraz hirudyne,
substancje zapobiegajgcg krzepnigciu krwi. Pijawki jednorazowo wysysaja duzg ilos¢ krwi,

a nastepnie przechowuja ja w wolu, czesci przewodu pokarmowego. Trawienie krwi moze
trwac¢ nawet 2 lata. Nieliczne pijawki i niektore morskie pierScienice sg drapieznikami.
Poluja na swoje ofiary, gtbwnie drobne skorupiaki i migczaki, Scigajgc je w toni wodne;j.

przyssawka przednia

- gardziel

wole
magazynujgce krew

zotadek

przyssawka tylna

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Wiekszos¢ osiadlych pierscienic to filtratory. PierScienice ryjace w dnie zbiornikow
wodnych sa mutozercami, pobierajg mut wraz ze szczatkami organicznymi i drobnymi
organizmami (np. protistami, ktore stanowig ich pokarm).
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Obserwacja 1

Poréwnanie budowy zewnetrznej i sposobu poruszania sie dzdzownicy i pijawki.

Co bedzie potrzebne

e dzownica ziemna,

e wybrany gatunek hodowlany pijawki,

e lupa,

e kartka papieru,

e szklana ptytka.

Instrukcja

1. Zaobserwuj budowe dzdzownicy i pijawki, wskaz réznice oraz podobieristwa w ich
budowie.

2. Wykonaj schematyczny rysunek obu okazow i opisz go.

3. Zaobserwuj sposoéb poruszania sie dzdzownicy i pijawki po powierzchni kartki papieru
oraz szklanej ptytki.

4. Wyjasnij, dlaczego pijawka potrafi poruszac sie po szklanej powierzchni, a dzdzownica
nie.

Podsumowanie



Pierscienice poruszaja sie, skracajac i wydtuzajac kolejne segmenty ciata. Ruch ten jest
mozliwy dzieki szczecinkom w przypadku dzdzownicy, i przyssawce w przypadku pijawki.

O~ o— »—a (),

kierunek ruchu

Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 4

Wyijasnij, dlaczego ubarwienie pijawek jest ciemne: czarne, brgzowe, ciemnoszare,
ciemnozielone.

Wskazéwka
Gdzie zyje pijawka? Czy ma naturalnych wrogéw?
Polecenie 5

Zastanow sie, dlaczego dzdzownice, w przeciwienstwie do wyptawkéw i nicieni, sa
zabarwione na rézowo. Potwierdz swojg hipoteze, analizujac dostepne w réznych zrédtach
informacje o budowie wewnetrznej tych zwierzat.

Ciekawostka

Najwiekszym przedstawicielem pijawek jest pijawka amazonska. Osigga ona dtugos¢ do
45 cm i moze zy¢ nawet 20 lat. Kiedy jest mtoda, atakuje ptazy, w wieku dorostym zywi sie
krwig kajmanow, anakond, kapibar i bydia.
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Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., GlebK (https:/commons.wikimedia.org), KT King (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 3.0.

5. Rozmnazanie sie pierscienic

Dzdzownice i pijawki s3 obojnakami. Charakteryzuje je rozw0j prosty, czyli bez stadium
larwy. Wystepuje u nich zaptodnienie krzyzowe, podczas ktorego dwie pierscienice sklejaja
si¢ ze sobg brzusznymi stronami ciala i wymieniajg si¢ plemnikami. Istotng role podczas
rozmnazania odgrywa siodetko, ktorego segmenty wytwarzajg plemniki i komorki jajowe
oraz wydzielaja duze ilosci Sluzu stuzgcego do potaczenia osobnikoéw. Potem $luz tworzy
obraczke, ktora przemieszcza si¢ wzdtuz ciata dzdzownicy, zbierajac gamety. Na koniec
obraczka jest zrzucana i zamyka si¢, tworzac kokon, w ktorym bedg sie rozwijaty
zaptodnione jaja. Potgczenie komorek jajowych i plemnikoéw nastepuje dopiero w kokonie,
anie w ciele dzdzownicy. Liczba jajw nim zgromadzonych wynosi od 1 do 300. Kokony sa
skladane w glebie, na roslinach, kamieniach lub na stronie brzusznej organizmu
macierzystego.
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Zrédto: Beentree (http:/commons.wikimedia.org), Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 6

Zastanow sie, czym zywig sie mtode dzdzownice zaraz po wykluciu z jaja.

Wskazowka

Jakie zwiazki organiczne budujg kokon?

6. Znaczenie pierscienic

PierScienice, glownie dzdzownice, uczestnicza w tworzeniu i uzyznianiu gleby oraz
poprawie jej struktury. Ich podziemne korytarze spulchniaja jg, dzieki czemu inne
organizmy glebowe oraz korzenie roslin maja lepszy dostep do tlenu, a luzne podtoze
wchiania i zatrzymuje duze ilosci wody. Dzdzownice zjadajg liScie oraz czastki obornika,
przyspieszajgc rozktad materii organicznej. Ich wplyw na jakosc¢ gleby jest tak duzy, ze sa
celowo hodowane, a nastepnie uzywane do rozktadu na przyktad odpadow z rzezni lub
przetworni owocowo-warzywnych, papieru, trocin, osadow ze Sciekow. Przeksztalcaja je
w bardzo wartoSciowy naw6z zwany biohumusem.

PierScienice wodne, ktore prowadza denny tryb zycia i odzywiajg si¢ martwa materia
organiczng, przyczyniajg sie do oczyszczania wod.



PierScienice stanowig cenne zrodto pokarmu dla wielu grup zwierzat, np. rakow, owadow,
ryb, ptazow, ptakow i ssakow. Sg czesto stosowane jako przyneta wedkarska lub pokarm dla
ryb akwariowych. Niektore drapiezne pijawki i morskie pierscienice wplywaja na regulacje
liczebnosci innych organizmoéw, gtownie drobnych skorupiakow i mieczakow. Pijawki
pasozytujace na rybach wyrzadzaja spore szkody w ich hodowli. Zdolnos¢ pijawek do
wysysania krwi wykorzystuje sie w leczeniu wielu schorzen, jak np.: nadci$nienie tetnicze,
choroba niedokrwienna serca, zylaki i obrzeki konczyn. Przykladane do ran po operacjach,
przeszczepach skory i oparzeniach przyspieszajg ich gojenie.

Zrédto: GlebK (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 7

Wedkarze, przygotowujac przynete dla ryb, pozyskuja rosowki. Wyszukaj w dostepnych
zréodtach, do jakiej grupy zwierzat one naleza.

Polecenie 8

W przydomowych ogrodach skoszona trawa, chwasty i odpadki organiczne gromadzone s3
w kompostownikach. Zastanow sie, w jaki sposéb ogrodnicy mogg przyspieszy¢
przeksztatcanie biomasy roslinnej w kompost.




Polecenie 9
Przeczytaj opis hodowli i odpowiedz na pytania.

Uczniowie szkoty podstawowej zatozyli hodowle dzdzownic. W niezbyt duzym akwarium
utozyli warstwy gleby i piasku, wpuscili do akwarium pie¢ dzdzownic i zraszali glebe, nie
dopuszczajac do jej przesuszenia. Na powierzchni gleby potozyli obierki z ziemniakéw

i ogorkéw. Akwarium nakryli tekturowym pudetkiem z otworkami.

Po co uczniowie na powierzchni gleby potozyli obierki i dlaczego nakryli akwarium pudetkiem
z otworami?

Ciekawostka

Do celow leczniczych uzywa sie zwykle 4 gatunkow pijawek pochodzacych z Europy
Wschodnieji Azji. Rodzima pijawka lekarska, ktora byta stosowana w celach medycznych,
w wielu regionach zostata wytepiona na skutek przetowienia, zmian siedlisk i malejace;j
liczby zywicieli. Obecnie jest gatunkiem zagrozonym wyginieciem i objetym catkowita
ochrona.

Ciekawostka

Pierwszym naukowcem, ktory docenit role dzdzownic w poprawie struktury gleby
i plonowania roslin, byt Karol Darwin. Zachecat rolnikow do stwarzania dzdzownicom
dobrych warunkow i zasiedlania nimi pol uprawnych.

Podsumowanie

» PierScienice to zwierzeta o robakowatym ciele ztozonym z segmentow (pierscieni).

» PierScienice sg: saprofagami (dzdzownice), pasozytami (wiekszos¢ pijawek) lub
drapieznikami.

e Odnoza, narzady oddechowe i dobrze rozwini¢te narzady zmystow wystepuja jedynie
u wolno zyjacych pierscienic wodnych.

» PierScienice zyjace pod ziemig nie majg odnozy ani oczu.

» PierScienice przyczyniajg si¢ do uzyzniania gleby i oczyszczania zbiornikow wodnych.

Praca domowa




Polecenie 10.1

Na przyktadzie dzdzownicy wykaz, ze jest ona przystosowana do zycia w glebie.

Polecenie 10.2

Zaplanuj doswiadczenie, za pomoca ktorego ustalisz, jaki pokarm preferuja dzdzownice.

Stowniczek
hirudyna

substancja przeciwdzialajaca krzepnieciu krwi, znajdujaca si¢ w $linie pijawek
mutozercy

mato ruchliwe zwierzeta wodne, odzywiajg sie szczgtkami organicznymi, ktore pobieraja
wraz z mulem
pasozyty zewnetrzne

organizmy cudzozywne zyjace na powierzchni innego organizmu (zywiciela) i zywigce
si¢ jego ptynami ustrojowymi lub elementami pokrycia jego ciata, np. piorami; sa
wyposazone w roznorodne narzady czepne umozliwiajgce przytwierdzenie si¢ do ciata
zywiciela, a czasem takze wytwarzaja substancje znieczulajace i przeciwdziatajace
krzepnieciu krwi; wiele pasozytow zewnetrznych, np. kleszcze, muchy, komary, przenosi
drobnoustroje powodujace liczne choroby

saprofagi

cudzozywne organizmy zwierzece, ktore odzywiaja sie martwg materig organiczna;
wystepuja w glebie i Scidtce lesnejoraz w wodach i mutach na dnie zbiornikow wodnych;
naleza do nich zwierzeta bezkregowe, takie jak pierScienice i nicienie

siodetko

pogrubiatly, obraczkowaty odcinek ciata niektorych pierscienic powstaty z pierscieni
odcinka tutowiowego, w ktorego nabtonku wystepuja liczne, silnie rozwiniete komorki
wydzielajgce Sluz; uczestniczy w procesie rozmnazania ptciowego

szczecinki

wlosowate, chitynowe struktury wystepujace u zwierzat bezkregowych; u pierscienic

majg postac cienkich twardych wyrostkow, ktore umozliwiaja odpychanie si¢ od podtoza



podczas ruchu; szczecinki wystepujace na odnoézach lub odwtoku stawonogow stuzg do
odbierania bodzcow zmystowych
wole

rozszerzenie lub uchylek przetyku, ktory stuzy do gromadzenia pokarmu; wystepuje
u pijawek, niektorych owadow i wigkszosci ptakow
zaptodnienie krzyzowe

wymiana gamet miedzy osobnikami tego samego gatunku bedgcych obojnakami;

wystepuje u plazincow, pierscienic i Slimakow

Zadania

Cwiczenie 1
Wskaz cechy charakterystyczne dla pijawek.

odzywianie sie krwig innych zwierzat
ciato ztozone z segmentéw
obecnos$¢ narzadoéw czepnych

brak uktadu pokarmowego

O o 0o o o

odzywianie sie szczatkami organicznymi

(] brak uktadu oddechowego

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Potacz w pary cechy pierscienic i funkcje, ktére petnia.

odbiera informacje o natezeniu Swiatta
uczestniczy w rozmnazaniu ptciowym
unieszkodliwia kwasy zawarte w glebie
utatwia petzanie
chroni przed urazami mechanicznymi

pozwala przyczepic sie do ciata
zZywiciela

petni funkcje szkieletu
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Wskaz organizm, ktory jest pasozytem.

() dzdzownica ziemna

(O nereida réznokolorowa

() pijawka lekarska

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Sluz

komorka Swiattoczuta

ptyn wypetniajacy jame ciata

szczecinka

przyssawka

siodetko

wydzielina gruczotow wapiennych



Cwiczenie 6
Ocen prawdziwosé ponizszych zdan i zaznacz odpowiedzZ Prawda lub Fatsz.

Prawda Fatsz

Ciato pierscienic zbudowane jest z segmentéw (pierscieni) O O
i ma ksztatt robakowaty.

Szczecinki znajdujace sie na ciele dzdzownicy utatwiajg jej
poruszanie sie w glebie.

Nereida posiada wyrazng gtowe, na ktorej znajduja sie
dwie pary oczu i narzady czuciowe.

Pijawki sg pasozytami wewnetrznymi.

Ol0] O] O
OO O | O

Odchody dzdzownic uzyzniaja glebe.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Mieczaki

Wiekszo$¢ mieczakow posiada muszle. Zwierzeta te noszg je juz przeszto 570 mln lat,
poniewaz tyle trwa ich historia. U gatunkéw morskich muszle bywaja duze, grube

i ciezkie. Skoro jednak mieczaki je wytwarzaja, to korzysci z posiadania muszli musza
przewazac nad niedogodno$ciami. Sprawdzmy to!

Zrédto: Daniel Jolivet (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.
Juz wiesz

» pierScienice poruszaja si¢ dzieki miesniom i plynowi usztywniajacemu ciato;
» miekkie ciato pierscienic jest chronione dzieki wytwarzaniu domkow albo
prowadzeniu podziemnego, skrytego trybu zycia;
Nauczysz sie

 identyfikowac¢ na podstawie cech budowy nieznany organizm jako przedstawiciela
mieczakow;

» wskazywac i opisywac przystosowania slimaka do ladowego lub wodnego trybu zycia
(na podstawie obserwaciji);

» wskazywac i opisywac przystosowania matza i glowonoga do wodnego trybu zycia
(na podstawie obserwaciji);

e omawiac¢ sposoby poruszania, odzywiania i rozmnazania si¢ mieczakow;

e oceniac¢ znaczenie mieczakow w przyrodzie i gospodarce.



1. Mieczaki

Mieczaki sg zwierzetami o migkkim, niesegmentowanym ciele, najczesciej zbudowanym z 3
czesci: glowy, tutowia, zwanego workiem trzewiowym i nogi. Zwykle posiadajg symetrie
dwuboczng. Na glowie wystepuje otwor gebowy oraz narzady zmystow, jak czulki i oczy.
Noga jest silnie umi¢s$niona i stuzy do poruszania si¢. Worek trzewiowy zawiera wigkszosS¢
narzagdow wewnetrznych. Na jego powierzchni lezy fatd skorny, zwany ptaszczem, ktory

u wiekszosci mieczakow wytwarza twardy, wysycony solami wapnia szkielet zewnetrzny
w postaci muszli. U gtowonogow i nagich slimakow jest ona zredukowana do niewielkiej
plytki obrosnietej przez fald ptaszcza lub nie wystepuje w ogole. Na wewnetrzne;j
powierzchni muszli znajduja si¢ przyczepy mi¢sni uczestniczacych w ruchu.

Narzgdem wymiany gazoweju wiekszoSci mieczakow sa skrzela potozone w jamie
plaszczowej, przestrzeni obecnej miedzy ptaszczem a workiem trzewiowym. Slimaki
ladowe prowadzg wymiang gazowq przez silnie ukrwiong powierzchnie¢ jamy ptaszczowe;j

pelniaca role ptuca.
MIECZAKI
I
Slimaki matze gtowonogi
tylko wodne:

ladowe i wodne tylko morskie

stodkowodne i morskie

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Line Sabroe (https:/www.flickr.com), Orin Zebest (https:/www.flickr.com), Derek Keats
(https:/www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.

Polecenie 1

Ksztatt, wielko$¢ i barwa muszli to cechy umozliwiajgce rozpoznawanie przedstawicieli
poszczegblnych gatunkéw mieczakéw. Poréwnaj budowe muszli 2 réznych gatunkow
slimakow ladowych. Obserwacje przeprowadz na podstawie okazéw muszli lub galerii 1.
Zaprojektuj tabele i zapisz w niej wyniki poréwnania.

Ciekawostka



javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Wymartymi przedstawicielami mieczakow byty m.in. zyjagce w morzach (wspotczesnie
z dinozaurami) amonity.Muszle niektorych z nich mogly osigga¢ nawet 2 m Srednicy.
Skamieniate szczatki amonitow mozna znalez¢ w Polsce, np. w Jurze
Krakowsko-Czestochowskiej I1 Gorach Swietokrzyskich.

Zrédto: Bram from Breda (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 2.0.

2. Slimaki
Slimaki to najliczniejsza grupa mieczakow. Ich ciato sktada sie z wyraznie wyodrebnionej

glowy, worka trzewiowego i nogi. Zwykle okryte jest spiralnie zwinietg muszlg. Na glowie
znajduje si¢ 11lub 2 pary czutkéw z osadzonymi na nich oczami.

muszla

ptaszcz
czutki z oczami

gtowa

otwor oddechowy

noga

Zrédto: Anita Mowczan, PublicDomainPictures (https:/pixabay.com/), licencja: CC BY 3.0.



W jamie gebowej Slimakow, na jezyku, umieszczony jest narzad, zwany tarkg, ztozony z kilku
rzedow twardych, ostrych zgbkow. Tarka moze by¢ wysuwana na zewnatrz i stuzy¢ do
zeskrobywania pokarmu z podtoza, a nawet do odtamywania kawatkow roslin i wywiercania
otworow w muszlach innych mieczakow.

Wsraod slimakow spotykamy roslinozercow, miesozercow, saprofagi i pasozyty. Wiekszos¢
slimakow ladowych zywi sie roslinami. Nagie slimaki, np. $linik, szczegoélnie upodobaty
sobie grzyby (zarowno jadalne, jak i trujgce). Najwiecej slimakow drapieznych wystepuje
wsérod gatunkow morskich. Niektore z nich polujg na inne $limaki oraz jamochtony, czes¢
zywi sie padling. Trafiajg sie tez gatunki jadowite, ktore przytrzymuja zdobycz zabkami tarki
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albo nogg, a nastepnie paralizujg jg jadem.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RNmWBL7d9USki

Zerowanie Slimaka

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Prezentowany jest w duzym oddaleniu slimak poruszajgcy sie po powierzchni szyby,
pelzajacy w kierunku przyklejonej do powierzchni szyby sataty ($limak i satata widoczne sa
od gory).Podczas pelzania $limak filmowany jest od spodu, wida¢ fale skurczow miesni
stopy i $§luz pozostawiony przez niego podczas pelzania. Slimak dopelza do sataty i zaczyna
ja zjada¢. Nastepuje duze zblizenie na jedzacego $limaka. Slimak jest filmowany od spodniej
strony nogi (od dotu), ktorg jest przytwierdzony do szyby. Wida¢, w jaki sposob odrywa on
fragmenty sataty za pomoca tarki. Slimak zjada ostatni fragment sataty. Nastepuje odjazd
kamery, ale nie tak daleko jak w przypadku pierwszej sceny. Zblizenie na catego slimaka

z boku.

Noga umozliwia slimakom ruch. Jej spodnia czeS¢ wydziela Sluz, ktory utatwia poruszanie
sie, zmniejszajgc tarcie nogi o podtoze. Kiedy slimak czuje sie zagrozony, wcigga gtowe
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i noge do muszli. Jesienig, przed zapadnieciem w stan odretwienia, slimaki lgdowe chowaja
sie w muszli, a jej otwor zamykajg wapiennym wieczkiem. W ten sposob chronig si¢ przed
drapieznikami i wyschnieciem. Muszla $limaka ro$nie wraz z nim, jest jego szkieletem
zewnetrznym i daje oparcie migsniom. Rownoczesnie petni funkcje ochronne.



Obserwacja 1

Ustalenie, jak porusza sie $limak.

Co bedzie potrzebne

¢ Slimak winniczek,

e szklana ptytka o zaokraglonych krawedziach,

e [iS¢ sataty,

» pipetka z odrobing octu.

Instrukcja

1. Potéz $limaka na szklanej ptytce i obserwuj od spodu, jak sie porusza. Zwré¢ uwage na
ruch miesni stopy. Zaobserwuj slad, ktéry zostawia.

2. Potdz obok $limaka lis¢ sataty. Zaobserwuj, czy slimak zmieni kierunek ruchu.

3. W odlegtosci 3 cm od slimaka narysuj octem linie przecinajaca kierunek jego ruchu.
Zadbaj, by nie zwilzyc¢ slimaka octem. Zaobserwuj kierunek ruchu zwierzecia.

4. Zaobserwuj i wymien narzady zmystu Slimaka.

5. Zaobserwuj reakcje $limaka na zagrozenie.

6. Po zakonczeniu obserwacji umies¢ slimaka w srodowisku, z ktérego zostat zabrany.

Podsumowanie



Slimak przemieszcza sie, wykorzystujac gtéwnie narzad wechu, dotyku i wzroku. Petza po
podtozu, a sluz, ktérym je pokrywa, pomaga zmniejszy¢ tarcie. W razie zagrozenia miesnie
przyczepione do wnetrza muszli wciggaja noge i gtowe do skorupy.

Zrédto: Daniel Jolivet (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.

SR N et T U ‘
Zrédto: Andrew Dunn (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 2.0.




Zrédto: Joseph Berger (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Roberto Verzo (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.




Zrédto: Claus Ableiter (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: Aiwok (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Niektore slimaki morskie maja silnie sptaszczong noge przypominajaca ptetwe. Dzieki
niej potrafig aktywnie ptywac w toni wodne;j.

-

Zrédto: Ed Bierman (https: /www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.



3. Matze

Wszystkie malze zyja w wodzie i oddychajg skrzelami. Sg na ogoét zwierzetami osiadtymi

i nie majg wyodrebnionej glowy. Ich muszla sklada si¢ z 2 czeSci, tzw. skorupek
polaczonych ze sobg za pomocg zawiasu utworzonego zwykle z nachodzacych na siebie
zabkow lub listewek. Skorupki moga by¢ zamykane dzieki skurczom mie$ni znajdujacych
sie¢ w worze trzewiowym.

Niektore matze, jak omutek jadalny czy racicznica zmienna, u podstawy nogi maja specjalny
gruczol, ktorego wydzielina, zwana bisiorem, umozliwia przytwierdzenie si¢ do podtoza.

brzeg ptaszcza

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Matze to filtratory, czyli organizmy zywigce sie czasteczkami materii organicznej

i mikroorganizmami oddzielonymi z otaczajgcej wody. Wode wraz z pokarmem i tlenem
zasysajg przez syfon wpustowy. W jamie skrzelowej matz oddziela szczatki organiczne oraz
drobne organizmy i kieruje je do otworu gebowego. Skrzelami pochtania tlen i wydala
dwutlenek wegla, a zuzytg wode usuwa na zewngtrz przez syfon wyrzutowy.
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Polecenie 2

Przeanalizuj informacje zawarte na ilustracji. Sformutuj wniosek i wyjasnij przyczyny
dostrzezonej prawidtowosci.

gatunek
zbiornik wodny
omutek jadalny matgiew piaskotaz

Morze
Potnocne

‘ 12.cm ’ 15cm ‘

Battyk

Zrédto: Dariusz Adryan, Aung (https:/commons.wikimedia.org), Rainer Zenz (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-
SA 3.0.



Obserwacja 2

Oznaczanie matzy na podstawie budowy skorupki.

Co bedzie potrzebne

e muszle wybranych gatunkéw matz wystepujacych w Polsce (omutek jadalny, rogowiec
battycki, matgiew piaskotaz, sercowka pospolita);

e uproszczony klucz do oznaczania krajowych gatunkdéw matzy.

Instrukcja

1. Zapoznaj sie z kluczem do oznaczania matzy.

2. Zaobserwuj budowe skorupek matzy i poréwnaj ich charakterystyczne cechy z opisami
w kluczu. Ustal nazwy gatunkowe.

SKORUPKA MUSZLI

ciemno ubarwiona jasno ubarwiona

Z promienistymi

2 G . - bez zeberek na powierzchni
zeberkami na powierzchni

dtugosé do 2,5 cm dlugos¢ powyzej 2,5 cm

omutek sercowka rogowiec maigiew
jadalny pospolita battycki piaskotaz

Zrodto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie



Budowa skorupki matzy moze by¢ pomocna w oznaczaniu tych zwierzat.

Ciekawostka

Wewnetrzna cze$¢ muszli u wielu malzy wysScielona jest warstwg pertowa. Gdy do tkanki
plaszcza wytwarzajgcego muszle dostanie si¢ ziarnko piasku (albo inny draznigcy obiekt),
zostaje ono otoczone masg pertowa i powstaje perta. Perly wytwarzane sg przez niektore
malze morskie i rzeczne.

k.
Zrédto: The_Wookies (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 2.5.
Ciekawostka

Najwiekszym matzem Swiata jest przydacznia olbrzymia. Moze wazy¢ nawet 320 kg i mie¢
muszle dt. 150 cm. Dla poréwnania najwiekszy krajowy malz - szczezuja olbrzymia -
dorasta do 20 cm dtugosci. W ciggu godziny potrafi przefiltrowac 1,5 1 wody. Bardziej
wydajna od niejjest niewielka skojka malarska - w godzine czysci 3,5 1 wody.



Zrédto: Ratha Grimes (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.

4. Gtowonogi

Glowonogi to drapiezne mi¢czaki morskie. Oddychaja skrzelami. Ptywajg, wykorzystujac
site odrzutu wody usuwanej z jamy ptaszczowej. Posiadaja dobrze wyksztalcong gtowe, pare
duzych oczu, otwor gebowy wyposazony w tarke i masywne szczeki, ktore u niektorych
gatunkow (np. oSmiornic) tworzg dziob, ksztaltem przypominajacy ten wystepujacy

u papug.

Noge gtowonogow tworzy 8 lub 10 umies$nionych, ruchliwych ramion otaczajacych otwor
gebowy, zaopatrzonych w przyssawki i stuzacych do chwytania ofiar. Matwy i katamarnice
majg 10 ramion, z ktorych 2, czesto zwane czulkami, sg wyraznie dtuzsze od pozostatych.
Przyssawki na czulkach katamarnic majg na brzegach chitynowe haczyki utatwiajace
chwytanie ofiar o duzych rozmiarach. Cz¢$¢ oSmiornic wydziela jad, ktory prawie
natychmiast paralizuje zdobycz.



Zrédto: Hans Hillewaert (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 4.0.
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Zrédto: albert kok (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.




Polecenie 3

Na workach trzewiowych katamarnic, gtowonogéw o torpedowatym ksztatcie ciata, znajduja
sie ptetwy. Wyjasnij, dlaczego ptetwy nie wystepujg u osmiornic.

Wskazéwka

Jak sadzisz, ktéry gtowondg rozwija wieksza predkos¢ podczas ptywania?

Ciekawostka

Niektore glowonogi, np. katamarnice i matwy, posiadaja worek czernidlowy, w ktorym
znajduje sie¢ czarno-brazowa substancja - sepia (rodzaj atramentu). Przestraszony
glowonog wyrzuca jg gwattownie przez lejek, tworzac chmure, ktora odstrasza
napastnika i zastania go przed jego wzrokiem.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIO9AU9ub5Srm

Matwa
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., SamudraVisions (https: /www.youtube.com), licencja: CC BY 3.0.

Na bialym tle pojawiaja si¢ kolejno pomaranczowe litery. Tworza napis BIOLOGIA. Pod
nim napis: MATWA.W oceanicznej glebi, posrod rafy koralowej, ptywa matwa. Wielki
przezroczysty glowonog leniwie wznosi si¢ i opada. Cialo opasuje delikatna, mienigca sie
ptetwa. Z prawej glowa z zottymi oczami zakonczona licznymi, waskimi
ramionami.Matwa plynie w lewo. Nogi i ptetwa lekko falujg.Zblizenie z gory. Widac
doktadnie jej przezroczyste wnetrze. Mieni si¢ w jasnych odcieniach brazu.
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5. Rozmnazanie mieczakow

Mieczaki rozmnazajg si¢ wytacznie plciowo. Glowonogi, wiele gatunkéw malzy i niektore
slimaki sg rozdzielnoplciowe, a wigkszoSc¢ slimakow i cze$¢ matzy to obojnaki.

Dla $limakow obuptciowych charakterystyczne jest zaptodnienie krzyzowe. Simaki,
podobnie jak pierScienice, sklejajg si¢ ze sobg brzusznymi stronami ciata i przekazuja sobie
plemniki. Do zaptodnienia dochodzi w ciele slimaka. Jaja w otoczkach zawierajacych sole
wapnia s3 skladane do wygrzebanych w ziemi dotkow.

Zrédto: stux ( http:/pixabay.com), licencja: CCO.

U malzy zwykle wystepuje zaptodnienie zewnetrzne, a doroste osobniki uwalniajg gamety
do wody. Glowonogi rozmnazajg si¢ tylko raz w ciggu zycia i wkrotce potem ging. W okresie
godowym wykonuja skomplikowane tance podobne do tych obserwowanych u zwierzat
kregowych. Ztozone jaja samica czysci z glonoéw, wymusza optyw wody nad nimi,
zapewniajac im odpowiednie natlenienie, przepedza potencjalnych intruzow. W tym czasie
nie pobiera pokarmu, dlatego ginie zaraz po wykluciu si¢ mtodych.



Polecenie 4

U matzy do zaptodnienia dochodzi w jamie ptaszczowej. Skad biorg sie w niej gamety, skoro
doroste osobniki zwykle uwalniajg gamety do wody?

Wskazéwka

Jaki ma to zwigzek ze sposobem odzywiania sie, charakterystycznym dla tych zwierzat?

6. Znaczenie mieczakow

Mieczaki majg duze znaczenie w srodowisku wodnym. Sg zrodtem pokarmu dla wielu
zwierzat, glébwnie ryb, ptakow, ssakow, rzadziej ptazow i gadow, a takze takich
bezkregowcow, jak slimaki, skorupiaki i rozgwiazdy. Matze przyczyniaja si¢ do oczyszczania
wody poprzez odfiltrowywanie z niej czastek materii organiczne;.

Mieczaki od dawna stuza cztowiekowi jako zrodto pokarmu bogatego w pelnowartosciowe,
tatwo przyswajalne biatko i cenne mikroelementy. Popularnoscig ciesza si¢ zwtaszcza

w krajach, ktore majg bezposredni dostep do morza lub oceanu. Muszle migczakow,

a zwlaszcza wytwarzane przez malze pertly, sg cenione za swoje walory dekoracyjne

i stosowane do wyrobu ozdéb i bizuterii.

Slimaki ladowe, zwlaszcza te nagie, powoduja ogromne szkody w uprawie roélin.
Przyczyniaja sie takze do psucia si¢ zgromadzonych owocow i warzyw. Drapiezne Slimaki
morskie, np. rozkolce, bywajg odpowiedzialne za straty w hodowli matzy, gtownie ostryg,
omutkow i pertoptawow. Malze ryjace w twardym podtozu mogg niszczy¢ obiekty
zanurzone w wodzie, np. drewniane urzadzenia portowe i hydrotechniczne oraz kadtuby
statkow.



Zrédto: Brianhe at en.wikipedia (https:/commons.wikimedia.org), public domain.

Polecenie 5

Niektore $limaki i matze sg zywicielami wielu pasozytéw. Podaj przyktady takich pasozytéw.

Wyjasnij, w jaki sposéb cztowiek moze sie nimi zarazic.

Podsumowanie

o Mieczaki zyja w wodzie stodkiej, stonejlub na ladzie.

» Mieczaki to bezkregowce, ktore posiadajg migkkie, niesegmentowane ciato, zwykle
sktadajace sie z 3 czeSci: glowy, worka trzewiowego i nogi.

o Worek trzewiowy mieczakow pokryty jest faldem nabtonka, zwanym plaszczem, ktory
wydziela substancje wytwarzajace szkielet zewnetrzny w postaci muszli.

e Mieczaki, z wyjatkiem $limakow lagdowych, oddychajg skrzelami, ktére znajduja sie
W jamie ptaszczowe;j.

» Mieczaki rozmnazajg si¢ piciowo.

Praca domowa

Polecenie 6.1

Wymien cechy mieczakéw, ktore pozwalaja je odrézni¢ od innych zwierzat.




Polecenie 6.2

Poréwnaj budowe i tryb zycia $limaka winniczka, omutka jadalnego i katamarnicy

ZWYyczajnej.

Stowniczek

bisior

wydzielina gruczotu znajdujacego sie w nodze matzy, ktora po dostaniu si¢ do wody
krzepnie w postaci wigzki cieniutkich, ISnigcych niteczek, umozliwiajgc
przytwierdzenie si¢ do podtoza

filtratory

zwierzeta cudzozywne, ktore za pomocg specjalnych narzadow przecedzaja duze ilosci
wody, zatrzymujgc czastki organiczne i drobne organizmy, ktorymi si¢ zywig; nalezg do
nich gabki, niektore pierscienice, malze, czes¢ owadow; czasem w tej grupie umieszcza
sie takze wieloryby

jama ptaszczowa

przestrzen (jama) znajdujgca si¢ miedzy faldem ptaszcza a workiem trzewiowym
mieczakow
muszla

wapienny szkielet zewnetrzny pokrywajacy ciato mieczakow, przytwierdzony do niego
za pomoca miesni; u niektorych grup czesciowo lub catkowicie zredukowany
noga

silnie umiesniona czeS¢ ciata migczakow znajdujgca sie po brzusznej stronie ciata; stuzy
do pelzania, przyczepiania sie do podtoza, zaglebiania si¢ w nim lub do drazenia; noga
glowonogéw ma posta¢ ramion lub czutkow, ktore petnig funkcje chwytng

ptaszcz

fatd tkanki okrywajgcy worek trzewiowy mieczakow i wydzielajacy substancje budujacy
muszle
sepia

rodzaj czarno-brazowego barwnika wytwarzanego przez niektore glowonogi
tarka




narzad znajdujgcy si¢ w jamie gebowej mieczakow na powierzchni jezyka, zbudowany
z rzedow chitynowych zabkow; stuzy do odrywania kawatkoéw pokarmu, jego
zeskrobywania i rozdrabniania

worek trzewiowy

cze$¢ ciala mieczakow, w ktorej znajdujg sie narzady wewnetrzne; okrywa go fald zwany
plaszczem

Zadania

Cwiczenie 1

Przyporzadkuj charakterystyczne cechy odpowiednim nazwom grup mieczakow.
Uwaga! Jedna cecha nie pasuje do zadnej kategorii.

Slimaki

oddzielanie czastek pokarmu
z wody

noga podzielona na 8 lub 10
ramion

matze

segmentowane ciato ’

silnie ukrwiona powierzchnia
ptaszcza petni role ptuca

gtowonogi wytacznie drapiezny tryb zycia ’

brak wyodrebnionej gtowy ’

obecnos¢ syfonu wpustowego
i wypustowego

cecha niepasujaca do zadnej z kategorii

dwuklapowa muszla ’

spiralnie skrecona muszla chroni
wor trzewiowy

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Elementom budowy mieczakéw przyporzadkuj ich funkcje.

syfon wpustowy

ochrona przed drapieznikami ’

oparcie dla miesni ’

chwytanie ofiar ’

muszla
pobieranie wody z tlenem ’
zeskrobywanie lub rozdrabnianie
pokarmu

ramiona pobieranie wody z pokarmem ’

tarka

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4
Zaznacz nazwe mieczaka, ktoéry jest filtratorem.

() o$miornica olbrzymia
(O pomréw wielki
() omutek jadalny
() $limak winniczek
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6
Ocen prawdziwosé zdan i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Ciato wszystkich mieczakoéw pokryte jest muszla.
Slimak winniczek jest obojnakiem.

Muszla matzy sktada sie z dwdch skorupek potagczonych
zawiasem.

Oczy wiekszosci slimakéw potozone sg na czutkach.
O$miornice sg drapieznikami.

Matze zywig sie roslinami, ktére rozdrabniajg za pomoca
tarki.

Bisior to wydzielina, ktéra niektére matze przytwierdzaja
sie do podtoza.

Gtowonogi nie majg worka trzewiowego.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Prawda

Ol O | O 0|0 O |00

Fatsz

O O O |00 O |00



Stawonogi - skorupiaki i pajeczaki

Wyspa Bozego Narodzenia, listopad, upal. 150 milionéw czerwonych krabow, chrzeszczac
pancerzami, wedruje z lasu do oceanu, by zlozy¢ jaja. Dlaczego wybraly zZycie na ladzie,
skoro oddychaja skrzelami, nosza ciezkie pancerze, a dziecinstwo musza spedzié¢

w oceanie?

Zrédto: lan Usher (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.
Juz wiesz

» szkielet zewnetrzny chroni przed urazami, ale uniemozliwia wzrost i utrudnia
poruszanie si¢ na ladzie;
o zwierzeta aktywne majg symetri¢ dwuboczng.
Nauczysz sie

 identyfikowac nieznany organizm jako przedstawiciela skorupiakow lub pajeczakow;
» wskazywac i opisywac przystosowania raka do wodnego trybu zycia;

» wskazywac i opisywac przystosowania pajaka do ladowego trybu zZycia;

e omawiac¢ sposoby odzywiania si¢ skorupiakow i pajeczakow;

» podawac przyktady korzySci i zagrozen ze strony pajeczakow.

1. Stawonogi



Pajgki, owady, raki naleza do wielkieji roznorodnej grupy stawonogow - zwierzat

o segmentowanym ciele i cztonowanych odnozach. Czlony odnozy sg potaczone ze sobg
stawowo, czyli w sposob ruchomy. Odnozy krocznych moze by¢ od szeSciu do przeszio stu.
Oproécz nich wystepujg tez takie, ktore pelnig inne funkcje niz lokomocyjne. Cz¢$¢ z nich
znajduje si¢ wokot otworu gebowego (tworzg aparat gebowy), ich rola jest chwytanie

i rozdrabnianie pokarmu. Odno6za innego typu - czutki, majg za zadanie odbior informacji
z otoczenia. Jeszcze inne zaopatrzone sg w narzady oddechowe.

STAWONOGI
e cztonowane odnéza o cztonach
potgczonych stawami
e segmentowane ciato
e szkielet zewnetrzny

SKORUPIAKI PAJECZAKI OWADY

e 2 pary czutkéw e brak czutkéw e jedna para czutkéw
® najczesciej piec par odnozy e 4 pary odnézy krocznych e 3 pary odnoézy krocznych
krocznych o gtowotutow i odwitok e glowa, tutéw, odwiok
e glowotutoéw i odwiok o zwykle lgdowy tryb zycia e moga wystepowac skrzydta:
e najczesciej wodny tryb zycia jedna lub 2 pary
e najczesciej ladowy tryb zycia
raki, kraby, rozwielitki pajaki, kosarze, skorpiony motyle, btonkdéwki, wazki,

chrzaszcze, pluskwiaki

Zrédto: Anna Jasnos, licencja: CC BY 3.0.

Ciato stawonogow jest zwykle dwubocznie symetryczne, podzielone na glowe, tutow

i odwtok. U owadow glowa i tutow sg rozdzielone, u skorupiakow i pajeczakow nieruchomo
potaczone, tworzgc gtowotutow. Ciato stawonogow pokryte jest chitynowym oskorkiem,

u niektorych skorupiakow wysyconym dodatkowo solami wapnia, ktore nadajg mu duza
twardosc. Pelni on funkcje szkieletu zewnetrznego, stanowi miejsce przyczepu miesni,
chroni narzady wewnetrzne przed urazami mechanicznymi oraz przed wyschnieciem

(w przypadku form ladowych).

Pancerz zewnetrzny uniemozliwia stawonogom ciagly wzrost. Dlatego zwigkszajg one
rozmiary tylko w okresie linienia. Wtedy stary oskorek jest zrzucany i zastepowany nowym,
bardziej miekkim i nieco wiekszym od poprzedniego. Zanim znow stwardnieje, zwierze
intensywnie rosnie.

Stawonogi zamieszkujg wszystkie $rodowiska nadajace sie do zycia. Zyja w powietrzu
(owady), w wodzie stodkieji stonej oraz na ladzie.


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Stawonogi zrzucaja zbyt ciasny pancerz, by moéc rosnaé

Film przedstawia zielonego owada, wydostajacego si¢ z brgzowego, starego pancerzyka. To
linienie, dzigki ktoremu stawonogi rosna.

stawy

Zrédto: Krzysztof Jaworski, Christopher Thomas (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DiColcn1W

Polecenie 1

Niektore stawonogi zjadajg zrzucony przez siebie oskérek. Nalezy do nich krab teczowy.
Jednak czasem sie zdarza, ze podczas linienia zwierzeciu nie uda sie zje$¢ zrzuconej wylinki.
Wtedy nowy oskdrek nie twardnieje i ulega roznym deformacjom. Wyjasnij, dlaczego tak sie
dzieje.

Wskazéwka

Jakie substancje buduja pancerz stawonogéw?

Ciekawostka

Na kuli ziemskiej zyje obecnie ok. 1,4 mln gatunkéw bezkregowcow, z czego ponad 1,1 min
stanowig stawonogi. WSrod nich najliczniejsze sg owady. Znanych jest ponad milion

gatunkow tych zwierzat. Dla porownania ssaki licza tylko 5500 gatunkow.

2. Skorupiaki

Zdecydowana wiekszo§¢ skorupiakow zyje w wodzie - stonejbadz stodkiej. Tylko nieliczne
sa zdolne do bytowania na ladzie w wilgotnych srodowiskach, zwtaszcza w tropikach.
Wiekszos¢ z nich musi wraca¢ do morza na okres rozrodu.

Skorupiaki sa stawonogami, ktorych cialo zwykle sktada sie z glowotulowia i odwloka.

W przedniej czeSci glowotutowia wystepuja umieszczone na stupkach oczy pozwalajace
obserwowac otoczenie ponad pancerzem. Ponizejnich znajduja si¢ dwie pary czutkow
stuzacych do odbierania bodzcow dotykowych. Gtowotutoéw skorupiakow wyposazony jest
w 5 par odnozy krocznych, z ktorych pierwsza moze by¢ zakonczona szczypcami. Odnoza
odwlokowe zwykle maja sptaszczony ksztalt i stuzg do pltywania. Mogg tez, gdy sg na nich
osadzone skrzela, pelni¢ funkcje oddechowe. Wiekszos¢ skorupiakow oddycha skrzelami.
Moga one mie¢ forme wyrostkow na odnézach tutowiowych i odwiokowych, ale zwykle
mieszczg sie¢ w komorach skrzelowych pod grzbietowg czescig pancerza. Tylko u gatunkow
0 bardzo matych rozmiarach wymiana gazowa zachodzi cala powierzchnig ciata.

Do skorupiakéw nalezg organizmy zaréwno bardzo drobne, zyjace w planktonie
(rozwielitki, oczliki i kietze), jak i duze, okryte, grubym i twardym pancerzem (raki, kraby
i homary). Nieliczne morskie stawonogi, np. pakle i kaczenice, prowadzg osiadly tryb zycia,



a ich ciala okryte sg pancerzem zbudowanym z wapiennych ptytek. Skorupiaki moga by¢
drapieznikami, saprofagami, filtratorami lub pasozytami.

szczypce

odnoéza kroczne

czutki

oczy

gltowotutow

odndza kroczne

segmenty odwtoka | odwtok

Zrédto: Anna Jasnos, licencja: CC BY 3.0.

Skorupiaki planktoniczne, jak rozwielitki czy oczliki, a takze tworzace tawice kryle, sg
zrodtem pokarmu dla wielu gatunkow zwierzat — gtownie ryb, ptakow i ssakow. Gatunki
drapiezne, jak raki, kraby, langusty i homary, regulujg liczebno$¢ zwierzat wodnych,
gléwnie mieczakow, owadow i ich larw oraz innych skorupiakow. Niektore skorupiaki, np.
raki, krewetki, homary, langusty, s cenione ze wzgledu na swoje walory smakowe i czesto
konsumowane, zwtaszcza w krajach z dostepem do morza lub oceanu.

Samice rozwielitek nosza jaja w specjalnej komorze legowej pod grzbietowa czescia pancerza



Oczlik ptywa, poruszajac czutkami

Kryl antarktyczny zyje w olbrzymich tawicach; jest gtéwnym pozywieniem wielorybéw




Krab wetnistoszczypcy ma szczypce pokryte specyficzn
przeciwpowodziowe, w ktérych kopie nory
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Homar jest duzym, dennym skorupiakiem o ogromnych szczypcach, ktérymi kruszy muszle mieczakéw

Langusta jest potawiana w celach konsumpcyjnych




/ : 4 g ) ; ' ¥y .
Pakle spedzaja prawie cate zycie przyrosniete do jednego miejsca (np. powierzchni skaty, podwodnych

budowli, wrakéw statkow, muszli mieczakow, skorup zétwi morskich, a nawet skéry wielorybow)




Raczyniec jadalny jest krabem wystepujagcym w Morzu Battyckim

Polecenie 2

Segmenty gtowotutowia u skorupiakéw zwykle sg ze sobg zrosniete, a segmenty odwtoka sg
ruchome wzgledem siebie. Wyjasnij, jak skorupiaki wykorzystujg ruchomos¢ segmentow
odwtoka.

Wskazowka
Jaka funkcje u skorupiakéw petni odwtok, a jaka jest rola gtowotutowia?

Ciekawostka

Skorupiakiem ladowym jest stonoga, ktora ma nie 100, a tylko 14 odnézy krocznych. Zywi
sie szczatkami roslin i zwierzat. Zamieszkuje wilgotne, ciemne srodowiska. Mozna ja
spotka¢ w piwnicach, opusz

czonych domostwach,
- .

pod korg drzew.
(£ ‘




Polecenie 3

Wiele skorupiakéw zywi sie padling. Wyjasnij, jakie ma to znaczenie dla ekosystemow, ktoére
zamieszkuja.

Wskazéwka

Dlaczego padlina nie moze zalega¢ w ekosystemach? Jakie sa niebezpieczenstwa z tym

zZwigzane?

Polecenie 4

Skorupiaki ladowe zyja tylko w wilgotnych srodowiskach. Co jest tego przyczyna?

3. Pajeczaki

Pajeczaki sg stawonogami, ktorych ciato zwykle sktada si¢ z glowotutowia i odwtloka.
Zamieszkujg rozne Srodowiska. Zdecydowana wiekszo$¢ tych zwierzat zyje na ladzie.
Naleza do nich na przyklad pospolite u nas pajaki i kosarze (pajeczaki o silnie skroconym
ciele i bardzo dtugich, cienkich odnoézach) oraz spotykane w strefach cieplejszych niz
nasza skorpiony o poteznych, przypominajacych szczypce raka, odnozach gebowych.
Oddychaja powietrzem atmosferycznym, a chitynowy pancerz chroni je przed utratg wody.



W,
7~ odndza kroczne

odndza gebowe
oczy gtowotutdw

odwtok

odndza kroczne

Zrédto: Anna Jasnos, licencja: CC BY 3.0.

Pajgki posiadajg 4 pary odnozy krocznych wyrastajacych z gtowotutowia. Na odwloku
odnoza nie wystepuja. Z przodu glowotutowia pajeczaki majg oczy oraz odnoza gebowe.
Jedna para odnozy gebowych jest wysunieta poza obrys czesci glowoweji moze wygladac
jak czulki, ktore jednak u pajeczakow nie wystepujg. Narzady gebowe stuzg do chwytania
i przytrzymywania ofiary, rozdrabniania pokarmu; petnig tez role narzadu dotyku. Druga
para odnozy gebowych nakluwa ciato zdobyczy i wprowadza do niego jad. Czesto jest
uzywana do walki z napastnikami. W tylnej czesci odwloka pajagkow, po brzusznej stronie,
znajduja sie kadziotki przedne. Maja tam ujScia gruczoly przedne, produkujgce cieklg,
biatkowg substancje, ktora po zetknieciu z powietrzem krzepnie w postaci nici pajecze;.
Skorpiony posiadaja na koncu odwloka charakterystyczny kolec jadowy, dzigki ktoremu
drapieznik uSmierca ofiare.

Polecenie 5

Wyjasnij, dlaczego odwtok skorpiona jest bardziej ruchomy niz odwtok pajaka.

Wskazéwka

W jaki sposob te drapiezniki poluja na swoje ofiary?



javascript:void(0);

Bagnik nadwodny jest najwiekszym polskim pajakiem, dorasta do 7 cm dtugosci

Skakun arlekinowy nie tka sieci, tylko poluje, skaczac na swoje ofiary



Krzyzak ogrodowy ma na odwtoku charakterystyczny biaty krzyz

Kosarz écienny zyje w ludzkich domach, ma bardzo dtugie i cienkie odnéza kroczne



Skorpion cesarski jest najwiekszym pajeczakiem Swiata




Polecenie 6

Niektorzy hodowcy usuwaja jadowitym pajgkom odnéza gebowe potaczone z gruczotami
jadowymi. Jakie konsekwencje ma ten zabieg dla okaleczonych pajgkéw?

Wskazéwka

Do czego stuzg odndéza gebowe? Jak oceniasz postepowanie takich hodowcéw?

4. Pajecza sie¢ towna

Pajaki przeda rozne typy nici. Jedne stuzg do budowy sieci townych (pajgczyn) i nici
asekuracyjnych, inne do oplatania schwytanych ofiar, jeszcze inne do budowy gniazd

i kokonow, do wnetrza ktorych sktadane sg zaptodnione jaja. Niektore pajaki, zwlaszcza te
matych rozmiarow, wytwarzajg ni¢ zwana babim latem. Na pajeczynie, ktora powstaje z tych
cienkich, dlugich nici, jej tworcy unoszg sie¢ w powietrzu i przemieszczaja si¢ z wiatrem na
odleglo$¢ nawet kilkuset kilometrow.

Budowanie sieci lownych jest czasochtonne. Zwykle pajaki tkajg je noca, kiedy jest
bezpieczniej. Budowa rozpoczyna sie od puszczenia z wiatrem nici bazowej, ktora
przyczepia sie do jakiejs chropowatej powierzchni. Pajgk ostroznie przechodzi po niej

i wzmacnia jg nowymi ni¢mi. Potem dobudowuje kolejng, tworzgc konstrukcje w ksztalcie
litery Y, i dodaje nastepne promienie. Kiedy sa gotowe, pajak 13czy je lepkimi nitkami
spiralnymi lub biegnacymi po okregu. Nici pomocnicze s3 suche i stanowia drogi
przemieszczania si¢ pajgka, a nici lepkie tworza wlasciwe putapki na owady. Czatujacy

w ukryciu pajgk za pomocg odnozy rejestruje drgania sieci, w ktorg ztapata sie ofiara.
Szybko podbiega i wstrzykuje jad, ktory unieruchamia ztowionego owada. Potem wpuszcza
do jego wnetrza soki trawienne, ktore zamieniajg tkanki ofiary w ptynny pokarm. Ten
proces nazywa si¢ trawieniem zewnetrznym. Nastepnie pajgk oplata swoja ofiare nicia

i czesto zawiesza na pajeczynie. Pokarm z ofiary wysysa dopiero jakis czas po
wprowadzeniu sokow trawiennych.
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Zrédto: Anna Jasnos, licencja: CC BY 3.0.



Obserwacja 1

Opisanie budowy zewnetrznej pajgka i jego sieci townej.

Co bedzie potrzebne

lupa - najlepiej kubkowa,

pajak,

sie¢ towna pajaka,

spryskiwacz.

Instrukcja

1. Odszukaj pajeczyny natace, w parku lub w zaniedbanym pomieszczeniu.

2. Znajdz miejsce, w ktorym czatuje pajak, poszukaj owinietych pajeczyng ofiar pajaka.
Zaobserwuj ksztatt i sposéb utozenia nici. Aby lepiej dostrzec nitki pajeczyny, delikatnie
spryskaj ja wodg ze spryskiwacza. Naszkicuj lub sfotografuj wyglad pajeczyny.

3. Bardzo ostroznie schwytaj pajgka i umies¢ go w przezroczystym pudetku lub w pojemniku
lupy kubkowej. Zadbaj o to, aby nie uszkodzi¢ jego ciata i nie zrobi¢ mu krzywdy.

4. Zaobserwuj jego budowe zewnetrzng. Wykonaj schematyczny rysunek, na ktérym
zaznaczysz i opiszesz poszczegolne czesci ciata.

5. Po zakonczeniu obserwacji ostroznie uwolnij pajagka w miejscu, gdzie zostat schwytany.
W tym celu umies¢ tam otwarty pojemnik i poczekaj, az pajgk sam go opusci.



Zrodto: Eric Kilby (http: //www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.
Podsumowanie

Pajaki tworzg sieci towne o réznych ksztattach. Ich odnoza, oczy i odwtok réznia sie budowsa,
poniewaz zalezy ona od trybu zycia.

Polecenie 7

Podaj przyczyne zjadania przez pajaki swoich sieci lub ich fragmentéw.
Wskazéwka
Z jakiej substancji zbudowana jest siec¢?

Ciekawostka

Pajeczaki oddychajg tlenem atmosferycznym, dlatego zyjacy pod wodg pajak topik, by
przezy¢, musi zgromadzi¢ zapasy powietrza. W tym celu wynurza nad powierzchnie
pokryty wtoskami odwlok i chowa sie do wody. Do wtoskow przyczepiajg sie banieczki
powietrza, ktore topik przenosi pod kopulastg sie¢ rozpieta na roslinach wodnych.
Przyniesione pecherze powietrza zdejmuje z siebie dopiero, gdy znajduje si¢ pod



pajeczyng. Z nagromadzonego gazu powstaje banka o objetosci kilku centymetrow

szeSciennych, w ktorej pajak bytuje, przechodzi linienie i sktada jaja.
- / &") i - \ v

Zrédto: Norbert Schuller Baupi (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Naukowcy twierdzg, ze ni¢ pajecza moze postuzy¢ w przysztosci jako syntetyczny
miesien. Przy odpowiedniejwilgotnosci potrafi si¢ ona bardzo mocno rozciggac
i kurczy¢, jest 50 razy bardziej wytrzymata od ludzkiego miesnia.

5. Kleszcze i inne roztocza

Do pajeczakow nalezg kleszcze - pasozyty zewnetrzne, ktore przenoszg cigezkie choroby,
np. podobna do malarii babeszjoze¢, kleszczowe zapalenie mozgu czy borelioze. Kleszcze
wystepujg na obrzezach lasow liSciastych i mieszanych, na polanach, w zaroslach i trawach
do wysokosci 1,5 m. Przesiadujg na spodniej stronie lisci, glownie na ich koncach lub na
galeziach w poblizu $ciezek dzikich zwierzat, skad sg zbierane przez przeciskajgce sie

w gestwinie ofiary. Aby unikng¢ tych pasozytow, na wycieczke do lasu trzeba zaktadac
odziez z dtugimi rekawami i nogawkami oraz nakrycie glowy, a po powrocie zmienic¢ odziez
oraz skontrolowac¢, czy na ciele nie ma nieproszonych gosci. Czasem tatwo przeoczyc¢
kleszcze, gdyz larwy mogg mie¢ ledwo 1 mm dtugosci. Gdy okaze sie, Ze kleszcz wczepit sie,
nalezy usuna¢ go szybkim ruchem, chwytajgc tuz przy skorze. Nie nalezy smarowac
kleszcza ttuszczem, przypalac¢ ani wykrecac, gdyz podrazniony moze zwroci¢ do rany $line
wraz 7z zarazkami. Trzeba pamigtac, Ze nie kazdy kleszcz przenosi drobnoustroje
chorobotworcze, a ryzyko ich wstrzykniecia, jesli kleszcz zerowal mniej niz dobe, jest



niewielkie. Mimo to miejsce ukgszenia trzeba obserwowac. Pojawienie si¢ kolistego

zaczerwienienia skory wokot ranki oraz objawy podobne do przezigbienia: bole glowy

i konczyn, uczucie ogoélnego rozbicia

Zrédto: H. Krisp (http:/commons.wikimedia.org), edycja: Krzysztof Jaworski, licencja:

liczba kleszczy 4
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Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY 3.0.

lipiec

sierpien

wrzesien pazdziernik listopad
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miodsze larwy :*

starsze larwy

osobniki doroste

Inne pajeczaki, ktore moga by¢ grozne dla cztowieka, to mikroskopijne roztocza zyjgce

w kurzu domowym, po$cieli, materacach. Zywig sie szczgtkami organicznymi. Ich odchody

przyczyniajg si¢ do wystepowania alergii, ktorych objawami sg katar, kaszel, astma

oskrzelowa, zapalenie skory.

Do grupy roztoczy nalezy tez Swierzbowiec. Mierzy ok. 0,4 mm. Drazy w naskorku kanaliki,

zywi sie tkankami, powoduje silne swedzenie. Wywotuje Swierzb, bardzo zakazng chorobe

przenoszong przez kontakt bezposredni.



Zrédto: Alan R Walker (http:/commons.wikimedia.org), edycja: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

» Stawonogi to zwierzeta o segmentowanym ciele i cztonowanych odnoézach, ktorych
elementy s3 potgczone za pomocg stawow. Majg ciato pokryte chitynowym oskorkiem,
podzielone na glowe, tuléw i odwlok (u owadow) lub gtowotutéw i odwtok
(u skorupiakow i pajeczakow).

» Skorupiaki to stawonogi zyjace gtownie w wodzie. Posiadajg twardy, chitynowy
pancerz, wysycony solami wapnia oraz do kilkunastu par odnozy, potozonych na
glowotutowiu i odwtoku.

» Pajeczaki to stawonogi zyjace gtownie na ladzie. Posiadaja 4 pary odnozy krocznych,
potozonych na glowotutowiu.

» Skorupiaki oddychajg zwykle za pomocg skrzeli tlenem rozpuszczonym w wodzie,

a pajeczaki tlenem atmosferycznym.

» Wsrod pajeczakow wystepuja drapiezniki tkajace sieci towne, pasozyty (takze

czlowieka) i saprofity.
Praca domowa




Polecenie 8.1

Przeanalizuj zamieszczone ponizej mapy wystepowania kleszczy i zagrozenia kleszczowym
zapaleniem mozgu w Polsce w latach 2001-2011.

Schematyczna mapa wystepowania kleszczy Obszary zagrozone kleszczowym zapaleniem moézgu (KZM)
w Polsce w latach 2001-2011

Liblin Lublin

Kielce

Katowi B Rze‘széw
Krakéw Republika Czeska
Republika Czeska
Ukraina ; Ukraina

Olsztyn - 840 przypadkéw KzM s~ . )
Bialystok - 1256 przypadkéw KZM Stowads R

bardzo liczna populacja [ >100 przypadkéw KZM

[T $rednio liczna populacja [ 50-100 przypadkéw KZM

mato liczna populacja [ 10-50 przypadkéw KZm

[ ] <10 przypadkéw KzMm

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Odpowiedz na pytania:

1. Jak liczna populacja kleszczy wystepuje na obszarze, w ktérym mieszkasz?

2. Jakie jest na tym obszarze zagrozenie kleszczowym zapaleniem mézgu?

3. Czy zagrozenie kleszczowym zapaleniem mdzgu zalezy od liczebnosci populacji
kleszczy?

Polecenie 8.2

Opisz, w jaki sposéb raki sg przystosowane do zycia w wodzie.



Stowniczek

gtowotutéw

przedni odcinek ciata skorupiakow i pajeczakow potaczony z odwiokiem
kadziotki przedne

struktura ztozona z kilkuset do kilkunastu tysiecy ujs¢ gruczotow przednych
produkujacych ciekly, biatkowg substancje, ktora po zetknieciu z powietrzem krzepnie
w postaci nici pajeczej; wystepuje w tylnej czeSci odwtoka pajagkoéw, po brzusznej stronie
linienie

proces okresowego zrzucania zewnetrznych warstw ciata (naskorka, oskorka, pancerza,
pior lub wtosow) u niektorych zwierzat
odwtok

tylna czes$c¢ ciata stawonoga; u owadow potgczona z tutowiem, a u skorupiakow

i pajeczakow z glowotulowiem

Zadania

Cwiczenie 1

Obok wymienionych cech wpisz:

S - jesli sg one charakterystyczne tylko dla skorupiakéw,
P - jesli sg one charakterystyczne tylko dla pajeczakow,
O - jesli sa wspodlne dla obu grup.

brak wyodrebnionej gtowy - ’

szkielet zewnetrzny zbudowany z chityny - ‘ ’

szkielet zewnetrzny wysycony solami wapnia - ‘ ’

obecnos¢ czterech par odnézy krocznych - ‘ ’

obecnos¢ pieciu lub wiecej par odndézy krocznych - ‘ ’

oddychanie skrzelami —‘ ’

brak czutkow -

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Potacz w pary cechy budowy skorupiakéw i odpowiadajace im funkcje.

ochrona przed urazami kadziotki przedne
poruszanie sie pancerz chitynowy

duk i bstancji stuzacej d
produkowanie su -s a-n.ql stuzacej do odnéza tutowiowe
tkania nici

odbieranie bodZzcéw dotykowych czutki

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Ktory z wymienionych skorupiakow zyje na ladzie?

() oczlik

() rak

() langusta

() stonoga

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen i zaznacz Prawda lub Fatsz.

Wszystkie pajeczaki sg drapiezne.

Narzadem wymiany gazowej skorupiakow s3 skrzela.
Skorupiaki maja jedng pare czutkéw.

Pajaki majg dwie pary odnézy na odwtoku.

Skorpiony majg odwtok zakornczony kolcem jadowym.

Kleszcze sg pajeczakami przenoszacymi grozne dla
cztowieka choroby.

Drobne skorupiaki planktoniczne sg pokarmem dla ryb.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Prawda

O] O |O]0]0|0|0

Fatsz

O] O 00000



Stawonogi - owady

Juz od 300 milionow lat owady doskonala umiejetno$¢ latania. Wladaty powietrzem 150
milion6éw lat przed ptakami. Najbardziej biegle w tej sztuce sg wazki - swojego rodzaju
prototypy helikopterow.

Zrédto: JJ Harrison (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 1.0.
Juz wiesz

» owady s3 stawonogami;
e mozna je rozpoznac na podstawie 3 par cztonowanych odnoézy krocznych;
o owady zapylaja kwiaty, umozliwiajagc powstanie nasion.

Nauczysz sie

e rozpoznawac nieznany organizm jako przedstawiciela owadow;

» opisywac ich przystosowania do srodowiska i trybu Zycia (na podstawie obserwaciji
ciata);

e omawiac¢ sposob oddychania, odzywiania i rozmnazania si¢ owadow;

e poréwnywac rozwoj ztozony z przeobrazeniem zupelnym i niezupeinym;

e oceniac znaczenie owadow w przyrodzie.

1. Owady



Owady stanowia 90% gatunkow wszystkich zwierzat. Sa tez grupa najpardziej roznorodna.
Tak jak inne stawonogi maja ciato pokryte chitynowym oskorkiem i cztonowane odnoza
oraz Slady segmentacji w budowie tutowia i odwtoka. Zdecydowana wigkszos¢ tych
zwierzat zyje na ladzie i posiada skrzydta, dzigki ktorym Swietnie radzi sobie w powietrzu.
Niektore owady, jak rybiki, przerzutki, pchty, nie majg skrzydet, ale poruszaja si¢ szybko,
biegajac lub skaczac. Nieliczne owady, np. niektére wodne chrzgszcze i pluskwiaki, Zyja

w wodzie.

GLOWA TULOW ODWLOK

przednie skrzydto
tylne skrzydto

oko ztozone
segment odwtoka

narzady gebowe

,//
= _r iy
pazurki

Zrédto: WikipedianProlific (https:/commons.wikimedia.org), Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cialo owadow jest podzielone na glowe, tutow i odwlok. Na glowie wystepuje aparat
gebowy oraz narzady zmystow: 1 para czutkow i oczy. Aparat gebowy tworzg przeksztalcone
odnoéza gebowe. Czulki sg cztonowanymi, nitkowatymi lub palczastymi wyrostkami, ktore
stuzg do odbierania bodZcow dotykowych, zapachowych i dZzwiekowych. Na tulowiu
owadow znajdujg si¢ 3 pary odnozy krocznych i zazwyczaj 2 pary skrzydet.


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Drapiezny nartnik jest pluskwiakiem (a nie pajakiem) wodnym, ktérego szeroko rozstawione
i pokryte wioskami stopy pozwalaja na chodzenie po btonce powierzchniowej wody

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Daniel Jolivet (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.




Karaczan wschodni, potocznie zwany karaluchem, zyje w kuchniach, magazynach, gdzie wyjada zywnos¢

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Anil Jadhav (https:/www.flickr.com), Roy Patrick Tan
(https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.

Korniki sg chrzgszczami, ktére zywia sie tykiem drzew
i mimo swoich niewielkich rozmiaréw potrafig doprowadzi¢ do wymarcia catego lasu

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Udo Schmidt (http:/commons.wikimedia.org), L. Shyamal
(http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.



Koziorég debosz zeruje na debach. Jest objety ochrong gatunkowa

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Didier Descouens (http:/commons.wikimedia.org), Craig S Baldwin
(https:/www.flickr.com), edycja: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY-SA 2.0.
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robotnice  Zotnierze

krélowe

Mréwki, a takze pszczoly i termity s3 owadami spotecznymi, tzn. zyjg w zorganizowanych spotecznosciach pochodzgcych
od jednej samicy - krélowej. W obrebie spotecznosci wystepuja rézne grupy petnigce wyspecjalizowane funkcje
(robotnice, samce-trutnie, zbieracze pytku, zbieracze nektaru itd.)

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Sarefo (http:/commons.wikimedia.org), Hakan Dahlstrom
(https:/www.flickr.com), edycja: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY-SA 3.0.

Nocne motyle majg maskujgce ubarwienie i silnie owtosione ciato.
Wioski rozpraszajg fale dzwiekowe wysytane przez polujgce na nie nietoperze

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Danny Chapman (https:/www.flickr.com), David Ellis
(httne: /ananar flickr cam) licencia- CC RY 2 0
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Odwtok samic os jest zakoriczony zgdtem zaopatrzonym w zabki, ktére nie blokujg sie w ciele ofiary.
Dlatego osa, w przeciwieristwie do pszczoty, moze zadli¢ wielokrotnie

Zr6dto: Tomorrow Sp. z 0.0., Kurt Bauschardt (https: /www.flickr.com), woodleywonderworks
(https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.



Pchty posiadajg silnie rozwiniete odnéza umozliwiajgce im przeskoczenie z jednego zywiciela na drugiego
i pokonanie jednym skokiem dwustu dtugosci swojego ciata

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Kat Masback (https: /www.flickr.com), Alan R Walker
(http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.




Plywak Zéttobrzezek i jego larwa sg drapiezne. Forma dorosta oddycha tchawkami.
Aby zaczerpna¢ powietrza, wystawia odwiok ponad lustro wody i zasysa je pod pokrywy skrzydtowe

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., 1_David Perez (http:/commons.wikimedia.org), 2_Gilles San Martin
(http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Skrzydta motyli zawdzieczajg swojg barwe znajdujgcym sie na ich powierzchni mikroskopijnej wielkosci tuskom

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., tfengreen (https:/www.flickr.com), SecretDisc
(http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.



Wazki sg swietnymi lotnikami. Ich drapiezne larwy zyjg w wodzie

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Christoph Aron (https:/www.flickr.com), S. Rae (https: /www.flickr.com),
licencja: CC BY 2.0.



Obserwacja 1

Opisanie budowy zewnetrznej patyczaka indyjskiego oraz jego przystosowan do srodowiska
zycia.

Co bedzie potrzebne

e dorosty patyczak,

e lupa.

Instrukcja

1. Zaobserwuj przez lupe budowe zewnetrzna patyczaka, a nastepnie przedstaw jg na
schematycznym rysunku. Odwzoruj doktadnie ksztatt ciata i jego proporcje.

2. Ustal:

1. z ktérej czesci ciata wyrastajg odnéza kroczne;

2. z ilu cztonéw sktada sie odnéze kroczne;

3. z ilu segmentéw sktada sie odwtok;

4. gdzie znajduja sieprzetchlinki.

3. Zaobserwuj zachowanie patyczaka w terrarium. Ustal jego przystosowania do zycia na
ladzie.

4. Podpisz na rysunku poszczegdlne czesci jego ciata


javascript:void(0);

Zrodto: Autor, licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie

Budowa patyczaka jest zgodna z planem budowy owadoéw. Przystosowania do Srodowiska
ladowego dotyczg m.in.: barwy i ksztattu ciata, budowy stép (pazurki) oraz pokrycia ciata
chroniacego przed wysuszeniem .

2. Aparaty gebowe owadow

Budowa aparatow gebowych owadow zalezy od rodzaju pokarmu, ktorym si¢ zywig, oraz
sposobu jego pobierania i rozdrabniania. W aparacie gebowym gryzacym wystepuja bardzo
silnie rozwiniete zabkowane zuwaczki i szczeki. Taki typ aparatu gebowego spotykany jest
zarowno u owadow roslinozernych, jak pasikoniki, szarancza i chrzgszcze roslinozerne, jak
i u drapieznych, np. wazek, modliszek. Pszczoty i trzmiele majg aparat ggbowy
gryzaco-lizacy. Jego elementami sg silne zuwaczki, ktore umozliwiajg gryzienie i ugniatanie
pokarmu lub innych substancji (np. wosku), oraz dtugi, owlosiony jezyczek stuzacy do
wysysania nektaru i pobierania wody. Aparat ssacy wystepuje u motyli i sktada si¢ z dtugie;j,
cienkiej, spiralnie zwinietej trabki ssacej, uzywanej do pobierania ptynnego nektaru.



Pasozyty takie jak komary, pchty, wszy i mszyce posiadajg aparat gebowy klujaco-ssacy.
Sklada sie on ze sztylecika umozliwiajgcego przebicie tkanek ciata zywiciela oraz rurki
ssgceji slinowej stuzgcej do wysysania pltynow, np. krwi, sokow roslinnych. Aparat gebowy
lizacy muchy domowej stuzy do zwilzania i zlizywania pokarmu. Skiada si¢ z rurki
zakonczonejjezyczkiem.

aparat gebowy aparat gebowy aparat gebowy
gryzacy pasikonika gryzaco-lizacy lizacy
pszczoty miodnej muchy domowej

aparat gebowy aparat gebowy
ktujgco-ssacy komara ssacy motyla

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 1

Omoéw przystosowania gasienicy do pobierania pokarmu.

Wskazowka

Czym zywi sie gasienica? Jakiego aparatu gebowego wymaga ten rodzaj pokarmu?

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Luke Gilliam (https:/www.youtube.com), Derek Wheaton (https:/www.youtube.com),
licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawia gasienice podczas zerowania. Najpierw jasnozielona w pomaranczowe
plamki wygryza niebieskozielony lis¢, siedzac na nim. Nastepnie druga, ciemnobrazowa
wygryza poétkoliscie jasnozielony lis¢ w ujeciu z boku.

Ciekawostka

Jetka jednodniowka jako owad dorosty (imago) zyje od kilkunastu godzin do kilku dni. Nie
odzywia si¢, nie posiada nawet sprawnego aparatu gebowego. W zyciu dorostym jej
jedynym zadaniem jest rozmnozenie si¢.


https://zpe.gov.pl/a/DRmQAdKUI
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Zrédto: Richard Bartz, Munich aka Makro Freak (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 2.5.

3. Odnoézai skrzydta owadow

Odnoza owadoéw odzwierciedlajg tryb zycia tych zwierzat. Odnoéza biezne s3 wydtuzone

i cienkie, zwykle zakonczone pazurkami, czasem przylgami, ktore umozliwiaja poruszanie
sie po ptaskich, sliskich powierzchniach (mucha domowa). U konikow polnych, pchet

i wszy tylna para odnozy tutowiowych jest przystosowana do skakania. Odnoéza skoczne
charakteryzujg si¢ silnym wydtuzeniem, szerokg, mocno umi¢s$niong cz¢scig gorna

i stosunkowo cienkg, smukla czescia dolng. Odnoédza chwytne spotykamy u modliszek

i wazek. Zawsze s3 to przednie, wydluzone, masywne odnoza o zgbkowanej powierzchni
wewnetrznej, stuzgce do przytrzymywania zdobyczy. Niektore owady majg odnoza silnie
splaszczone. U turkucia podjadka przednia para odnozy jest bardzo szeroka i przypomina
lopate. Dodatkowo sg one wyposazone w liczne kolce i zgbki, ktore przydajg sie podczas
kopania podziemnych korytarzy (odnéza grzebne). U wodnych chrzaszczy i pluskwiakéw
splaszczone s3 odnoza tylne. Na ich powierzchni wystepujg bardzo liczne wtoski, ktore
zwigkszajg powierzchnie odnoza i upodobniajg je do ptetwy, przez co owady te Swietnie

plywaja (odnodza plywne).
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odnoze biezne odndze ptywne odnoze grzebne
muchy pluskwiaka wodnego  turkucia podjadka

odndze chwytne odndze skoczne
modliszki konika polnego

Zrédto: Boskos B.IM. (https:/commons.wikimedia.org), Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 2

U Swierszczy i pasikonikéw, gtdwnie u samcow, na tylnej parze odndzy znajduje sie narzad
gtosowy. Jego pocieranie umozliwia wydawanie dzwiekéw. Wyjasnij, jaki jest cel takiego
dziatania.

Wskazowka

Dlaczego narzad ten maja zwykle tylko samce? Dlaczego samce graja tylko latem?

Ciekawostka

Tylne odnoza pszczot robotnic, zwanych zbieraczkami pytku, sg wyksztatcone w bardzo
ciekawy sposob. W ich gornej czesci znajduje si¢ struktura zwana koszyczkiem, do ktorej
pszczota wrzuca ulepione z pytku kulki.




ODNOZA PAZURKI | PRZYLGI KOSZYCZEK LUSECZKI WOSKOWE

Na wewnetrznej stronie stop Na stopach pozwalaja Stuzy do przechowywania Na odwtoku znajduijg sie
znajduja sie szczoteczki, bezpiecznie poruszac si¢ kulek ulepionych z pytku gruczoty produkujgce wosk.
ktérymi pszczota po pionowych Pszczota zsuwa go odnézami
wyczesuje pytek powierzchniach do otworu gebowego,
pokrywajacy jej ciato przezuwa i wykorzystuje

i umieszcza go w koszyczkach do budowy komérek w ulu

Zrédto: Dariusz Adryan, Charlesjsharp (https:/commons.wikimedia.org/), licencja: CC BY-SA 3.0.

Skrzydia umozliwiajg owadom przemieszczanie si¢ w poszukiwaniu pokarmu i ucieczke
przed drapieznikami. Sg bloniastymi fatdami skornymi stanowigcymi narzad lotu.

U chrzgszczy i pluskwiakow pierwsza para skrzydet jest przeksztalcona w masywne
pokrywy skrzydtowe pelnigce funkcje ochronne. Skrzydia wyrastaja z tutowia i zwykle
wystepuja w 2 parach (motyl), niekiedy jednej (mucha) lub nie wystepuja wcale (owady
bezskrzydte). Zbudowane s3 z blony rozpietej na sieci rurek, ktore nadaja im ksztalt i je
usztywniajg. Ich barwa moze mie¢ znaczenie obronne. Niektore owady brzecza podczas
lotu. Jesli skrzydlo owada drga co najmniej 16 razy na sekunde, wtedy wydawany przez nie
dzwiek jest styszalny przez cztowieka. Komar wydajacy wysoki dZzwiek podczas lotu porusza
skrzydtami do 600 razy na sekunde, trzmiel - ok. 200, a bielinek kapustnik - 10.

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Ciekawostka

U niektorych owadow, np. much czy bzygow, druga para skrzydet ulegta przeksztalceniu
w narzady w ksztalcie kolbek, tzw. przezmianki. Pelnig one role narzagdu rownowagi -
informujg o potozeniu ciata podczas lotu, dzialajg jak stabilizatory. Dzigki nim muchy
moga w locie niemal w miejscu skrecac o 90°.

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., S. Rae (https:/www.flickr.com), Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY 2.0.

4. Jak oddychajg owady?

Owady oddychajg tchawkami - rurkami o réznej Srednicy, ktore rozgateziajgc sie, tworzg
przestrzenny system wewnatrz ciala, wnikajacy takze do skrzydet. Tchawki od $rodka sg
wzmocnione chitynowymi spiralami, ktore zapewniajg im sztywno$c¢ i utrzymanie stalej
droznosci catego systemu. Powietrze dostaje sie¢ do nich przez przetchlinki - niewielkie
otwory rozmieszczone po bokach ciala, a nastepnie wedruje nimi do wnetrza zwierzecia.
Tchawki koncza si¢ $lepo, a ich zakonczenia wypelnione sg ptynem, w ktérym rozpuszczajg
sie gazy oddechowe. Tam wiasnie nastepuje wymiana gazowa.

U matych owadow powietrze dostaje si¢ do wnetrza ciata na drodze dyfuzji gazow przez
przetchlinki. W systemie tchawkowym wigkszych gatunkéw obecne sg worki powietrzne,
ktére magazynujg powietrze i wspomagaja jego przeplyw. Wiekszos¢ owadow pompuje
powietrze do tchawek, rytmicznie poruszajac odwtokiem.


javascript:void(0);

worki powietrzne tchawki

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Antoni Bednarczyk (https:/www.youtube.com), licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawia trzy szerszenie na pniu drzewa . Opisywana jest budowa ciala szerszeni,
ich tryb zycia. Uwage zwrocono na sposob oddychania owadow.

Ciekawostka

Pod koniec karbonu (ok. 300 min lat temu) owady byly duzo wieksze niz obecnie. Zyty
wtedy wazki, ktorych skrzydta miaty rozpigtos¢ ok. Im. Tak duze rozmiary mogty osiggac
dzieki temu, ze w powietrzu bylo wiecej tlenu niz obecnie, nawet do 30%. Tylko przy tak
duzym stezeniu tlenu uktad tchawkowy owadow mial wystarczajgca wydajnosc.



https://zpe.gov.pl/a/DRmQAdKUI

Zrédto: The_Wookies (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 2.5.

5. Narzady zmystow

Owady najczeSciej majg oczy ztozone z oczek prostych, ktorych liczba moze siegga¢ nawet
30 tysiecy. Kazde, niezaleznie od innych, rejestruje natezenie Swiatta. Obraz powstaje

w mozgu owada w wyniku potgczenia sygnatow dochodzacych z poszczegolnych oczek.
Stad obrazy, ktore widza owady, nie majg wyraznych konturéw i wyréznionych planow.
Owady odbierajg zmiany natezenia Swiatla, ruch oraz barwy w zakresie szerszym niz oko
cztowieka. Widzg na przyktad niedostrzegalng dla nas czes¢ widma Swiatta — ultrafiolet.
Owady o znakomitym wzroku, takie jak wazki, majg krotkie czulki bedace glownie
narzgdami zmystu chemicznego: wechu i smaku, ale tez dotyku. Im bardziej sg
rozgalezione, tym wiecejreceptorow moze si¢ na nich zmiescic¢, dzigki czemu owad
odbiera zapachy naptywajace z duzych odlegtosci. Samiec potrafi wyczu¢ zapach samicy
z odlegltosci nawet 10 km.



Zrédto: JJ Harrison (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 1.0.
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Kwiat widziany ludzkim okiem Kwiat widziany przez owada (symulacja)

Zrédto: Anita Mowczan, @yvind Holmstad (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

6. Rozmnazanie sie i rozwoj owadow

Owady sg rozdzielnopiciowe. U wigkszoSci samcow na odwloku wystepuje narzad
kopulacyjny, za pomoca ktorego plemniki sg wprowadzane do ciata samicy (zaptodnienie
wewnetrzne). U samic natomiast odwlok jest czesto zakonczony rurkg stuzacg do sktadania
jaj, tzw. poktadetkiem.



Owady przechodzg rozw¢j ztozony, w ktorym wystepuje kilka stadiow larwalnych. Larwy
stopniowo przeksztatcajg si¢ w osobnika dorostego (imago). U niektorych owadow
(pasikoniki, wazki, modliszki czy wszy) larwy przypominajg wygladem forme dorosta. Sg
jednak mniejsze, nie maja zwykle skrzydet i nie sg dojrzate ptciowo. W ich przypadku mamy
do czynienia z przeobrazeniem niezupeilnym. U zdecydowanej wiekszosci owadow (motyle,
chrzaszcze, pszczoty, osy, muchy i pchtly) rozwdj przebiega z przeobrazeniem zupeinym.
Ich larwy nie sg podobne do postaci dorostej. Duzo jedzg i czesto liniejg, skokowo
zwigkszajgc rozmiary ciata. Po osiggnigciu odpowiednich rozmiarow przeksztalcaja si¢

w nieruchome poczwarki. U wielu owadow poczwarka moze by¢ otoczona kokonem -
tworem zbudowanym z cienkich nici, ktore powstaja w specjalnych gruczotach przednych
larwy. Wewnatrz poczwarki nastepuje przeobrazenie larwy w osobnika dorostego. Wiaze sie
to z catkowitg przebudowa organizmu. Doroste owady zwykle nie zyja dtugo. Rozmnazaja
sie, czasem opiekujg swoim potomstwem, a potem starzeja i ging.

zaptodnione jajo

dorosty motyl
opuszcza
poczwarke

S s larwa
#is (gasienica)

= -
oczwarka < =
s #

gasienica linieje

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

dorosty pasikonik ——— @ zaptodnione jajo
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larwy

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 3

Gasienica motyla jest bardzo zartoczng larwa. W ciagu 20 dni moze zwiekszy¢ swojg mase az
10 tysiecy razy. Wyjasnij, dlaczego je tak duzo.

Wskazowka

Jaki proces moze pochtaniac tak wielkie ilosci energii?



Obserwacja 2

Wyrdznienie stadiow rozwojowych muszki owocowej.

Co bedzie potrzebne

e terrarium lub stoik nakryty gestg gaza,

o kawatki jabtka,

e |upa.

Instrukcja

1. W letni dzien wtéz do stoika (terrarium) kawatki jabtka i wystaw stoik za okno. Gdy do
jabtek przyleca muszki owocowe, nakryj stoik gazg i umocuj jg gumka.

2. Przenie$ hodowle do mieszkania (lub klasy) i dbaj, by muszki miaty pokarm. Muszki
sktadaja jaja na psujacych sie owocach. Obserwuj i zapisz moment pojawienia sie larw,
poczwarek i w koncu dorostych owadéw. Zaobserwuj zerowanie larw.

3. Zaobserwuij, narysuj (lub sfotografuj) i opisz wszystkie stadia rozwojowe muszki
OWOCOoWe;j.

Podsumowanie

Muszka owocowa przechodzi rozwéj z przeobrazeniem zupetnym.

Ciekawostka

Robotnice pszczot karmig larwy wydzieling swoich Slinianek zwang mleczkiem
pszczelim. Czas karmienia mleczkiem decyduje o tym, czy larwa rozwinie si¢



w robotnice, czy w krolowa. Larwa, ktora bedzie robotnica dostaje mleczko tylko przez
pierwsze 3 dni, a larwy przysztych krolowych - az do wytworzenia poczwarek.

"o,y _

.

Zrédto: Maja Dumat (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 2.0.
Polecenie 4

Dowiedz sie, u jakich owadéw wystepuja i czym sie od siebie réznig takie larwy, jak gasienica,
czerw i pedrak.

7. Znaczenie owadow

Owady majg ogromne znaczenie w przyrodzie. Wiele gatunkow tych zwierzat, np. pszczoty,
trzmiele i muchy, potrafi zapyla¢ wigkszos¢ roslin kwiatowych, w tym gatunkow
uprawnych waznych dla cztowieka. Bez ich pomocy rosliny te nie bylyby zdolne do
wydawania owocow i wytwarzania nasion. Owady s3 takze Zrodtem pokarmu dla wielu
zwierzat, glownie kregowcow, ale takze pajeczakow i innych owadow. Wiele zywi sie
martwg materig organiczng (np. liczne gatunki much), odchodami zwierzat (np. zuk
gnojowy) lub padling (np. rozne gatunki chrzgszczy), czym przyczynia si¢ do oczyszczania
srodowiska.

Owady roslinozerne s3 zwykle postrzegane przez czlowieka negatywnie, poniewaz
powoduja ogromne straty w uprawach roslin (np. bielinek kapustnik, stonka ziemniaczana).
Niektore gatunki pozerajg takze zmagazynowane zapasy zywnosci (mgcznik miynarek



i wotek zbozowy). Pewne chrzaszcze, mszyce i ¢my sg pasozytami roslin, a pchty, wszy
i pluskwy zeruja na zwierzetach i cztowieku.

Sporo owadow przenosi drobnoustroje powodujace Smiertelne choroby: komar widliszek -
malarie, wesz ludzka - tyfus, a mucha tse-tse - §pigczke afrykanska. Smier¢ cztowieka
moze nastgpi¢ takze w skutek uzadlenia pszczoty, osy lub szerszenia, jezeli uzadlona osoba
jest uczulona na jad.

Niektore owady dostarczajg surowcow cennych dla cztowieka. Pszczoty wytwarzajg miod,
wosk i kit pszczeli, a jedwabniki morwowe przedg kokony, z ktorych produkuje sie jedwab.

.
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Zrodto: LoggaWiggler (http:/pixabay.com), licencja: CCO.
Polecenie 5

Owady, ktore zywig sie innymi owadami, moga by¢ bardzo pozyteczne dla cztowieka. Wyjasnij,
do czego sg one wykorzystywane.

Wskazowka

Jakimi owadami zywig sie biedronki, ztotooki, mréwki? Czy s one postrzegane przez
cztowieka jako pozyteczne czy szkodliwe?

Ciekawostka

Roje szaranczy licza od 10 tysiecy do kilku milionéw osobnikow. W poszukiwaniu
pozywienia mogg w ciggu dnia przeby¢ wiele kilometrow. Szarancza na swojej drodze
ogotaca rosliny ze wszystkich zielonych czesci. Owady, pocierajac tylnymi odnozami

o odwtok, wydajg charakterystyczny, niemozliwy do zapomnienia dzwigk.
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Zrédto: Niv Singer (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.

Podsumowanie

» Owady sg najliczniejszg gromada zwierzat.

» Owady to stawonogi, ktore majg ciato pokryte chitynowym oskorkiem, podzielone na
glowe tuléw i odwlok, 3 pary cztonowanych odnoézy, jedng pare czutkow
i (w wiekszosci przypadkow) skrzydta.

e Budowa owadow zalezy od Srodowiska, trybu zycia, rodzaju i sposobu pobierania
pokarmu.

o Owady zwykle oddychajg tchawkami.

» Owady rozmnazajg si¢ ptciowo, przechodzg rozwoj ztozony z przeobrazeniem
zupelnym lub niezupeinym.

e Wrozwoju z przeobrazeniem zupeinym wystepuje nieruchoma poczwarka i ruchome
larwy niepodobne do imago.

e Owady stanowig element niemal wszystkich tancuchow pokarmowych.

Praca domowa

Polecenie 6.1

Na podstawie fotografii opisz budowe i sSrodowisko oraz tryb zycia biedronki i jej larwy.




Polecenie 6.2

Wyjasnij, czym rézni sie rozwéj ztozony z przeobrazeniem zupetnym od rozwoju
Z przeobrazeniem niezupetnym.

Stowniczek
aparat gebowy

przeksztalcone odnoza gebowe owadow przystosowane do pobierania pokarmu
czutki

nitkowate, ruchome narzady zmystow wystepujace u zwierzat bezkregowych
imago

postac¢ dorosta owada
poczwarka

nieruchome stadium rozwojowe owadow, ktore przechodzg przeobrazenie zupelne;
poprzedza posta¢ dorostg; czasami pokryta jest kokonem z nici przednych
wyprodukowanych przez larwe

przeobrazenie niezupetne

typ przeobrazenia larwy owada w dorostego osobnika, w trakcie ktorego nie wystepuje
stadium poczwarki, a wszystkie stadia larwalne sg podobne do imago
przeobrazenie zupetne

typ przeobrazenia larwy owada w dorostego osobnika, w trakcie ktorego wystepuje
stadium poczwarki, a poszczegoélne stadia larwalne znacznie r6znig si¢ budowg od imago
przetchlinka

otwOr w nieprzepuszczalnej powtoce umozliwiajagcy wymiane gazowa; wystepuje
u niektorych stawonogow i roslin
tchawki

system rureczek o roznej sSrednicy wystepujacy we wnetrzu ciata owadow, petnigcy role
narzadu oddechowego




Zadania

Cwiczenie 1
Przyporzadkuj nazwy owadéw do odpowiednich grup.

przechodzace przeobrazenie zupetne

jelonek rogacz ’ ‘ wesz ludzka ’

pszczota miodna ’ ‘ pchta psia ’

przechodzace przeobrazenie niezupetne

pasikonik zielony ’

osa pospolita ’

bielinek kapustnik ’

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

mucha domowa ’

modliszka zwyczajna ’




Cwiczenie 6
Ocen prawdziwosé zdan i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Prawda Fatsz
Narzadem oddechowym owadéw sg tchawki.
Pszczoty, trzmiele i muchy sa owadami zapylajacymi.
Wszystkie owady maja dwie pary skrzydet.

Pierwsza para skrzydet chrzaszczy jest przeksztatcona
w pokrywy skrzydtowe.

Wiekszos$¢ owaddéw przechodzi rozwdj prosty.

OO0 O 0|00
OO0 O |O|00

Mszyce s3g szkodnikami roslin.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Ryby - zwierzeta wodne

Ryby opanowaty Srodowisko wodne. Ich ksztalty, barwy i zachowania fascynuja ludzi - s
inspiracja dla artystow i wynalazcow. Na ich wzor skonstruowano m.in. fodzie podwodne
i torpedy.

Zrédto: simonesaponetto (https:/pixabay.com/), licencja: CCO.

Juz wiesz

» ryby s3 zwierzetami wodnymi;
e budowa zwierzat zalezy od srodowiska ich zycia.
Nauczysz sie

» wskazywac i opisywac przystosowania ciata ryby do zycia w wodzie (na podstawie
obserwaciji);

» wykazywac¢ zwiazek miedzy trybem zycia ryby a jej ksztattem;

» opisywac budowe skrzeli i wyjasnia¢ mechanizm wymiany gazoweju ryb;

e rozpoznawac wybranych przedstawicieli ryb;

e oceniac¢ znaczenie ryb.

1. Poréwnanie kregowcow i bezkregowcow

Kregowce swojg nazwe zawdzieczajg jednej z czesci szkieletu - kregostupowi biegngcemu
wzdtuz osi ich ciala. Naleza do zwierzat aktywnych, ktére majg dobrze funkcjonujgcy uktad
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ruchu. Sktada si¢ on z miesni i wewnetrznego szkieletu. Szkielet jest lekkg konstrukcjg
ztozong z elementow, ktore mogg sie przemieszcza¢ wzgledem siebie, zachowujgc
jednoczes$nie ze sobg zwigzek. Zapewniajg to ruchome potgczenia kosci (lub elementow
chrzestnych). Kosci nie mogg poruszac sie¢ samodzielnie i s3 wprawiane w ruch przez
umocowane na nich miesnie.

strona grzbietowa

serce uktad nerwowy
szkielet zewnetrzny szkielet wewnetrzny
(chitynowy oskérek) (kregostup)
jelito
uktad nerwowy serce

strona brzuszna
Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY 3.0.

Bezkregowce nie posiadajg szkieletu lub majg szkielet zewnetrzny - cienszy badz grubszy
pancerz pokrywajacy cale ciato. U ryb, plazéw, gadéw, ptakow i ssakoéw wyksztalcit sie
szkielet wewnetrzny, zbudowany z kosci lub chrzastkek, ktore tworza azurowa, stosunkowo
lekka konstrukcje. U zwierzat aktywnych wyrozniamy najczesciej przod i tyt ciata oraz
jedng, biegngca wzdtuz ciala, ptaszczyzne symetrii. Sg to zwierzeta o symetrii dwuboczne;j.
W przedniej czesSci ciala majg glowe, na ktorej znajduja si¢ narzady zmystu: wzroku, stuchu,
rownowagi i smaku. Receptory dotyku, temperatury i bolu sg rozsiane na catej powierzchni
skory. Wymiana gazowa odbywa sie przez skrzela wewnetrzne u ryb i ptuca u kregowcow
ladowych.
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16% ptaki

12% gady

@ 8% ssaki

e 5% ptazy
. 4% inne

Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 1

Wyijasnij, dlaczego szkielet wewnetrzny umozliwia kregowcom uzyskiwanie duzych

rozmiarow.

Kregowcom zwyczajowo przeciwstawia sie grupe zwang bezkregowcami. Termin ten

nie oznacza taksonu (jednostki systematycznej). Bezkregowce to zesp6t grup organizméow
o bardzo roznejbudowie, pochodzacych od réznych przodkow, ktore taczy jedna cecha
wspolna, jaka jest brak wewnetrznego szkieletu. Do bezkregowcow zalicza si¢
parzydetkowce, ptazince, nicienie, pierscienice, mieczaki, stawonogi i wiele innych grup
zwierzat. Cala ta sztucznie utworzona grupa skupia az 98% wszystkich gatunkow zwierzat.

2. Budowa ryb

Cialo ryby sktada si¢ z glowy, tulowia i ogona, a jej skora pokryta jest tuskami, ktore
nachodza na siebie dachowkowato, tworzac elastyczng powloke. Umozliwia ona wyginanie
cialai chroni przed urazami mechanicznymi. Powierzchnia ciala pokryta jest sluzem. Luski
i $luz nadajg skorze $liskos¢ i zmniejszaja tarcie wody podczas ruchu. Charakterystycznym
elementem budowy ryb sa sa ptetwy, specjalne faldy skory rozpiete na rusztowaniu ze
sztywnych promieni. Ptetwy wystepuja podwojnie (ptetwy parzyste) - piersiowe i brzuszne
oraz pojedynczo (ptetwy nieparzyste) — grzbietowa, ogonowa i odbytowa. Ptetwy maja duzg
powierzchnie, dlatego utatwiajg przemieszczanie si¢ w wodzie.
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otwér gebowy pokrywa skrzelowa ptetwa brzuszna tuski ptetwa odbytowa

linia naboczna ptetwa ogonowa

nozdrza ptetwy

pletwa grzbietowe

oko piersiowa

|

gtowa tutéw ogon
I 1

Zrédto: Dariusz Adryan, Rvalette (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Wielu rybom poruszanie si¢ w wodzie ulatwia takze pecherz ptawny, niewielki zbiornik
zbudowany z cienkiej btony znajdujacy sie w przedniej czesci ciata i wypelniony mieszaning
gazow. Zmiana ilosci gazu pozwala regulowac glebokos¢ zanurzenia. Gdy ilos¢ gazu rosnie,
ryba wynurza si¢, a gdy spada - zanurza.

Oprocz dobrze rozwinietych narzadow zmystu wzroku, stuchu, smaku i dotyku ryby
posiadajg takze narzad linii nabocznej. Za jego pomocg ryby odbierajg ruch wody, a takze
zmiany jej temperatury, ciSnienia oraz sktadu chemicznego. Linia naboczna zapewnia
doskonalg orientacje w wodzie, rowniez w ciemno$ci, pomaga omija¢ przeszkody

i poruszac si¢ w tawicy.

: - el PN -
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., kallerna (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.
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Polecenie 2

Ocen, czy to prawda, ze narzagdem napedowym ryb jest (jak sadzg niektorzy) ptetwa ogonowa.

Wskazéwka

Zaobserwuj, jak ryby ptywaja w akwarium. Gdzie sg mie$nie, ktére odpowiadaja za ruch
ptetwy ogonowej?




Obserwacja 1

Opisanie budowy zewnetrznej i ruchu ryby akwariowej.

Co bedzie potrzebne

e rbézne ryby akwariowe w szkolnym akwarium, np.: skalary, kirysy, neony, gupiki, welony,
mutojady lub glonojady.

Instrukcja

1. Przyjrzyj sie ruchowi ryby. Zaobserwuj, do czego ryba wykorzystuje ptetwy piersiowe
i ogon.

2. Narysuj ksztatt ciata kazdego gatunku ryby z przodu i z boku. Ocen, ktéry z nich pozwala
rybie osiggnac¢ najwieksza predkoscé.

Zrodto: Tomorrow Sp. z 0.0., Daniel Kruczynski (https: //www.flickr.com), licencja: CC BY-
SA 2.0.




Zrodto: Tomorrow Sp. z 0.0., Més que Acuarios (https: /www.flickr.com), licencja: CC BY-
SA 2.0.

)

Zrodto: Tomorrow Sp. z 0.0., Bartosz Kowalewicz (http: //commons.wikimedia.org),
licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

Ryby maja rézne ksztatty. Zalezg one od $rodowiska, w ktérym zyja, prowadzonego przez nie
trybu zycia oraz sposobu pobierania pokarmu.



Obserwacja 2

Okreslenie wieku ryb na podstawie budowy tusek.

Co bedzie potrzebne

e tuski krajowych gatunkow ryb dziko wystepujacych,

e lupa.

Instrukcja

1. kuski moga stuzy¢ do oznaczania wieku ryb. Na ich powierzchni mozna zaobserwowac
linie przyrostowe. Ryby klimatu umiarkowanego wiosng i latem rosna szybko, dlatego linie
przyrostu tusek sg szersze i tworzg jasne paski. Jesienig i zimg sg wezsze i tworzg ciemne
paski. Sprawdz te informacje na ponizszym rysunku.

pierwszy rok

Zrodto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

2. Okresl wiek okonia, ktérego tuska znajduje sie na rysunku B.



3. Okresl prawdopodobny wiek ryb, ktérych tuski obserwujesz.

Podsumowanie

Aby poznac wiek ryby, wystarczy policzy¢ liczbe linii przyrostowych na jej tusce.

Polecenie 3

Zastanow sie, czy linie przyrostowe pojawiajg sie na tuskach ryb zyjacych w tropikach lub

hodowanych w akwariach. Uzasadnij swoja hipoteze.

3. R6znorodnosc¢ ryb

Ryby zyja w wodach stodkich i stonych catejkuli ziemskiej: rzekach, strumieniach, stawach,
jeziorach, morzach i oceanach. Sg kregowcami charakteryzujgcymi si¢ zmiennocieplnoscia,
CO oznacza, ze temperatura ich ciata zalezy od temperatury otoczenia.

Ryby cechuje duza réznorodnos¢. Spotykamy wsrod nich gatunki migsozerne (szczupak,
sum, rekin), roslinozerne (amur, totpyga) i wszystkozerne (pto¢, karp). W zaleznosci od
rodzaju pobieranego pokarmu maja zeby odpowiedniej dtugosci i ksztattu lub nie maja ich
wcale (planktonozercy).

Ksztalt ciata ryby zalezy od jej trybu zycia. Ryby szybko plywajace (Sledzie, tunczyki

i szczupaki) maja wrzecionowaty, optywowy ksztatt. Gatunki zyjace wsrod wodnych roslin
lub skat, jak leszcz i karp, maja cialo sptaszczone bocznie, dzigki czemu latwiejim ptywac
miedzy przeszkodami. Fladry przebywajg przy dnie morskim i sg sptaszczone
grzbietobrzusznie. Dzigki temu moga szybko si¢ zagrzeba¢ w piasku. Ciato ptawikonikow
moze wyksztatcac specjalne wypustki, ktore maskujg je wsrod wodorostow. Najezka ma
tuski przeksztalcone w kolce, ktore chronig rybe przed atakami drapieznikow. Zagrozona,
napelnia cialo wodg i przybiera wyglad kolczastej kuli.

Wiekszos¢ ryb posiada ubarwienie maskujgce. CzeS¢ brzuszna ciata wielu z nich jest jasna,
dlatego drapiezniki wypatrujace ofiary od dotu, na tle jasnego nieba, maja utrudnione
zadanie. Ciemna czeS$¢ grzbietowa przeszkadza z kolei w wypatrzeniu ich z powietrza.
Niektore ryby przybierajg ubarwienie ostrzegawcze.
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Zrédto: TheAnimalDay.org (https: /www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.
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£roaro: Jarrett Hines (NTps: /7 WWW.TIICKr.com), licencja: LL BY Z.U.

Zrédto: Maélick (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.

Zrédto: Dave Brenner (https: /www
2.0.




Zrédto: Pia Waugh (https: /www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

e

Zrédto: Matt Kiefer (https: /www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.



Polecenie 4

Niektore gatunki ryb majg Swiecgce wyrostki zwisajgce przed pyskiem. Po co rybom takie
ozdoby?

i B A

Zrédto: Image courtesy of Expedition to the Deep Slope 2007, NOAA-OE (https:/commons.wikimedia.org), public domain.
Wskazéwka

W jakim srodowisku potrzebne sg Swiecace narzady? Do czego przydaje sie swiatto
w gtebinach?

Ciekawostka

Ryby ptaszorowate, zwane latajgcymi, majg duze ptetwy piersiowe. W razie ataku
drapieznikow potrafig wyskoczy¢ z wody i szybowac na roztozonych ptetwach jak na
skrzydiach nawet przez 10 sekund.



Zrédto: U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration (https:/commons.wikimedia.org), public domain.
Polecenie 5

Rekiny to ryby, ktére nie majg pecherza ptawnego. Przez cate zycie pozostajg w bezustannym
ruchu. Dlaczego tak sie zachowujg?

Wskazowka

Jaka funkcje petni pecherz ptawny? Jakie konsekwencje dla ryby moze miec jego brak?

4. Oddychanie ryb

Ryby pobierajg rozpuszczony w wodzie tlen za pomocga narzadow wymiany gazowej
zwanych skrzelami. Sg one potozone po obu stronach gardzieli. Sktadaja si¢ z licznych,
drobnych i cienkich blaszek skrzelowych, ktére przybieraja czerwong barwe, poniewaz
znajduje si¢ w nich wiele naczyn krwionosnych. Mogg by¢ ukryte pod pokrywami
skrzelowymi, jak u szczupaka, lub pozbawione pokryw, jak u rekina (wtedy na boku ciata
widzimy poszczegolne szpary skrzelowe). Woda zawierajaca tlen wplywa do pyska ryby,

a potem przeciska sie pomiedzy blaszkami skrzelowymi na zewnatrz. Tlen z wody przenika
do krwi na drodze dyfuzji, a dwutlenek wegla z naczyn krwiono$nych przenika do wody

i wraz z nig opuszcza ciato. Liczba ruchow oddechowych zalezy od aktywnosci ryby

i zawartosci tlenu w wodzie.


javascript:void(0);
javascript:void(0);

tuk skrzelowy naczynia krwionosne blaszki skrzelowe

listki skrzelowe

Zrodto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.



Obserwacja 3

Ustalenie czesto$ci oddechéw u ryby.

Co bedzie potrzebne

e ryba akwariowa w akwarium,

e lupa.

Instrukcja

1. Przyjrzyj sie rybie poruszajacej sie w akwarium. Zaobserwuj ruchy pyszczka i pokryw
skrzelowych.

2. Policz ruchy oddechowe, ktore wykonuje ryba w ciggu 1 minuty. Powtorz liczenie kilka
razy.

Podsumowanie

Wieczka skrzelowe dziataja jak pompa ssaca wytwarzajaca niewielkie podcisnienie. Ruchy
oddechowe przyspieszaja przeptyw wody z gardzieli przez jame skrzelowa na zewnatrz
organizmu.

Polecenie 6

Skoéra wegorza pokryta jest drobnymi tuskami i grubg warstwa sluzu. Ryba ta moze wypetzaé
w nocy na lad i oddychac¢ powietrzem atmosferycznym. Wyjasnij, jak to robi.
Ciekawostka

Poskoczek mutowy okresowo przebywa na ladzie, poniewaz silnie ukrwione Sciany
pecherza plawnego umozliwiajg mu oddychanie tlenem atmosferycznym.
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mmons.wikimedia.org/), edycja: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Webridge (https:/co

5. Rozmnazanie ryb

Ryby to zwierzeta rozdzielnoptciowe, zwykle jajorodne, cho¢ sg wsrod nich gatunki
jajozyworodne, a nawet zyworodne.

W okresie godowym ryby spotykaja si¢ na tarto, ktore odbywa si¢ w miejscu zwanym
tarliskiem. Samice sktadaja bezposrednio do wody ikre - jaja otoczone galaretowatg ostonka.
Samce podptywajg do nich i oblewaja je mleczem, w ktorym znajduja si¢ plemniki. Dochodzi
do zaplodnienia zewnetrznego, czyli zachodzacego poza organizmem samicy. Ryby
przechodza rozwoj prosty. Z zaptodnionych jaj wylegaja sie mtode ryby - narybek, ktore sg
podobne do form dorostych.
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Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawia tarlo u pstraga teczowego oraz rozw¢j narybku i mtodych ryb tego
gatunku az do osiagnigcia przez nie dojrzatosci ptciowe;.

Wiekszos¢ ryb nie opiekuje si¢ ani ikrg, ani narybkiem. Mozna jednak spotkac nieliczne
wyjatki, takie jak koniki morskie, iglicznie, cierniki czy pielegnice, ktore sa bardzo
troskliwymi rodzicami.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D18acOSzl
https://zpe.gov.pl/a/D18acOSzl

Ilustracja przedstawia rybe, w ktorej pysku chroni si¢ jej narybek.

Polecenie 7

Ryby maja rézne strategie rozrodcze. Samica samogtowa w okresie godowym produkuje 300
min jaj, a samica ciernika ok. 70. Ktéry z tych gatunkdéw ma szanse doczekania sie liczniejszego
potomstwa?

Wskazowka

Jaki jest zwigzek pomiedzy opieka nad potomstwem lub jej brakiem a szansg na osiggniecie

wieku dorostego przez narybek samogtowa i ciernika?

Ciekawostka

U niektorych gatunkow ryb tarto przebiega w innym Srodowisku niz to, w ktorym zyjg
osobniki doroste. Na przyktad wystepujace w Polsce wegorze zyja w wodach stodkich, ale
aby ztozy¢ jaja, ptyng do Morza Sargassowego. Wedrowka trwa az pottora roku i jest tak

wycienczajgca, ze po tarle doroste osobniki ging.

25 mm

W granatowym polu miejsce tarta w Morzu Sargassowym; liczby oznaczaja $rednig wielko$¢ narybku powracajgcego do rzek,
z ktérych przyptynety osobniki doroste

6. Przedstawiciele ryb



Najwiekszym przedstawicielem ryb jest rekin wielorybi osiggajacy dtugos¢ do 16 m i mase
ok. 17 ton. W przeciwienstwie do innych rekinow nie jest drapiezny, lecz zywi sie
planktonem. Odcedza go z wody za pomoca specjalnych wyrostkow filtracyjnych obecnych
na tukach skrzelowych. W ciggu godziny potrafi przefiltrowac az 6000 | wody.

Zrédto: simonesaponetto (https:/pixabay.com/), licencja: CCO.

Sum pospolity jest najwieksza rybg stodkowodng w Polsce i Europie. Ciato ma dlugie,
osiggajgce 2 m, praktycznie pozbawione tusek. Posiada charakterystyczng pokazng glowe
z duzym, szerokim otworem gebowym otoczonym 6 wasami. Poluje nocg, gtownie na inne
ryby, a czasem takze na zaby, mate ssaki, a nawet ptaki wodne.

Zrédto: Kriger (http:/commons.wikimedia.org), public domain.



Leszcz ma ciato silnie wygrzbiecone oraz bocznie sptaszczone, pokryte duzymi tuskami.
Otwor gebowy potozony na dole glowy tworzy charakterystyczny, wysuwalny ryjek, ktorym
ryba zasysa mut, a nastepnie wyszukuje w nim czgstki pokarmu. Zyje w stadach, w glebokiej
wodzie stodkiejz bogatg roslinnoscia.

Plo¢ jest rybg stodkowodng, drobng, wysmukla. Zyje w stadach. Zjada zaréwno pokarm
roslinny, jak i zwierzecy. Narybek zywi sie zooplanktonem. Roczne ryby przechodza na
pokarm pochodzacy z dna - skorupiaki, larwy owadow oraz glony i inne rosliny. Dorosta
plo¢ odzywia sie mieczakami. Stanowi pokarm dla szczupakéw, sandaczy oraz sumow.
Polecenie 8

Najwieksze ryby zamieszkujg morza i oceany. Wyjasnij, dlaczego ryby stodkowodne nie
osiggaja tak duzych rozmiaréw.

Wskazowka

Jak duza jest powierzchnia zbiornikéw wodnych, w ktérych zyja wymienione ryby?
Dlaczego narybek karpia hodowany w akwarium po latach nie osiaga rozmiaréw karpi

zyjacych na wolnosci?

Ciekawostka

Btazenki zyja w symbiozie z parzydetkowcami. Ryby te pokryte sg specjalnym sluzem,
ktory daje im odpornos¢ na parzgce wtasciwosci ukwiatow. Dzigki niemu mogg chronic
sie przed drapieznikami ws$rod macek koralowcow. W zamian odstraszaja ryby zywigce
sie ukwialami, a jednoczesnie zwabiajg inne, stanowigce ich pokarm. Czyszczg rowniez
parzydetka z nagromadzonych na ich powierzchni drobin pokarmowych.




Zrédto: Giorgio Galeotti (http:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.

7. Znaczenie ryb

Ryby zywig sie zwierzetami i roslinami wodnymi, przez co regulujg ich liczebno$¢. Same
stanowig zrodto pokarmu dla innych zwierzat. Ich migso ma bardzo wysokg wartos¢
odzywczy, jest tatwo przyswajalne, bogate w nienasycone kwasy ttuszczowe, witaminy

(A, D, E i witaminy z grupy B) oraz sktadniki mineralne: fosfor, siarke, chlor, potas, sod,
magnez, wapn, fosfor, cynk, miedz, mangan i jod. Z tego powodu sg waznym sktadnikiem
diety. Nie nalezy jednak spozywac surowego lub niedogotowanego mi¢sa ryb, gdyz moze
ono zawierac larwy ptazincow (gtownie tasiemcow). Zmielone odpady rybne (maczka
rybna) uzywane s3 do karmienia zwierzat gospodarskich oraz nawozenia roslin uprawnych.


javascript:void(0);

Zrodto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Z watroby ryb pozyskuje si¢ tran, pltynny tluszcz bogaty w witaminy, stosowany w leczeniu
niektorych choréb, np. krzywicy. Ryby hoduje si¢ nie tylko dla celow konsumpcyjnych, ale
takze estetycznych (ryby akwariowe). Pstrag potokowy i sieja s3 wskaznikami czystosci
wad.

8. Ochrona gatunkowa ryb

W Polsce catkowitg ochrong prawna objetych jest 26 gatunkow ryb. Nalezy do nich m.in.
jesiotr zachodni, do ktorego wytepienia przyczynily si¢ nadmierne potowy,
zanieczyszczenie wod Baltyku i rzek, oraz przegradzanie ich zaporami. Kolejnych

29 gatunkow objetych jest czesciowq ochrong gatunkowg, gtownie w okresie tarta. Naleza
do nich m.in. wegorz europejski, szczupak pospolity i sum europejski. Ze wzgledu na
nadmierne potowy i klusownictwo w Morzu Battyckim zagrozone sa zasoby dorsza
battyckiego. Grozi to naruszeniem réwnowagi ekologicznej morza.


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Zasoby i potowy dorsza

800

700

600

500

400
300 BN [\V/ \ ]
200+ r—\\j ~N

0 T

\\\\\\\\\\\\\\\\\

tysigce ton
|
>

2008 | ‘

1966
1968
1970
1972
1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2010 |

[ ] zasoby dorsza w Morzu Battyckim potowy dorsza

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.
Ciekawostka

Ochrong¢ gatunkowgq ryb w Polsce po raz pierwszy w 1578 r. wprowadzit krol Stefan
Batory.

Podsumowanie

» Ryby sa zwierzetami zmiennocieplnymi, zyjacymi w wodach stodkich i stonych.

» Cialo wiekszosci ryb ma ksztalt optywowy i jest podzielone na gtowe, tutow i ogon.

» Pokrycie skory ryb zmniejsza tarcie mi¢dzy nimi a wodg podczas poruszania si¢.

» Ryby charakteryzuje obecnos¢ ptetw parzystych i nieparzystych.
 Charakterystycznym zmystem ryb jest linia naboczna informujgca je o ruchach wody.
o Wymiana gazowa u ryb zachodzi przez skrzela.

» WiekszoSc¢ ryb jest jajorodna, wystepuje u nich zaptodnienie zewnetrzne.

Praca domowa

Polecenie 9.1

Woda ma wieksza gestosc niz powietrze i stawia znacznie wiekszy opér. Jakie cechy
budowy pomagaja rybom pokonac¢ opér wody i wykorzysta¢ go do osiggania duzej

predkosci?




Polecenie 9.2

Woyszukaj w Internecie nazwy gatunkowe 3 chronionych rodzimych gatunkow ryb
niewymienionych w module. Podaj w przypadku kazdego z nich ceche pozwalajaca na jego
identyfikacje.

Stowniczek

bezkregowce

grupa zwierzat nalezacych do réznych taksonow, ich wspolng cecha budowy jest brak
wewnetrznego osiowego szkieletu (kregostupa); zaliczamy do nich m.in. parzydetkowce,
ptazince, oblence, pierscienice, mieczaki, stawonogi

ikra

komorki jajowe ryb
jajorodne

organizmy, ktorych mtode wykluwaja si¢ z jaj sktadanych przez samice do otaczajacego
Srodowiska
jajozyworodne

organizmy, ktorych mlode rozwijaja sie w jaju niesktadanym przez samice do otaczajacego
srodowiska (i odzywiajg jedynie zawartymi w nim substancjami), ale pozostajagcym

w jajowodzie; po wykluciu mlode opuszczajg ciato samicy przez drogi rodne

kregowce

zwierzeta dwubocznie symetryczne, majace szkielet wewnetrzny chrzestny lub kostny;
jego czesc osiowa to kregostup biegnacy po grzbietowej stronie ciata
tuski

wytwory skory pokrywajace ciato wielu zwierzat, np. ryb, gadow, niektorych ptakow

i ssakow, a takze nielicznych bezkregowcow, np. motyli; ich zadaniem jest ochrona przed
urazami mechanicznymi

narybek

mtode ryby, ktore po zuzyciu substancji pokarmowych zawartych w jaju rozpoczetly
samodzielne zdobywanie pokarmu
narzad linii nabocznej




narzad zmyshu ryb i larw ptazow, potozony wzdtuz bokéw ciata, pozwalajacy na
odbieranie ruchéw oraz zmian ciSnienia wody
nienasycone kwasy ttuszczowe

sktadniki thuszczow wytwarzanych przez rosliny i ryby morskie; sg wérod nich niezbedne
sktadniki diety cztowieka o dzialaniu przeciwnowotworowym, obnizajace ryzyko choréb
serca i ukladu krgzenia

pecherz ptawny

wypelniony gazem narzad wewnetrzny ryb, pozwalajacy na regulacje glebokosci
zanurzenia w toni wodnej
planktonozerny organizm

organizm zywigcy si¢ drobnymi organizmami unoszgcymi si¢ w toni wodnej, czyli
planktonem
ptetwy

narzad zwierzat wodnych stuzgcy do utrzymywania pozadanej pozyciji ciata oraz do
poruszania si¢, wystepujacy u ryb, gadow i ssakow; ptetwy posiadaja wewnetrzny
szkielet, u ryb utworzony przez promienie pletw, a u gadow i ssakow przez kosSci
odpowiednich konczyn

pokrywy skrzelowe

struktury, ktorymi s3 ostoni¢te skrzela ryb kostnoszkieletowych; ich rytmiczne
otwieranie si¢ i zamykanie umozliwia staly przepltyw wody przez skrzela
rozdzielnoptciowe organizmy

organizmy, u ktorych wystepuja osobniki pici meskieji zenskiej, lub (w przypadku roslin
naczyniowych) osobniki wytwarzajace tylko kwiaty zenskie albo meskie
skrzela

narzad wymiany gazowej organizmow wodnych, takich jak ryby, larwy ptazow, a takze
mieczaki i skorupiaki, umozliwiajgcy oddychanie tlenem rozpuszczonym w wodzie
symetria dwuboczna

cecha planu budowy organizmu pozwalajaca na wyznaczenie jednej plaszczyzny symetrii,
wystepuje gtownie u zwierzat aktywnych, zarowno kregowcow, jak i bezkregowcow
tarto

okres godowy ryb, podczas ktorego dojrzale ptciowo samce i samice t3cza si¢ w pary, aby
sie rozmnazac
tran

ciekly tluszcz otrzymywany z watroby ryb, bogaty w nienasycone kwasy tluszczowe,
zwlaszcza wyjagtkowo zdrowe kwasy omega-3 i omega-6, oraz witaminy A, D i E,



stosowany zapobiegawczo oraz w leczeniu niektorych chorob, np. krzywicy
wskazniki czystosci wod

organizmy wodne zyjace jedynie w wodach o okreslonejklasie czystosci; na podstawie
ich obecnosci mozna okresli¢ stopien zanieczyszczenia wody; zaliczamy do nich
niektore gatunki ryb i ptazow, gabki, niektore owady i ich larwy, pierScienice i mieczaki,
a takze niektore grzyby, glony i rosliny wodne

zaptodnienie zewnetrzne

polaczenie komorki jajowej z plemnikiem poza organizmem samicy
zmiennocieplne organizmy

organizmy, ktorych temperatura ciala zalezy od temperatury otaczajgcego je Srodowiska
zyworodne organizmy

organizmy, ktorych miode rozwijajg si¢ w ciele samicy, w jej macicy; odzywiajq sie
substancjami dostarczajacymi przez uktad krwiono$ny matki

Zadania

Cwiczenie 1
Potacz w pary nazwy narzadow ryb i opisy ich funkcji.

wyczuwanie ruchéw wody ptetwa grzbietowa
zmiana kierunku poruszania sie ogon i ptetwa ogonowa
utrzymanie rownowagi pecherz ptawny
regulacja zanurzenia w wodzie linia naboczna
nadawanie napedu ptetwy piersiowe

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Ocen prawdziwosé zdan i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Prawda Fatsz

Im wiecej gazu w pecherzu ptawnym, tym tatwiej rybie sie O O
zanurzyc.

Dachéwkowate utozenie tusek umozliwia rybie wyginanie
ciata podczas ptywania.

Ptetwy ryb stuzg do wyczuwania ruchéw wody.

Narzad linii nabocznej pomaga rybie zlokalizowa¢
zblizajgcego sie drapieznika.

O | O O] O
O | O O] O

Powierzchnia ciata pokryta jest $luzem, ktéry zmniejsza
opo6r wody.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Uzupetnij luki w tekscie, wpisujac brakujace wyrazy.

Ryby pobieraja‘ ’ rozpuszczony w wodzie za pomocga narzagdéw wymiany

gazowej o nazwie‘ ’ Ich szpary tacza gardziel i otwieraja sie na zewnatrz pod

’skrzelowymi. W ich sktad wchodz3 liczne, silnie ukrwione

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Ptazy - zwierzeta wodno-ladowe

Czy wiesz, Ze nie tylko kameleon przybiera rézne ubarwienie ciala? Kamuflaz stosuje
wiele plazoéw. Na przyklad rzekotka w krotkim czasie moze zmieni¢ barwe z zielonej na
ZOltawa, szara lub brazowa. Tylko uwazni obserwatorzy s3 zdolni wypatrzy¢ te okazy, gdy
pozostaja w bezruchu.

Zrédto: H. Krisp (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 3.0.

Juz wiesz

» plazy sa kregowcami;
e budowa zwierzat zalezy od srodowiska ich zycia.

Nauczysz sie

» wskazywac i opisywac przystosowania ptazéw do zycia na ladzie i w wodzie (na
podstawie obserwacii);

e opisywa¢ mechanizm oddychania u ptazéw;

e przedstawiac¢ cykl rozwojowy zaby;

e rozpoznawac wybranych przedstawicieli ptazow krajowych;

» oceniac¢ znaczenie ptazow.


http://commons.wikimedia.org/

1. Ptazy - zmiennocieplne zwierzeta
wodno-ladowe

Plazy sa kregowcami wodno-lagdowymi, ktore wykazuja przystosowania umozliwiajgce im
zycie w obu tych srodowiskach. Wystepuja na wszystkich kontynentach z wyjatkiem
Antarktydy. Zyja na ladzie, np. w glebie, na drzewach, badZ w wodach stodkich. Nigdy nie
pojawiajg si¢ w morzach i oceanach.

Plazy s3 zwierzetami zmiennocieplnymi, co oznacza, ze temperatura ich ciala zalezy od
temperatury otoczenia. W naszym klimacie z nastaniem chlodéw plazy zapadaja w stan
odretwienia. Zimuja gromadnie w roéznych norkach, szczelinach oraz w mule na dnie
zbiornikébw wodnych. Wczesng wiosng stajg sie znow aktywne.

Zrédto: Trachemys (https:/commons.wikimedia.org/), licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 1

Zastanow sie, czy istniejg ptazy, ktore sg aktywne przez caty rok.

Ciekawostka

Rozmiary wigkszosci gatunkow plazow nie przekraczaja zwykle kilkunastu centymetrow.
Jednak w obrebie tej grupy zwierzat mozemy spotkac takze osobniki znacznie
odbiegajgce od przecietnych. Najwigekszym plazem wystepujacym na Ziemi jest
salamandra olbrzymia, dorastajaca do ok. 1 m dlugosci.



https://commons.wikimedia.org/)

2. Budowa ptazéw

Ze wzgledu na obecno$c¢ lub brak ogona ptazy dzielimy na bezogonowe - zaby i ropuchy,

i ogoniaste - traszki. W budowie ciala plazow bezogonowych mozemy wyr6zni¢ glowe

i tutow. Ogon wystepuje u plazéw ogoniastych oraz larw ptazéw ogoniastych

i bezogonowych. Krajowi przedstawiciele tej gromady majg dwie pary konczyn
wyposazonych w palce usprawniajgce poruszanie sie po ladzie. Jesli sg spiete btona ptawnag,
utatwiajg ptywanie. Konczyny sg szeroko rozstawione na boki, co sprawia, ze tulow
pozostaje w kontakcie z podtozem i nadaje ruchom wigkszosci ptazoéw charakterystyczng
powolnos¢ i niezdarnos¢. Mimo tego sg one zdolne do szybkiejucieczki w nagtych
sytuacjach.

Wszystkie ptazy posiadajg naga, pozbawiong tusek, cienkg skore. Jest ona silnie
unaczyniona i wilgotna, co w znacznym stopniu wspomaga wymiane gazowq. Warstwa
Sluzu chroni plazy przed wysychaniem na ladzie i ulatwia poruszanie si¢ w wodzie,
zmniejszajgc tarcie. U ropuch skora wyposazona jest takze w gruczoty jadowe. Ich
wydzielina chroni te zwierzeta przed atakami drapieznikow, wywotlujac u nich na przyktad
podraznienie jamy geboweji slinotok. Wystepujace w skorze komorki barwnikowe
pozwalajg ptazom przyja¢ zabarwienie maskujgce lub ostrzegawcze.

oko gtowa
otwor nosowy tutow
ucho brzuch
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konczyna przednia konczyna tylna

palce btona ptawna

Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY 3.0.
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Obserwacja 1

Opisywanie przystosowan w budowie zewnetrznej zaby do zycia w wodzie i na Igdzie.

Co bedzie potrzebne

e zaba akwariowa (karlik szponiasty),

e akwarium z obszarem do ptywania i przebywania poza woda,

e siatka do wytowienia zaby,

e |upa,

e wysokie pudetko.

Instrukcja

1. Przyjrzyj sie zabie. Zaobserwuj i ustal:

[e]

jak sie porusza w wodzie i na podtozu statym,

(o]

jaki ma ksztatt ciata,

(o]

jakie jest potozenie oczu,

o

czy wystepuje btona ptawna miedzy palcami.

2. Ustal, ktore cechy utatwiajg zycie na ladzie, a ktére w wodzie.

3. Wytow na chwile zabe z akwarium, umiesc jg w pudetku. Ostroznie dotknij powierzchni
skory. Zaobserwuj przez lupe jej wyglad. Wyjasnij, jakie znaczenie ma skora podczas
przebywania zwierzecia na ladzie, a jakie w wodzie.



Podsumowanie

Jesli opisujemy przystosowania w budowie zaby do srodowiska, ustalamy, jaki jest ksztatt
danego elementu budowy, i zastanawiamy sie, w jaki sposdb jego ksztatt (badz jego obecnosc)
utatwia zycie w wodzie. Czasem, by ustali¢ takg zaleznos$¢, trzeba przeanalizowac fizyczne
cechy wody i ich wptyw na budowe ptaza.

Zrédto: H. Krisp (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 2

Wyjasnij, dlaczego zaby i ropuchy maja powieki na oczach.
Wskazéwka
Ryby powiek nie maja i cate zycie pozostajg w wodzie.

Ciekawostka

Plazy nie zawsze wygladaty tak jak obecnie. W triasie, na terenie dzisiejszego
wojewodztwa opolskiego, zyty olbrzymie cyklotozaury. Te ptazy tarczogtowe o dtugosci
ok. 3 m swoim trybem zycia prawdopodobnie przypominaty krokodyle.


http://commons.wikimedia.org/

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

3. Odzywianie ptazow

Wszystkie doroste ptazy sa drapieznikami, ktore potrafig dostrzegac¢ tylko ruchome obiekty.
Zaby zwykle chwytaja swoje ofiary za pomoca dtugiego, lepkiego jezyka. Niektore organizmy
tapig zdobycz, klapigc pyskiem, i potykajg ja w catosci. W skiad diety wiekszosci rodzimych
gatunkow ptazow wchodzg owady, slimaki, pajgki, dzdzownice oraz drobne skorupiaki.
Pozywieniem ropuch i duzych zab mogg by¢ takze drobne kregowce: inne ptazy, gady,
drobne gryzonie i piskleta ptakow. Wsrod zab, ropuch i traszek stwierdzono réwniez
przypadki kanibalizmu - zjadania osobnikow wlasnego gatunku. Larwy ptazow
bezogonowych zywia si¢ gtownie pokarmem roslinnym, ktory zeskrobujg malenkimi
zabkami potozonymi w otworze gebowym.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DbCyM1YnM

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., yat long check (https:/www.youtube.com), licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawia oliwkow3 zabe z leweji pojemnik z szarymi owadami z prawej. Zaba
obserwuje robaki. W pewnym momencie wysuwa jezyk i tapie jednego.



javascript:void(0);
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Polecenie 3

Wyjasnij, w jaki sposdb zaby pokonujg nieruchome przeszkody, skoro dostrzegaja tylko
ruchome obiekty.

Wskazéwka

Jak poruszaja sie ptazy? Jakie zmysty wykorzystuja do badania otaczajacego srodowiska?

Ciekawostka

Plazy nie pijg wody, pobieraja ja przez liczne pory obecne w skorze.

4. Oddychanie ptazéw

Larwy ptazéw pobierajg tlen z wody za pomoca skrzeli. U dorostych osobnikow w procesie
wymiany gazowej biora udziat skora i ptuca. Powietrze ttoczone jest do ptuc przez
rytmiczne obnizanie i podnoszenie dna jamy gebowo-gardzielowe;j.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DbCyM1YnM

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia zielong zab¢ wodna siedzgca na kamieniu. Jej biate podgardle rusza
sie. Nastepnie z gory ukazano szkielet zaby ze wskazaniem zeber. Pod nimi znajduja si¢
pluca. Kolejne ujecia ilustruja droge powietrza przez jame gebowa i drogi oddechowe zaby.

Dzieki temu, ze skora ptazow jest cienka i porowata, mogg przez nig swobodnie przenikac
czasteczki gazow i woda. Silne ukrwienie skory sprawia, ze wymiana gazowa zachodzi na
catejjej powierzchni. Tlen pobrany przez skore do krwi przenoszony jest do wszystkich
tkanek, a powstaly w nich dwutlenek wegla jest transportowany do naczyn wystepujacych
pod skora i usuwany na zewnatrz organizmu. Wydajnej wymianie gazowej sprzyja pokrycie
ciata Sluzem. Zapewnia to stalg wilgotno$c¢ skory i utatwia przenikanie czasteczek gazow,
ktore rozpuszczaja si¢ w wodzie.


javascript:void(0);
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Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 4

Nieliczne ptazy nie posiadaja ptuc. Wyjasnij, jak w zwigzku z tym zachodzi u nich wymiana

gazowa.

Wskazowka

Gdzie (w jakich warunkach srodowiskowych) moga zy¢ takie ptazy? Jaki wptyw naich
sposdb oddychania ma srodowisko zycia?

5. Rozmnazanie ptazow

Plazy s3 zwierzetami rozdzielnoptciowymi, ktorych rozmnazanie i rozw6j zachodzi
w wodzie. W okresie godowym (w Polsce od marca do czerwca) wigkszos$¢ ptazow
podejmuje wedrowke do najblizszego zbiornika wodnego.

Samica ptaza sktada do wody jaja otoczone galaretowatg substancja, tzw. skrzek. Samiec,
potaczony z samica w pozycji godowej, polewa je nasieniem. Do zaptodnienia dochodzi

w wodzie. Po pewnym czasie z zaptodnionych jaj wylegaja sie larwy zwane kijankami. Roznia
sie one od postaci dorostych: sg roslinozerne, oddychajg skrzelami, ksztaltem przypominajg


javascript:void(0);
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ryby — maja barytkowaty tulow ze stabo wyodrebniong gtowa. We wczesnych fazach rozwoju
nie maja konczyn, posiadajg natomiast dtugi ogon z fatdem skornym petnigcym funkcije
ptetwy. Kijanki, podobnie jak ryby, wyposazone sa w narzad linii nabocznej. Podczas ok.

16 tygodni zycia w wodzie przechodza metamorfoze, w czasie ktorej rozwijajg sie konczyny
i zanika ogon. Dochodzi takze do przebudowy narzadow wewnetrznych, np. skrzela
zanikajg, a wyksztatcaja sie ptuca. Po przeobrazeniu w postac¢ dorosty wiekszos¢ ptazow
bezogonowych opuszcza srodowisko wodne.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DbCyM1YnM

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Pokaz slajdow. ilustracje przedstawiajg kolejno samice niosacqg samca na grzbiecie, skrzek
w wodzie , skrzek w powigkszeniu, skrzek z zarodkami ptazow, mate i wieksze kijanki,
kijanke z ogonem, osobnika dorostego.
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Obserwacja 2

Poznanie budowy kijanek i wskazanie zarodkéw w jajach.

Co bedzie potrzebne

e kijanka w akwarium,

o skrzek,

e |upa.

Instrukcja

1. Uzywajac lupy, przyjrzyj sie budowie ciata kijanki. Wskaz cechy budowy, ktére Swiadcza
0 jej przystosowaniu do zycia w wodzie.

2. Zaobserwuj skrzek przez lupe. Przyjrzyj sie zarodkom widocznym w jajach.

Podsumowanie

Kijanka ma liczne cechy przystosowujace jg do zycia w wodzie. Podczas przebywania
w srodowisku wodnym w jej budowie zachodzg liczne zmiany, ktére coraz bardziej
upodabniajg jg do osobnika dorostego.



Zrédto: Geoff Galice (https:/www.flickr.com/), licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 5

Ptazy majg bardzo liczne potomstwo. W okresie godowym samica zaby moze ztozy¢ nawet 10
tysiecy jaj. Wyjasnij, dlaczego poza okresem godowym w stawach, na tgkach i w zaroslach
widac nieliczne doroste osobniki.

Wskazowka

Jakie zwierzeta (poza ptazami) zamieszkujg zbiorniki, w ktorych sktadany jest skrzek? Jakie
sposoby obrony przed drapieznikami stosujg ptazy? Co robig doroste ptazy po ztozeniu jaj?

Ciekawostka

Larwy niektorych salamander nigdy nie przeobrazajg si¢ w osobniki doroste. Aksolotl,
ktorego mozesz hodowa¢ w akwarium, jest larwa salamandry meksykanskiej. Ma on
zdolno$¢ rozmnazania si¢ w postaci larwalne;.


https://www.flickr.com/)

Zrédto: ZeWrestler (https:/commons.wikimedia.org), edycja: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY 3.0.

6. Salamandra plamista

Jest przedstawicielem ptazow ogoniastych i jednym z najwigkszych ptazow w Polsce. Jej
palce nie sg spiete blonami ptawnymi. Ciato salamandry pokrywa gruba, czarna skora

z licznymi zottymi lub pomaranczowymi plamami o roznejwielkosci i formie. Kontrastowe
plamy stanowig ubarwienie ostrzegawcze, ktore wiaze si¢ z obecnoscig w skorze
gruczolow jadowych. Salamandra ma duzg i silnie sptaszczong gtowe. Walcowaty ksztatt
tutowia i ogona ulatwia wyginanie ciata podczas poruszania si¢ na ladzie.


https://commons.wikimedia.org/
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Zrédto: Jerzy Opiota (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 4.0.

Doroste osobniki salamandry plamistej stabo ptywaja, na okres rozrodu wybierajg wigc raczej
plytkie rozlewiska gorskich strumieni. Do zaptodnienia dochodzi w drogach rodnych
samicy - jest to zaplodnienie wewnetrzne. Nastepnie samica sktada zaptodnione jaja.

U niektorych gatunkow (jajozyworodnych) jaja zatrzymywane sg w uktadzie rozrodczym

i tam nastepuje rozw¢j zarodkow.

7. Rzekotka drzewna

Rzekotka drzewna to najmniejszy ptaz wystepujacy w Polsce. Wiedzie nadrzewny tryb zycia.
Czesto mozna jg spotka¢ w zaroslach w poblizu zbiornikow wodnych. Ma bardzo smukte
ciato oraz konczyny o wydtuzonych palcach zakonczonych przylgami, ktére umozliwiaja
utrzymywanie si¢ na gatgzkach i lisciach. Rzekotke cechuje zwykle jasnozielone
ubarwienie, ktore jednak w zaleznosci od temperatury, wilgotnosci, pory roku i barwy
podtoza moze si¢ zmienia¢ od prawie czarnego po jasnozotte. W okresie godowym, w maju
i czerwcu, w pierwszej potowie nocy, w poblizu zbiornikow wodnych mozna ustysze¢
charakterystyczne dla samcow rzekotek choéralne, donosne Spiewy. Czesto dochodzg

z drzew rosnacych nad woda i sg brane za odglosy ptakow.


http://commons.wikimedia.org/
javascript:void(0);

Zrédto: Franiaz (https:/commons.wikimedia.org/), edycja: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.

8. Ropucha szara

Ropucha szara to najwieksza ropucha w Polsce. Ma krotkie konczyny, dlatego nie skacze,
araczejkroczy. Ubarwienie jej grzbietu jest ciemnoszare z licznymi matymi,
ciemnobrazowymi plamkami. W skorze ropuchy szarej obficie wystepuja gruczoty
wydzielajgce Sluz i substancje toksyczne. Zaniepokojona zamiera w bezruchu, przez co
zlewa si¢ z otoczeniem, lub przyjmuje pozycje grozaca — nadyma si¢ i unosi ciato.
Schwytana, pod wplywem ucisku, wydziela przez brodawki skorne draznigcy jad, czym
zmusza drapieznika do otwarcia paszczy. Ropucha przez wigkszo$c¢ roku przebywa na
ladzie. Wiedzie nocny tryb zycia.


https://commons.wikimedia.org/)

Zrédto: Chris Balcobe (Tomorow Sp.z o.o.),licencja: CCBY-SA 3.0.

Polecenie 6

Wyijasnij, dlaczego badacze odtawiajacy ropuchy robig to w rekawicach.
Wskazowka

Czym pokryta jest skora ropuch?

9. Traszki i kumaki

Sposrod wszystkich krajowych gatunkow ptazow traszki sg najsilniej zwigzane ze
srodowiskiem wodnym. Majg smukte ciato o ciemnym grzbiecie i jaskrawopomaranczowym
lub z6ttym brzuchu, zwykle usianym czarnymi plamami. Takie ubarwienie nosi nazwe
ostrzegawczego. Ich ogon jest dtugi i bocznie splaszczony.

W zbiornikach wodnych lub w ich poblizu mozna spotka¢ kumaki. Sg one niewielkimi
plazami o krepejbudowie ciata, podobnymi do ropuch. Majg ciemno ubarwiony grzbiet
z licznymi gruczotami jadowymi oraz charakterystyczny pomaranczowy lub zoétty brzuch
nakrapiany licznymi roznoksztaltnymi czarnymi plamami.



Zrédto: Anevrisme (https:/commons.wikimedia.org/), licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Ciekawym zachowaniem kumakow jest przyjmowanie w sytuacji zagrozenia pozycii
obronnej, co okresla si¢ jako refleks kumaka. Przestraszony ptaz wygina ciato, unosi
glowe i miednice wraz z konczynami tylnymi ku gorze, a konczynami przednimi zastania
oczy. Uniesienie konczyn powoduje odstoniecie jaskrawo ubarwionego podbrzusza
stanowigcego dla napastnika sygnat ostrzegawczy. Mowi on o jadowitosci zwierzecia.

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Polecenie 7

Kazdy gatunek ptaza wystepujgcego w Polsce wydaje inny charakterystyczny odgtos godowy.
Zastanow sie, dlaczego odgtosy ptazéw tak bardzo sie réznia.

Wskazéwka

lle gatunkow ptazow moze rownoczesnie odbywac gody w jednym zbiorniku?

10. Znaczenie ptazow

Znaczenie plazoéw w Ssrodowisku naturalnym czesto bywa niedoceniane. Plazy peinig
niezwykle wazng role w utrzymywaniu rownowagi biologicznej. Dla cztowieka sa
sojusznikami w walce ze zwierzetami postrzeganymi jako szkodniki ogrodéw i pol, m.in.
Slimakami i owadami (np. stonka ziemniaczana). Dotyczy to zwtaszcza ropuch, ktére polujg
na owady w nocy, zastepujac Spigce woéwczas ptaki owadozerne. Rownie skuteczne

w walce z owadami powodujacymi szkody w uprawach s3 zaby, ktore w odroznieniu od
ropuch towig je w dzien. W ten sposob ograniczajg mozliwos¢ masowego pojawiania sie
owadow tego samego gatunku. Ponadto ptazy stanowia cenne Zrodto pokarmu dla innych
zwierzat kregowych. Zaby i niektére salamandry s uzywane jako zwierzeta laboratoryjne.




Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Moayed Bahajjaj (https:/www.flickr.com), oliver.dodd (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA
2.0.

Polecenie 8

Niektorzy ogrodnicy tepig ropuchy, poniewaz uwazaja, ze wyjadajg owoce. Wyjasnij, dlaczego
ich przekonanie jest btedne.

11. Ochrona gatunkowa ptazéow

W Polsce w srodowisku naturalnym wystepuje 18 gatunkow ptazow. Wszystkie objete sa
catkowitg ochrong gatunkowa. W ostatniej dekadzie odnotowano dramatyczny spadek
liczebnosci wielu gatunkow ptazow na caltym Swiecie. Do ich zaniku przyczyniajg si¢
zmiany w ekosystemach powodowane dziatalnoscig cztowieka, m.in. przeksztatcanie
rozleglych obszarow trawiastych - naturalnego siedliska tych zwierzat, zanikanie matych
zbiornikow wody stodkiej stuzgcych do ich rozrodu oraz rozwoj sieci drog, ktore przecinaja
szlaki migracyjne ptazow. Ogromnym zagrozeniem dla zycia tych kregowcow jest
stosowanie w rolnictwie Srodkéw chemicznych oraz zanieczyszczenia przedostajace sie do
wod gruntowych ze Sciekoéw. Do znacznego obnizenia liczebnosci skrzeku i larw ptazow,

a co za tym idzie takze osobnikow dorostych, przyczynia si¢ takze zarybianie niewielkich
zbiornikoéw wodnych.


https://www.flickr.com/
http://oliver.dodd/
https://www.flickr.com/

Polecenie 9

Wyjasnij, dlaczego miejsca szczegdlnie intensywnych migracji ptazow sg na polskich drogach
oznaczone specjalnymi znakami. Jak powinni zachowywac sie ludzie, szczegdlnie kierowcy,
w tych miejscach?

D\

UWAGA! PLAZY

Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie

o Skora ptazow jest naga, cienka, delikatna i pokryta Sluzem, dlatego podobnie jak ptluca
stuzy do pobierania tlenu i wydalania dwutlenku wegla.

o Plazy sa kregowcami zmiennocieplnymi, ktorych formy doroste bytujg zwykle
w wilgotnych siedliskach nalagdzie, a czas rozrodu spedzaja w zbiornikach
stodkowodnych.

e Rozwojptazow przebiega z przeobrazeniem. Wystepuje u nich posta¢ larwalna
oddychajgca skrzelami, zwana kijank3.

o W Polsce wystepuje 18 gatunkow ptazow. Wszystkie objete sa catkowita ochrona
gatunkowa.

Praca domowa




Polecenie 10.1

Przeanalizuj mape przedstawiajaca liczebnos$é gatunkdw ptazéw na Swiecie, a nastepnie
odpowiedz na pytania.

Liczba gatunkéw
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Zrédto: Dariusz Adryan, Anita Mowczan, Nemo (http:/pixabay.com/), licencja: CC BY 3.0.

Na ktorym kontynencie wystepuje najwiecej ptazow?
Dlaczego w Brazylii liczba gatunkow ptazéw jest wieksza niz w Polsce, Kanadzie czy
Australii?

Polecenie 10.2

Woyjasnij, co to znaczy, ze zaba trawna jest organizmem zmiennocieplnym, i jaki wptyw ma
ta cecha na tryb jej zycia.

Stowniczek

btona ptawna

fatd skorny rozpiety miedzy palcami, obecny u zwierzat silnie zwigzanych ze
srodowiskiem wodnym, jak zaby, traszki, niektore zotwie, ptaki wodne i nieliczne ssaki

kanibalizm



http://pixabay.com/)

zjadanie osobnikow tego samego gatunku
kijanka

larwa ptaza (zaby, ropuchy, rzekotki, salamandry)
metamorfoza

(przeobrazenie) proces zmian postaci, budowy i fizjologii organizmu mtodocianego
prowadzacy do wytworzenia z larwy (niekiedy poprzez kilka etap6éw) osobnika dorostego;
wystepuje m.in. u stawonogow, ryb, ptazow

ptuca

narzad wymiany gazowej wystepujacy u dorostych ptazow, gadow, ptakow i ssakow,
umozliwiajacy oddychanie tlenem atmosferycznym

przylga

narzad czepny zlokalizowany na odnoézach niektorych owadow albo na konczynach
kregowcow, takich jak ptazy czy gady, a takze na pedach czepnych niektorych roslin

refleks kumaka

zachowanie obronne kumaka polegajace na odstonieciu jaskrawo ubarwionego
podbrzusza poprzez wygiecie ciata w tuk

skrzek

komorki jajowe ptazow skladane do wody w duzych skupiskach, otoczone galaretowg
otoczka

zaptodnienie wewnetrzne

potaczenie komorki jajowej z plemnikiem w drogach rodnych (w jajowodzie) samicy

Zadania



Cwiczenie 1
Ocen prawdziwosé zdan i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Prawda Fatsz
Przystosowaniem ptazéw do
zycia na ladzie jest obecno$é O O
ptuc.
Przystosowaniem ptazéw do
zycia na ladzie jest obecnoé¢ O O

powiek.

Przystosowaniem ptazéw do
zycia w wodzie jest ciato O O
pokryte sluzem.

Przystosowaniem ptazéw do

zycia w wodzie jest

obecnosc jaskrawych plam O O
na ciele.

Przystosowaniem ptazéw do

Zycia w wodzie jest

obecnos¢ linii nabocznej O O
u kijanek.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Uzupetnij luki w tekscie, wpisujac brakujgce wyrazy.

U zab samica sktada do wody jaja otoczone galaretowata substancja, zwane

. Samiec, potaczony z nig wtedy w pozycji godowej, polewa jaja nasieniem. Do zaptodnienia

dochodzi w wodzie. Jest to tzw. zap’rodnienie‘ ’ Po pewnym czasie
z zaptodnionych jaj wylegaja sie‘ ’ zwane kijankami. Kijanki oddychaja
i s przystosowane do ‘ ’trybu Zycia.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Wskaz gatunek ptaza, ktéry jest najsilniej zwigzany ze srodowiskiem lgdowym.

(O rzekotka drzewna
() salamandra plamista
() zabawodna

() ropucha szara

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Ocen prawdziwos¢ zdan i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Prawda Fatsz

Ropuchy polujg na owady,
$limaki, dzdzownice, pajaki O O
i drobne kregowce.

Zaby poluja noca. O O

Skora ptazow jest pokryta

tuskami chronigcymi przed

utratg wody podczas O O
przebywania na ladzie.

U zab do potaczenia

plemnikéw i komorek

jajowych dochodzi O O
w wodzie.

Larwy ptazéw oddychaja
ptucami. O -

Doroste ptazy sg zwierzetami
drapiez i O O
pieznymi.

Salamandra ma ubarwienie
ostrzegawcze.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Przeanalizuj wykres i na jego podstawie ocen poprawnos¢ zdan. Zaznacz zdania prawdziwe.

pobieranie 4
tlenu przez
jecnosts 120 7~
umowne) 100 / S
80
60
40 | \ .
20 \\
Il m v v v vl vl IX X X X miesigce roku

(] U dorostych zab zapotrzebowanie na tlen zalezy od ich aktywnosci.

(] U dorostych zab zapotrzebowanie na tlen zalezy jedynie od temperatury powietrza.



Gady - mistrzowie przetrwania w suchym
srodowisku

W legendach i basniach wszystkich kontynentéw pojawia sie wiele przerazajacych
stworow: smok wawelski, potwor z Loch Ness, latajace weze... Skad wziely sie te
wyobrazenia? Czy moze ich zrodlem byl paniczny strach przed gadami?

Zrédto: Mfield, Matthew Field (http:/commons.wikimedia.org/), licencja: CC BY-SA 3.0.

Juz wiesz

o wiekszoS$¢ gadow to zwierzeta lagdowe;
e budowa zwierzat zalezy od srodowiska ich zycia.

Nauczysz sie

» wskazywac i opisywac przystosowania gada do zycia na lgdzie (na podstawie
obserwacii);

e rozpoznawac wybranych przedstawicieli gadow;

e porownywac plazyi gady;

e oceniac znaczenie gadow.




1. Gady - zwierzeta zmiennocieplne

Gady sa kregowcami, ktore przystosowaly sie do zycia na lgdzie. Wystepuja jednak wsrod
nich gatunki, zwlaszcza zaliczajace sie do zotwi, wezy i krokodyli, ktore znaczng czes¢
zycia spedzajg w srodowisku wodnym.

Gady zamieszkujg wszystkie kontynenty z wyjatkiem Antarktydy. Sg zwierzetami wybitnie
cieptolubnymi, zdolnymi do przezycia nawet w goragcym pustynnym klimacie. Podobnie jak
ryby i ptazy nalezg do zwierzat zmiennocieplnych, dlatego catoroczng aktywnos¢ wykazuja
jedynie w klimacie goragcym. Zas w umiarkowanym sg aktywne tylko przez cieply czes¢
roku. W okresie zimowym zapadajg w stan odretwienia.

Wiekszos¢ gadow jest drapieznikami. Zwykle zywig si¢ owadami i matymi ssakami.
Krokodyle, duze jaszczurki i niektore duze weze potrafig polowac¢ na wieksze zwierzeta,
glownie ssaki. Nie umiejg zu¢, dlatego trawienie potknietej zdobyczy zajmuje im wiele dni,
a nawet tygodni. Przed polowaniem, by zapewni¢ sprawnos¢ zmarzni¢tym w nocy
miesniom, wyleguja si¢ na rozgrzanych kamieniach. Dopiero gdy si¢ ogrzeja, moga
aktywnie poszukiwac¢ pokarmu.

Niektore zotwie i jaszczurki zywig sie roslinami.

R\ = - i’

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Andrea Westmoreland (https:/www.flickr.com), gulcinb (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA
2.0.



Polecenie 1

Woyjasnij, dlaczego w naszym klimacie gady w ciggu dnia wyleguja sie na stoincu, a wieczorem
ukrywaja.

Wskazowka

Jaka sprawnos$¢ maja zziebniete dtonie? Czy tatwo nimi szybko i dobrze zawigza¢ buty? Jaki
zwiazek maja te obserwacje z zachowaniem gadoéw?

Ciekawostka

Gady s3 najbardziej dlugowiecznymi kregowcami. Zoétwie stoniowe z wysp Galapagos
mogg zy¢ nawet 200 lat.

& ot Pl SR O R

, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zrédto: Mfield, Matthew Field (http:/common

2. Budowa gadow

Budowa ciala gadow jest typowa dla kregowca ladowego. Wyrédzniamy u nich glowe, tutow
i ogon oraz 2 pary konczyn. Te ostatnie znajdujg si¢ pod tulowiem, co umozliwia uniesienie
ciala ponad powierzchni¢ ziemi i usprawnia poruszanie si¢ po ladzie. Wyjatek stanowig
pelzajace na brzuchu weze i nieliczne beznogie jaszczurki. Gady zwykle posiadaja zielone



lub szare ubarwienie maskujace, ktore pozwala im unika¢ atakow ze strony drapieznikow
oraz utatwia polowanie. Jaskrawe ubarwienie odstraszajace, zwtaszcza wezy, ostrzega o ich
jadowitosci.

tuski tutéw i szyja | glowa |

nozdrze

otwor gebowy

ogon palce z pazurkami konczyna

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Gady cechujg si¢ licznymi przystosowaniami do zycia na lgdzie. Wykazuje je m.in. skora -
sucha, zwykle pozbawiona gruczotow, o grubej, silnie zrogowaciatej warstwie zewnetrzne;.
Naskorek wytwarza tuski (u jaszczurek i wezy) lub tarczki (u zotwi). Pod tarczkami u zotwi
wystepuje kostny pancerz, ktory powstaje z przeksztatlconych wyrostkow kregow oraz
zeber i mostka. To powoduje, ze zotwie mogg poruszac jedynie konczynami, szyjg i ogonem.

Zrogowaciaty naskorek (wraz z tuskami) co pewien czas si¢ ztuszcza. Weze zrzucajg go

w caloSci w postaci wylinki. Powoduje to, ze rosna skokowo - po zrzuceniu starej skory,
kiedy mtoda jest jeszcze elastyczna. Zrogowaciata skora skutecznie chroni przed urazami
mechanicznymi i nadmierng utratg wody. Dlatego gady mozna spotka¢ w skrajnie suchych
srodowiskach, na gorgcych pustyniach, gdzie s3 dominujgcg grupa kregowcow.


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Obserwacja 1
Poznanie budowy wylinki.

Co bedzie potrzebne

e wylinka weza,
e lupa,

e ilustracja przedstawiajgca budowe zewnetrzng weza.

Instrukcja

1. Zaobserwuij:
1. r6zne ksztatty tusek widoczne na wylince,
2. owalne dziurki, ktére wystepuja na catej powierzchni wylinki.

2. Wyjasnij, dlaczego waz zrzuca skore.

Podsumowanie

Dziurki obserwowane na catej powierzchni wylinki to slady, ktéore powstaty w miejscach
oddzielenia sie skéry od tusek. W trakcie wzrostu mtodych wezy stary oskérek staje sie zbyt
ciasny. Gdyby nie zostat odrzucony, uniemozliwitby dalszy wzrost.

Dobrze rozwini¢te narzady zmystow umozliwiajg gadom zycie na ladzie. Wiasciwa
orientacje w srodowisku zapewniajg im wzrok i zmyst chemiczny. Oczy sg wyposazone w 3
powieki: gorng, dolng i migawkowa - przezroczysta, pokrywajacg calg ich powierzchnie.
Wszystkie one chronig oko przed wysychaniem. Za pomocg wysuwanego z pyska jezyka



weze i jaszczurki zbieraja znajdujace sie w powietrzu czgsteczki chemiczne (stanowiace
bodzce zapachowe i smakowe). Pokryty nimi jezyk dotyka matych dotkéw w podniebieniu,
w ktorych kryje sie wlasciwy receptor wechu i smaku. Mozg gada analizuje bodzce
aktywowane przez te czasteczki i pozwala rozpoznawac¢ m.in. ofiare, drapieznika

oraz partnera.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1C7YooNc

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Advocates for Snake Preservation (https:/www.youtube.com), licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawia weza weszacego jezykiem wsrod gatezi i suchych lisci.

Gady pobierajg tlen z powietrza. Wymiana gazowa zachodzi w ptucach.

Polecenie 2

Wyjasnij, dlaczego palce krokodyli i niektorych zétwi s potagczone fatdem skory.

Wskazowka

W jakim srodowisku zyjg te zwierzeta?

Polecenie 3

Zastanow sie, czy gady moga podobnie jak ptazy oddychaé przez skoére. Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Wskazowka

Jakie cechy budowy skoéry ptazéw umozliwiajg jej udziat w wymianie gazowej? Czy

wystepujg one u gadéw?

3. Rozmnazanie gadéw


javascript:void(0);
https://zpe.gov.pl/a/D1C7YooNc

Samice skladaja jaja na ladzie. Skorzasta lub wapienna ostonka chroni je przed
wyschnigciem. Zarodek otoczony jest przez btony ptodowe. Owodnia tworzy zamkniety,
wypelniony plynem pecherz, ktory zabezpiecza zarodek przed wysychaniem i wstrzgsami.
Kosmowka odpowiada za wymiane substancji (woda, gazy oddechowe) miedzy zarodkiem
a srodowiskiem zewnetrznym. Omocznia gromadzi wytworzone przez zarodek zbedne
produkty przemiany materii. Zarodek podczas rozwoju w jaju odzywia si¢ substancjami
pokarmowymi zmagazynowanymi w pecherzyku zottkowym.

zarodek

owodnia

ostonka jaja

omocznia

biatko

kosmoéwka woreczek zottkowy

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Wiekszos¢ gadow nie opiekuje sie ani jajami, ani $wiezo wyklutym potomstwem. Najbardziej
troskliwymi rodzicami w tej gromadzie kregowcow sa krokodyle. Niektore weze otaczajg
jaja splotami ciata, aby zapewni¢ odpowiednia temperature do rozwoju zarodka.
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Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., rootneg? (https: /www.flickr.com), Alfred Moya (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.

Polecenie 4
Wyijasnij, dlaczego gady nie sktadaja jaj do wody.
Wskazowka
lle jest tlenu w wodzie, a ile w powietrzu? Jak oddychajg mtode gady?

Ciekawostka

Pte¢ krokodyli zalezy od temperatury, w jakiej rozwijaja si¢ jaja. Przy temperaturze 32°C
wylega sie tyle samo samcow, co samic. Jezeli temperatura jest nizsza, wykluja sie tylko
samice, a kiedy przekroczy 33°C - tylko samce.

4. Przedstawiciele gadoéw w Polsce

W Polsce zyje tylko jeden gatunek zotwia — zélw blotny. Srodowiskiem jego Zycia sg plytkie
jeziorka. Poluje na kijanki, slimaki wodne i owady. Posiada ciemne ubarwienie. Na spodniej
stronie pancerza oraz na skorze tap i szyi ma drobne jasne plamki. Jest bardzo ptochliwy.
Zaniepokojony wcigga do pancerza glowe i konczyny.



Zrédto: Béhringer Friedrich (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 2.5.

Jaszczurka zyworodna to najmniejsza polska jaszczurka. Mozna ja spotkac na terenie calego
kraju. Szczegolnie czesto wystepuje w gorach i okolicach podgoérskich. Zywi sie owadami,
nagimi $limakami, dzdzownicami i pajgkami. Zaatakowana przez drapieznika potrafi
odrzuci¢ ogon, ktory przez kilka minut gwattownie sie wije sie, co odwraca uwage
napastnika i stwarza jaszczurce mozliwos¢ ucieczki. Utracony ogon po pewnym czasie
odrasta.

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Dobromir So$nierz (http:/commons.wikimedia.org), Pinky sl (http:/commons.wikimedia.org), Nicolas
Raymond (https:/www.flickr.com), Luke Jones (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.



Zmija zygzakowata jest jedynym jadowitym wezem wystepujacym w Polsce. Zamieszkuje
obrzeza lasow, polany, zaniedbane ogrody, suche gorskie tgki. Czesto mozna ja dostrzec
wygrzewajacg sie w stoncu. Nie jest agresywna. Atakuje tylko wtedy, gdy czuje si¢
zagrozona, a jej jad nie jest $miertelny. Zywi sie gtébwnie matymi ssakami, zabami, zjada
piskleta ptakow oraz owady. Ma szeroka, sercowatg glowe oraz krepa budowe ciata.

W odro6znieniu od innych wezy ma pionow3g Zrenice. U wiekszo$ci zmij na grzbiecie
znajduje si¢ zygzakowaty wzor, tzw. wstega kainowa.

Zaskroniec najchetniej przebywa w poblizu zbiornikow wodnych, gdzie poluje na ptazy
iich larwy. Potrafi $wietnie ptywac. Latwo go odréznic¢ od zmii zygzakowatej, poniewaz po
obu stronach glowy ma zotte, potksiezycowate plamy.

zaskroniec

Zrédto: danja (UPWr), Danny Chapman (UPW), Krzysztof Jaworski, Thomas H Brown (UPW), wikipedysta Astrum (Mirella Liszka)
(UPW), licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 5

Wyjasnij, dlaczego na potudniu Polski wystepuje wiecej gatunkdéw gaddéw niz na pétnocy.

Wskazéwka

Dlaczego wiekszosc¢ tych gatunkéw wystepuje takze na pozostatych obszarach Europy
Potudniowej, a nie ma ich w Europie Pétnocnej?

Ciekawostka




Padalec zwyczajny, mimo ze przypomina weza, wcale nim nie jest. To jedyna zyjaca

w Polsce jaszczurka beznoga. Wystepuje w szarej, brazowej, a nawet turkusowej odmianie
barwnej. Prowadzi skryty tryb zycia. W odréznieniu od wigkszo$ci gadow raczej unika
silnego nastonecznienia. Latwo odréznic jg od wezy po tym, ze nie ma wyraznie
wyodrebnionej glowy.
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Zrédto: Hans Hillewaert (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 4.0.

Gady, podobnie jak ptazy, sa postrzegane przez cztowieka jako zwierzeta pozyteczne.
Reguluja liczebnos¢ owadow, slimakow i drobnych kregowcow, zwlaszeza gryzoni bedacych
szkodnikami lasow i pol uprawnych. Ponadto stanowig pokarm dla innych zwierzat
kregowych, gléwnie ptakow i ssakow.

Ciekawostka

Jad gadow wykorzystuje sie w przemysle farmaceutycznym, gléwnie do produkcji lekow
przeciw reumatyzmowi, nowotworom, hemofilii i epilepsji.

5. Ochrona gatunkowa gadéw

W Srodowisku naturalnym Polski wystepuje 8 gatunkow gadow. Wszystkie objete sa
catkowitg ochrong gatunkowg. Wiekszo$¢ z nich to gatunki rzadkie lub bardzo rzadkie.
W ostatnich dziesiecioleciach obserwuje sie stopniowe zanikanie zaréwno tych
najrzadszych, jak i dotychczas pospolitych gatunkow. Gloéwne przyczyny zanikania
rodzimych gatunkow gadow to:



 likwidowanie lub przeksztalcanie naturalnego srodowiska ich bytowania (rozlegtych
terenow trawiastych, nastonecznionych stokow, polan, nieuzytkow);

e rozbudowa sieci drog;

 zanieczyszczenie Srodowiska metalami ciezkimi, pestycydami, substancjami
ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi;

» odlawianie do hodowli prywatnych.

Najwiekszym wezem dziko wystepujacym w Polsce jest waz Eskulapa

Polecenie 6

Niektorzy ludzie tepig weze i podobne do nich padalce. Sformutuj argumenty przemawiajace
za tym, ze takie postepowanie jest niewtasciwe zarowno pod wzgledem etycznym, jak
i biologicznym. Uzyj przestanek naukowych.

Wskazéwka

Co jest przyczyng takich reakcji ze strony cztowieka? Jakie korzysci ptyna z obecnosci tych

gadow w naszym otoczeniu? Jak unikaé zagrozenia ze strony gadéw?

Ciekawostka

Domowa hodowla gadow staje si¢ coraz bardziej popularna. Wiele osob twierdzi, ze
utrzymanie tych zwierzat w domu jest proste. Nic bardziej mylnego! Co prawda,
gady mogg dtugi czas nie przyjmowac pokarmu i nie musi to by¢ powodem do




zmartwien. Nalezy jednak pamietac, ze poza wlasciwym pokarmem do prawidlowego
rozwoju zwierzeta te potrzebuja ciepta i promieni UVB. Bez nich cierpig na krzywice,
ktora powoduje znieksztalcenie konczyn, szczek i kregostupa. Aby uchronic je przed
takimi zmianami, nalezy takze zapewnic¢ im diet¢ bogatg w wapn.

Podsumowanie

o Gady sg doskonale przystosowane do zycia na ladzie.

» Gady s3 organizmami zmiennocieplnymi, zyjacymi na wszystkich kontynentach poza
Antarktydg.

o Skora gadow jest sucha, silnie zrogowaciata, pokryta tuskami lub tarczkami,
nieprzepuszczalna dla wody.

e Wymiana gazowa u gadow zachodzi przez ptuca.

o Wigkszo$¢ gadow jest jajorodna, wystepuje u nich zaptodnienie wewnetrzne.

» Gady sktadajq jaja na ladzie. Rozwijajacy sie w nich zarodek otoczony jest btonami
plodowymi, ktore zapewniajg mu optymalne warunki rozwoju.

» Do obecnie zyjacych gadow zaliczamy jaszczurki, weze, krokodyle i zotwie.

Praca domowa




Polecenie 7.1

Na ponizszym schemacie rozpoznaj skére gada i wskaz cechy, ktére potwierdzajg twoj
wybor.

@ gruczot §luzowy $luz

\ naskorek

——— skdra wtasciwa

$luz

tuska
/

' / /L naskoérek

skoéra wiasciwa

©

tuska

naskérek

) O Oﬂ@ T ——— skéra whasciwa
ptytka kostna

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 7.2

Wymien elementy budowy zewnetrznej, na podstawie ktérych odréznisz gada od ptaza.

Stowniczek

btony ptodowe

struktury, ktore otaczajg zarodek owodniowcow i zapewniajg mu odpowiednie warunki
do rozwoju poza srodowiskiem wodnym

kosmowka

najbardziej zewnetrzna btona ptodowa ostaniajgca zarodek i pozostate btony ptodowe; jej

zadaniem jest posredniczenie w wymianie substancji, np. gazow oddechowych



omocznia

btona plodowa tworzgca przestrzen, w ktorej magazynowane sg zbedne i szkodliwe
produkty przemiany materii

owodnia

najbardziej wewnetrzna btona plodowa; bezposrednio otacza zarodek; wypeiniona jest
plynem owodniowym; chroni zarodek przed wysychaniem i odwodnieniem oraz
amortyzuje wstrzasy

owodniowce

zwierzeta, ktore w rozwoju ptodowym wytwarzajg blony ptodowe zapewniajgce im
optymalne warunki rozwoju az do momentu przyj$cia na $wiat; naleza do nich gady, ptaki
i ssaki

receptor
narzad lub komoérka odbierajaca informacje z otoczenia
tarczki

wytwory skory pokrywajace fragmenty ciata gadow, np. gtowe jaszczurek i wezy czy ciato
krokodyla; peinig funkcje ochronne

wylinka

zewnetrzna czeS¢ powtoki ciata zwierzat zrzucana w procesie linienia, np. oskorek

stawonogow lub zrogowaciate warstwy naskorka gadow

Zadania



Cwiczenie 1

Gady to pierwsze kregowce, ktére w petni przystosowaty sie do zycia na lgdzie. Sposréd
wymienionych ponizej cech wybierz trzy, ktére umozliwity im uniezaleznienie sie od
Srodowiska wodnego.

(] posiadanie ptuc

[ ] posiadanie dwoch par koficzyn i ogona

(] obecnos¢ dtugiego, ruchliwego ogona

E] dobrze rozwiniety zmyst wechu i smaku

[ ] wyksztatcenie bton ptodowych w rozwoju zarodkowym

(] posiadanie suchej skory o silnie zrogowaciatym naskorku

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Wskaz nazwe gada, ktéry nie jest wezem.

() padalec zwyczajny

() gniewosz plamisty

() zaskroniec zwyczajny

() zmija zygzakowata

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Ocen prawdziwosé zdan i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Prawda

Fatsz

Jedynym polskim gatunkiem
z6twia jest zotw btotny.

O

Jedynym jadowitym wezem
w Polsce jest zaskroniec
Zwyczajny.

O

Zaskroniec w odrdznieniu
od zmii posiada na gtowie
z6tte, potksiezycowate
plamy skroniowe.

Z6tw btotny zjada kijanki,
slimaki wodne i owady.

Zaskroniec nie potrafi
ptywac.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Rozpoznaj struktury w jaju gada i wpisz ich nazwy przy oznaczajacych je literach A-E.




Cwiczenie 5

Uzupetnij luki w tekscie, wpisujac brakujgce wyrazy.

Skoéra gadéw jest‘ ’ i silnie zrogowaciata oraz pokryta ‘ ’ , CO

sprawia, ze jest nieprzepuszczalna dla ‘ ’ i gazéw ‘ ’ Ochrone

przed utratg wody stanowig takze okrywajace oczy‘

, a w przypadku zarodka

’jajowe i ‘ ’ ptodowe

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

temperatura o
ciata gada [°C]

32

i ® faka
30 / A las

28
r

24

>

g
24 26 28 30  temperatura
powietrza [°C]

Przeanalizuj powyzszy wykres i na jego podstawie ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz
odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Temperatura ciata gada:

Prawda Fatsz
zalezy od temperatury
otoczenia O O
prawdopodobnie obniza sie
wraz z ochtodzeniem O O
powietrza.
w ciagu dnia stale rosnie. O O

zalezy od siedliska,
w ktérym przebywa
zZwierze.



Ptaki

Wiekszo$¢ biologow uwaza, ze dinozaury przetrwaty do naszych czaséw w postaci
ptakow. S tez badacze, ktorzy twierdza, ze podobienstwo ptakow oraz dwunoznych
opierzonych dinozaurdw jest powierzchowne. Jedno jest pewne - ptaki i gady laczy wiele
cech wspoélnych.

Czapla
Juz wiesz

» ptaki sg kregowcami;

» skladajg jaja jak gady, ale sg statocieplne jak ssaki;

o opanowaly powietrze dzigki przystosowaniom do lotu.
Nauczysz sie

» wskazywac i opisywac przystosowania ptakow do lotu (widoczne w budowie
zewnetrzneji w budowie szkieletu);

wyjasnia¢, na czym polega stalocieplno$c i jakie ma znaczenie;

opisywac¢ budowe ptuc i wyjasnia¢ mechanizm wymiany gazowej u ptakow;
rozpoznawac¢ wybranych przedstawicieli ptakow;

przedstawia¢ znaczenie ptakow.

1. Ptaki - zwierzeta statocieplne



Ptaki to kregowce statocieplne. Utrzymuja wzglednie statg temperature ciala, w duzym
stopniu niezalezng od temperatury otaczajgcego je srodowiska. Wysoka temperatura ciata
ptakow (41-42°C) jest wynikiem:

» wysokiego tempa przemian zachodzgcych w komorkach; by je utrzymac, ptaki
zuzywaja duze ilosci pokarmu i tlenu, a znaczna czes¢ energii zawartej w pozywieniu
przeksztalcajg w ciepto;

» obecnosci tkanki thuszczoweji pior, ktore chronig przed utratg ciepia;

 zdolnosci do chtodzenia ciata poprzez wyparowanie wody (ziajanie) oraz do zachowan
chronigcych przed przegrzaniem i wychtodzeniem.

Dzieki wyksztalceniu statocieplnosci ptaki posiadly zdolnos¢ do zycia we wszystkich
typach ekosystemow na wszystkich kontynentach. Niektore, jak pingwiny czy petrele,
zamieszkujg nawet wybrzeza Antarktydy.

Temperatura (w °C) poszczegdlnych czesci ciata ptaka w czasie szesnastostopniowego mrozu
Polecenie 1

Ptaki moga wptywad na temperature swojego ciata, zachowujac sie w specyficzny sposéb.
Podaj przyktady zachowan, ktére pozwalajg im sie chtodzi¢ lub ograniczac¢ utrate ciepta.

Wskazowka

Kiedy i dlaczego pingwiny tworza gromady, w ktorych scisle sie do siebie przytulajg? Co daje
ptakom stroszenie piér? W jakich warunkach i z jakiego powodu ptaki otwierajg dziéb
i intensywnie oddychajg?



javascript:void(0);

Ciekawostka

Ptaki nie maja gruczotow potowych, dlatego nie moga si¢ poci¢. Chtodzenie organizmu
odbywa sie w ptucach i workach powietrznych, gdzie zachodzi parowanie wody do

wypetniajgcego je powietrza.

2. Przystosowania ptakow do lotu

Najbardziej charakterystyczna cechg ptakow jest posiadanie skrzydet. Pokryte sg piorami,
ktore nadaja im optywowy (aerodynamiczny) ksztatt i zwiekszajg ich powierzchnie podczas
lotu.

Piora ptakéw dzieli sie na puchowe i konturowe - pokrywowe, lotki i steréwki. Piora
puchowe wraz z zawartym miedzy nimi powietrzem tworzg warstwe, ktora chroni ptaka
przed zimnem. Pidra pokrywowe przykrywaja puch i utrudniajg wymiane ciepta

z otoczeniem. Lotki porastajg skrzydta i formujg ich powierzchni¢e nosng. Podobne do lotek
sterowki sa ulozone wachlarzowato na ogonie i stuzg do sterowania lotem, utrzymania
rownowagi oraz wytracania predkosci w trakcie lgdowania.

Piora konturowe skladajg si¢ z osi piora i chorggiewki. Cze$¢ osi znajdujaca si¢ w skorze to
dutka; pozostala cze$¢, pokryta choragiewka, to stosina. Choragiewka zbudowana jest

z promieni, od ktorych na boki odchodzg promyki wyposazone w haczyki. Haczyki
promykoéw zachodzg na siebie, tworzgc lekka, zwarta i elastyczng powierzchnie
choragiewki.

choragiewka haczyki

zapewniajg
trwato$¢
konsturukdji
choragiewki

stosina

promienie

dutka dutka

steréwka lotka piéra pokrywowe piéro puchowe

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.
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Obserwacja 1

Poréwnanie budowy piér.

Co bedzie potrzebne

e rbézne rodzaje pidr,

e lupa.

Instrukcja

1. Zaobserwuj, jak zbudowane s3 poszczegolne pidra.

2. Zaobserwuij, jak zbudowana jest elastyczna powierzchnia choragiewki.

3. Rozpoznaj pidra puchowe i konturowe. Piéra konturowe podziel na lotki, steréwki i piéra
pokrywowe. Narysuj lotke i opisz jej budowe.

Podsumowanie

Budowa, ksztatt i wielkos¢ pidra zalezg od jego potozenia na ciele ptaka oraz funkcji, jaka
petni.

Ptaki, aby moc lata¢, muszg by¢ lekkie. Dlatego ich kosci sg pneumatyczne - maja w srodku
przestrzenie wypetnione powietrzem. Konczyny przednie ptakow majg postac skrzydet
pokrytych piorami. Ptaki potrzebuja do lotu silnych miesni poruszajgcych skrzydiami. Sa
one przyczepione do szerokiego grzebienia znajdujacego si¢ na mostku. Czaszka ptakow
pozbawiona jest zebow, ktore obcigzatyby gtowe podczas lotu.


javascript:void(0);

glowa skrzydto

otwér
nosowy

dziéb

szyja

piéra
pokrywowe

tutow

sterowki

pazury

koriczyna tylna

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

czaszka kosci skrzydta

kregi szyjne
kos¢
ramieniowa

obojczyk
(widetki)

mostek
grzebien
mostka
zebra

z haczykami

konczyny
tylnej

kosci palcow

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.
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rdzen kregowy

tchawica

przetyk

wole

nerka

serce "
moczowdd

watroba

zotgdek
miedniowy

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 2
Wyjasnij, dlaczego kaczka nie tonie.
Wskazowka

Jaki zwigzek maja pidra ze zdolnoscia kaczki do unoszenia sie na wodzie? Dlaczego kaczki

nacierajg piodra ttustg wydzieling gruczotu kuprowego?

Ciekawostka

Kiwi zamieszkujacy Nowq Zelandi¢ nie ma skrzydet, a jego pidra przypominajg wlosy.



Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, Glen Fergus (http:/commons.wikimedia.org), edward.abraham ( https:/soundcloud.com),
licencja: CC BY-SA 2.0.

Fotografia nocna przedstawia szarobrazowego ptaka kiwi na tle rdzawych lisci paproci.
Glowa w prawo, dlugi lekko zakrzywiony dziob. Oko mate, z czerwonym refleksem. Szyja
zgieta, cale cialo okryte dtugimi, migkkimi piorami. Ptak skulony, przysiadt na duzych
stopach z dtugimi palcami. Nagranie prezentuje gtos kiwi.

3. Odzywianie ptakow

Ptaki wszystkozerne, jak szpaki, wroble, gawrony i kury domowe, Zywia si¢ roznymi
rodzajami pokarmu. Kura zjada twarde ziarna zb6z i migkkie owoce , mtode pedy,
dzdzownice, owady, $limaki, padlin¢. Ponad 2 /3 ptakow to drapiezniki. Orty, jastrzebie,
myszotowy, a takze sowy poluja na drobne ssaki, rzadziej ptaki i gady. Sg znakomicie
przystosowane do towow — np. sowy majg duze oczy, ktore moga dziatac jak teleskop. Dzigki
nim wypatruja ofiar¢ z powietrza i atakuja znienacka, chwytajgc w ostre szpony i rozrywajac
zakrzywionym dziobem. Nury i pingwiny polujg na ryby, Scigajac je w toni wodnej. Drozdy
zywig sie Slimakami, zwlaszcza nagimi. Jaskotki i jerzyki w locie polujg na owady. Kiwi

i bekasy przeszukuja podtoze w poszukiwaniu drobnych bezkregowcow. Dzigcioty
wykuwajg otwory w drewnie, by wydoby¢ owady. Padling zywig sie mewy i kruki. Kaczki

i labedzie odzywiajg sie, filtrujac pokarm z wody. Gesi skubig trawe i inne rosliny. Gile,


https://zpe.gov.pl/a/Dm2nUR4Uo

szczygly i czyzyki zywia si¢ nasionami roslin. W owocach lubuja sie szpaki, kosy
i jemiotuszki (z gatunkow krajowych).

Ptaki przyjmuja pokarm w catosci i przetrzymuja go w wolu, gdzie ulega nawilzeniu
i rozmiekczeniu. Do rozdrabniania pokarmu w wigkszo$ci przypadkow stuzy ptakom
zolagdek mieSniowy, zawierajacy czesto celowo potykane kamyki.

< - e

wszystkozerny owadozerny ziarnojad

filtrujgcy wode zywigcy sie nektarem owocozerny
kwiatow

kujacy w drewnie drapiezny

Zrédto: Shyamal, SkyMaja, D kuba (https:/commons.wikimedia.org), Krzysztof Jaworski, Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY-
SA 2.5.

QO e

stonka gotab sowa cztowiek

kat widzenia P widzenie przestrzenne

Ptaki, ktére maja oczy umieszczone z przodu gtowy, potrafig znakomicie ocenia¢ odlegtos¢



konczyna do ptywania

Zrédto: Andrzej Bogusz, LoggaWiggler (https:/pixabay.com/), licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Andrzej Bogusz, Gareth Williams (https:/www.flickr.com/), licencja: CC BY 2.0.



konczyna do chwytania
zdobyczy

Zrodto: Andrzej Bogusz, Wikilmages (https:/pixabay.com), licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Andrzej Bogusz, katerina Papchinskaya (https:/www.flickr.com/), licencja: CC BY 3.0.



Zrédto: Andrzej Bogusz, Birdman1 (https:/commons.wikimedia.org/), licencja: CC BY-SA 2.0.

Zrédto: Andrzej Bogusz, Francis Franklin (https:/commons.wikimedia.org/), licencja: CC BY-SA 3.0.



konczyna do ptywania
i chwytania gatezi

Zrédto: Andrzej Bogusz, Nick Higgins (https:/www.flickr.com/), licencja: CC BY 2.0.




konczyna do chodzenia
i grzebania

Zrédto: Andrzej Bogusz, Rachel Kramer (https: /www.flickr.com/), licencja: CC BY 2.0.

Polecenie 3

Dokarmianie w trakcie zimy moze uratowac zycie wielu ptakom. Kiedy dni sg krétkie,
temperatury niskie, a dostep do pokarmu utrudniony, stare lub ostabione osobniki majg mate
szanse na przezycie. Wyjasnij, jak dokarmia¢ ptaki, by im nieumysInie nie szkodzi¢.

Wskazowka

Jaki pokarm powinno sie umieszcza¢ w karmnikach? Jak czesto go dostarcza¢? Dlaczego nie
mozna wyktada¢ w karmniku chleba, ani podawac go kaczkom i tabedziom? Czy dokarmia¢
latem gotebie w miescie?

Ciekawostka

Wiele gatunkow ptakow migruje w poszukiwaniu pokarmu. Robia to na przyklad Zurawie
czy jaskotki, ktore wiosng i latem gniazduja oraz wychowuja mtode w Polsce, a jesienia
odlatujg do cieplejszych regionow, gdzie zimuja. Sa tez ptaki, ktore przybywaja z dalekiej
poOinocy, by spedzi¢ u nas zime. Wiekszo$¢ ptakow wedruje w stadach, lecac w kluczu. To
specyficzne ustawienie podczas lotu pozwala im na tatwiejsze pokonanie oporu
powietrza.




Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Jay Cross (https: /www.flickr.com), hockayegnu (https:/www.youtube.com), licencja: CC BY 2.0.

Film przedstawia przelot gesi w kluczu. Widac¢ horyzont i na niebie duzy klucz ptakow.

4. Oddychanie

U ptakow wymiana gazowa zachodzi w ptucach zbudowanych z ogromnej liczby splatanych
ze sobg cieniutkich rureczek. Dzigki temu posiadajg one duzg powierzchnie wymiany
gazowej. Jest to istotne, poniewaz lot wymaga bardzo wiele energii, a ta jest uwalniana

w obecnosci tlenu. Do magazynowania powietrza stuzg worki powietrzne. Sg to
gruboscienne zbiorniki wypeinione powietrzem i potaczone z oskrzelami. Zmniejszajg one
ciezar wiasciwy ptaka.

Wentylacja ptuc moze zachodzi¢ na 2 sposoby. Podczas chodzenia lub odpoczynku
tloczenie powietrza do ptuc odbywa sie dzigki rytmicznym ruchom klatki piersiowe;j,
powodowanym skurczami mie$ni miedzyzebrowych. W czasie lotu klatka piersiowa jest
usztywniona, poniewaz stanowi oparcie dla mie$ni poruszajacych skrzydia. Gdy ptak unosi
skrzydla, nastepuje wdech, powietrze dostaje si¢ przez drogi oddechowe do ptuc i workow
powietrznych. Gdy skrzydta sg opuszczane, nastepuje wydech. Wtedy zuzyte powietrze
wydostaje si¢ z ptuc, a powietrze zmagazynowane w workach powietrznych jest zasysane
do pluc, natleniajac krew. Mechanizm ten nazywamypodwojnym oddychaniem, poniewaz
bogate w tlen powietrze przeptywa przez ptuca ptaka dwukrotnie, zar6wno podczas
wdechu, jak i wydechu.

tchawica

ptuco

kos¢
ramieniowa


https://zpe.gov.pl/a/Dm2nUR4Uo
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Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 4

Prawie wszystkie ptaki potrafig szybowac. Niektére moga w ten sposéb pokonywac nawet
duze odlegtosci. Wyjasnij, dlaczego ptaki w sprzyjajacych warunkach wybieraja taki sposéb
lotu.

Wskazowka

Czy szybowanie wymaga takich samych naktadéw energetycznych jak aktywny lot?

Dlaczego?

Ciekawostka

Pingwiny potrafig nurkowac na glebokos¢ 250 m (maksymalnie 565 m). Moga przebywac
pod wodg od 15 do 20 minut. Jest to mozliwe m.in. dzi¢ki temu, ze sg zdolne do

magazynowania duzych ilosci tlenu w miesniach.

5. Rozmnazanie ptakow

U wielu ptakow wystepuje dymorfizm ptciowy, czyli roznice w ubarwieniu i wielkosci
przedstawicieli obu pitci. Samce na og6t sg wigksze od samic i jaskrawo ubarwione. Samice
majq najczesciej ubarwienie maskujace, przydatne zwlaszcza podczas wysiadywania jaj.

U ptakow ma miejsce zaptodnienie wewnetrzne. Samice sktadajg jaja zwykle w gniazdach,
gdzie sg wysiadywane. Ciepto dostarczane jajom przez wysiadujacg je samice umozliwia
rozwoj zarodkow. U niektorych ptakow, np. pingwinow i bocianow, jaja wysiadujg takze
samce.

Ptaki, podobnie jak gady, s3 owodniowcami. Zarodek ptaka rozwija si¢ z tarczki zarodkowej,
ktora powstaje na powierzchni zottka, stanowigcego zrodto pokarmu dla zarodka. Zottko

w jaju utrzymuje si¢ w miejscu, dzieki strukturom biatkowym zwanym skretkami. Silnie
uwodnione biatko chroni zarodek przed wyschnigciem i amortyzuje wstrzasy. Wymiane
gazowg umozliwiajg pory w skorupce jaja oraz komora powietrzna. Blony pergaminowe

i skorupka wapienna zabezpieczajg jajo przed urazami mechanicznymi. W trakcie rozwoju
zarodka skorupka staje sie ciensza, gdyz zawarty w niej wapn jest stopniowo wbudowywany
w kosci.
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A s6itko tarczka B ptyn
zarodkowa owodniowy

btony
pergaminowe

embrion i
z6itko

skretka
biatkowa

biatko

komora
powietrzna

komora
powietrzna ptyn

omoczniowy

biatko

skorupa

A - jajo kilka dni po zaptodnieniu, B - budowa zarodka

dwutlenek
wegla
-8,8;:
tlen
para wodna //,,&\\\\ +8,6¢

P N

/
[ masa poczatkowa 60 g \

\ masa koricowa 1 g

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Piskleta ptakow to zwykle gniazdowniki, ktore wykluwaja si¢ nieopierzone, Slepe i przez
dtugi czas sg bezradne i uzaleznione od rodzicow. Jesli piskle po wykluciu jest pokryte
piorami puchowymi i ma otwarte oczy, moze od razu opusci¢ gniazdo i podaza¢ za matka,
nazywa si¢ je zagniazdownikiem. Takie mtode majg kury, kaczki, strusie.
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1. Gniazdowniki wrobla

2. Zagniazdowniki tabedzia czarnego



Obserwacja 2

Opisanie budowy jaja ptaka.

Co bedzie potrzebne

e Swieze jajo kury,

e nozyk z ostrym czubkiem,

e |upa.

Instrukcja

1. Zaobserwuj ksztatt jaja i wyjasnij, jakie ma on znaczenie.

2. Obserwuj przez lupe skorupke jaja. Wyjasnij znaczenie porow.

3. Delikatnie ukrusz nozykiem skorupke na szerszym koncu tak, aby zajrze¢ do jaja, ale go nie
rozbi¢. Odszukaj i opisz btony pergaminowe i potozenie komory powietrznej.

Podsumowanie

Jaja kury moga znacznie rézni¢ sie wielkoscig w zaleznosci od wieku samicy i Srodowiska zycia.
Wystepujace w skorupce otworki umozliwiajg przedostawanie sie powietrza do komory
powietrznej i rozwijajgcego sie zarodka.



Polecenie 5

Skorupki jaj ptasich mogg mie¢ rézne barwy: biate, zielone, niebieskie, czerwone, brazowe.
Mogg tez by¢ pokryte barwnymi plamami. Wyjasnij, dlaczego ubarwienie jaj jest tak
zréznicowane.

Wskazéwka

Gdzie znajduja sie gniazda ptakow? Jak jaja sa chronione, gdy samica opuszcza gniazdo

w poszukiwaniu pokarmu?

Ciekawostka

Ptaki wykazuja specyficzne zachowania godowe zwane tokami. Samce wielu gatunkow
rywalizuja o samice, wydajgc charakterystyczne odgtosy godowe. Inne dajg swoim
partnerkom prezenty. Zimorodek przynosi rybe, zolna - owada, a kardynat - ziarenko.
Zurawie wykonuja specyficzny taniec, podskakuja i ktaniajg sie z rozpostartymi
skrzydlami oraz podgzajg za samicg z uniesionym pionowo dziobem. Altanniki natomiast
budujg strojne altany, ktorymi zachecaja partnerki do zblizenia.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrodto: Aleksandra Ryczkowska, Larry Lamsa (https:/www.flickr.com), YleArkisto, Kurki, huutoja, kevat
(http:/www.freesound.org), licencja: CC BY 2.0.

Fotografia przedstawia szarego zurawia, stojacego w wodzie pionowo, z roztozonymi
skrzydtami. Lotki zewnetrzne czarne, rozcapierzone. Glowa mata, na dtugiej szyi,
z czerwong czapeczka. Dziob dlugi, prosty. Brzuch ma poprzeczny, ciemniejszy pas. Nogi


https://zpe.gov.pl/a/Dm2nUR4Uo

chude, dlugie, jedna lekko uniesiona ze ztozonymi palcami. Za nim trzy inne zurawie.
Nagranie prezentuje glos tokujacych zurawi.

6. R6znorodnos¢ ptakow

Najwiekszy zyjacy obecnie ptak to strus$ afrykanski. Moze on osiggng¢ ponad 2,5

m wysokosci i wazy¢ 150 kg. Jest nielotem, ale za to Swietnie biega dzigki dlugim, silnie
umie¢snionym konczynom tylnym. Maksymalna predkosc, jakg moze rozwing¢, wynosi
ponad 50 km/h.

Zrédto: Jyothis (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Zieba wystepuje na terenach rolniczych i zurbanizowanych. Zasiedla wszystkie typy lasow,
parki, cmentarze, a nawet przydomowe ogrodki i dzialki. Zywi sie nasionami ro$lin
zielnych, drzew i krzewow, a takze owocami i ziarnami zb6z, a czasem pgkami drzew. Moze
tez zjada¢ owady i pajeczaki zebrane z gatgzek drzew.



Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, Thermos (https:/commons.wikimedia.org), reinsamba (http:/www.freesound.org), licencja: CC
BY-SA 2.0.

Fotografia przedstawia ptaka siedzacego na galezii. Ptak jest podobny do wrobla. Ma
nastroszone brgzowe piora, na skrzydle biaty pasek. brzuch i piers jasnoszare.

Puchacz jest najwicksza polska sowg. Poluje w nocy, kierujgc sie stuchem i wzrokiem. Piora
wokot oczu i dzioba tworzg szlare, anten¢ skupiajgca dzwieki i prowadzaca je do ucha.
Puchacz ma masywna sylwetke, duzg okragly glowe, pomaranczowe oczy

i charakterystyczne skupiska pior przypominajace uszy. Zamieszkuje rozlegle pierwotne
obszary lesne. Poluje na Sredniejwielkosci ptaki i ssaki, czasami takze na owady.



https://zpe.gov.pl/a/Dm2nUR4Uo

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl
Zrodto: Aleksandra Ryczkowska, hnijssen (https:/pixabay.com), falconbeard ( http:/www.freesound.org), licencja: CC BY 3.0.

Fotografia przedstawia puchacza, stojacego na trawie przy strumieniu. Brazowo - biaty
nakrapiany ptak bokiem, ale gtlowa wprost. Duze, okragle, pomaranczowe oczy. Nad nimi
piora na boki jak ,uszy”. Dziob czarny, zakrzywiony. Na nogach obraczki. Nagranie
prezentuje gtos puchacza.

Najszybszym ptakiem jest sokét wedrowny, ktory podczas pikowania w do6t potrafi rozwing¢
predkos¢ do 300 km/h. Cechuje go duza, krepa i silna sylwetka z dtugimi, ostro
zakonczonymi skrzydtami i masywng glowq. Poluje w dzien na drobne kregowce, gtownie
ptaki i ssaki. Zamieszkuje wszystkie kontynenty, najczesciej doliny rzeczne, obszary gorskie
i lasy potozone blisko zbiornikow wodnych. Moze takze wystepowac na terenach miejskich.

Film dostepny na portalu epodreczniki.pl

Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, University of Calgary Libraries ( https:/www.youtube.com), Anita Ritenour
(https:/www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.

Fotografia przedstawia sokota lecacego na tle nieba. Ptak ma zakrzywiony dzziob i ostre
szpony na palcach.Skrzydta sg w potowie zlozone.



https://zpe.gov.pl/a/Dm2nUR4Uo
https://zpe.gov.pl/a/Dm2nUR4Uo

Polecenie 6

Woyijasnij, dlaczego liczne ptaki drapiezne majg ubarwienie kamuflujace.

Wskazowka

Co zagraza tym ptakom? Kiedy i dlaczego musza sie maskowac?

Ciekawostka

Kukutka jest pasozytem legowym. Samica podrzuca jajo do gniazda ptaka z grupy
wroblowatych. Piskle kukuiki, juz w pierwszym lub drugim dniu po wykluciu, wyrzuca
z gniazda jaja lub potomstwo gospodarza. Wydajac zebrzacy glos, zmusza przybranych
rodzicow do bardzo czestego karmienia, nawet 17 godzin na dob@‘.

e —

Zrédto: Frankzed (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.

7. Znaczenie ptakow

Ptaki masowo hoduje si¢ na potrzeby przemystu spozywczego dla miesa i jaj. Niektore
gatunki dzikiego ptactwa widniejg na liScie zwierzat fownych. Ptasich pior uzywa sie do
wypetniania kotder, poduszek lub kurtek, a takze - z uwagi na ich walory estetyczne - do
wyrobu ozdéb. Papugi i kanarki, ze wzgledu na towarzyski charakter lub piekny $piew, sg
hodowane jako zwierzeta domowe.



Dzieki zdolnosci niektorych gatunkow ptakow do polowania na szkodniki pol i magazynow
uwaza si¢ je za cennych sprzymierzencow czlowieka. Nalezg do nich zywigce sie owadami:
sikory, wilgi, dziecioty, zolny, kuropatwy. Zjadajg stonke ziemniaczang, mszyce i inne
szkodniki upraw. Liczne gatunki sow, myszotowy, jastrzebie i pustulki poluja na myszy,
ktore wyrzadzaja szkody w magazynach ze zbozem, a takze w samych uprawach. Z drugie;
strony, ptaki mogg powodowac¢ powazne straty, np. wroblowate wyjadajg ziarna zb6z,

a kormorany i mewy przyczyniajg si¢ do ubytkéw w gospodarstwach rybackich.

Swoje ofiary, np. owady lub mate gryzonie, nabija na kolce krzewow

W przyrodzie ptaki petnig istotng funkcje, gdyz stanowia wazny sktadnik licznych
tancuchow pokarmowych. Ponadto, zjadajagc owoce, przyczyniajg sie do rozsiewania nasion.
Kolibry podczas pobierania nektaru zapylajg rosliny, gtéwnie storczyki i kaktusy.

Zrédto: Mdf, Edited by Laitche (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 7

Dudek jest ptakiem terytorialnym i w razie zagrozenia agresywnie broni terytorium. Wyjasnij,
jaki jest powdd takiego zachowania.

Wskazéwka

Dlaczego duze zageszczenie dudkéw jest dla nich niekorzystne?

Podsumowanie

» Ptaki sg kregowcami statocieplnymi, ktore potrafig lata¢ (lub, jak w przypadku strusi,
potrafili ich przodkowie) i zamieszkujg wszystkie ekosystemy Swiata.

e Przystosowania ptakow do lotu to m.in. pokrycie ciata piorami, koniczyna przednia
przeksztalcona w skrzydlo, obecnos¢ grzebienia na mostku, lekki szkielet, obecno$c
workow powietrznych.

o Ksztalt dzioba ptaka zalezy od rodzaju pokarmu, ktorym sie on zZywi, oraz sposobu,

w jaki go zdobywa.

« Budowa konczyn tylnych ptaka zalezy od jego trybu zycia i zamieszkiwanego
Srodowiska.

» U ptakow, dzieki obecnosci workéw powietrznych, zachodzi podwdéjne oddychanie.

» Ptaki sg jajorodne, wystepuje u nich zaptodnienie wewnetrzne.

» Ptaki s3 owodniowcami, ich miode rozwijajg si¢ w jaju i sg otoczone btonami ptodowymi
zapewniajacymi im optymalne warunki do rozwoju.

Praca domowa



Polecenie 8.1

Przeanalizuj mape przedstawiajgca drogi migracji bocianéw, a nastepnie odpowiedz na
pytania.

miejsca rozrodu
miejsca zimowania
—— drogi migracji

——— drogi sporadycznej
migracji

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

a. W jakich krajach gniazdujg bociany?
b. Czy lecac do miejsc zimowania bociany omijajg morza czy gory? Dlaczego?

Polecenie 8.2

Wyjasnij na wybranych przyktadach zaleznos¢ miedzy budowa dzioba ptaka a rodzajem

pokarmu, ktérym sie on zywi.

Stowniczek

btony pergaminowe

przylegajace Scisle do siebie ostony jaja ptaka, petnigce funkcje ochronng, przedzielone
przestrzenig wypeiniong powietrzem, tzw. komorg powietrzng
choragiewka




cze$¢ piora zbudowana z 2 rzedow promieni wytwarzajgcych promyki potgczone ze soba
za pomocg haczykow; wystepuje na stosinie
dutka

czeS$¢ osi piora tkwigca w skorze ptaka
dymorfizm ptciowy

dwupostaciowos¢; zroznicowanie budowy zewnetrznej i ubarwienia osobnikow meskich
i zenskich
gniazdowniki

ptaki, ktorych piskleta legna sie $lepe i nieopierzone oraz niezdolne do samodzielnego
funkcjonowania; potrzebuja opieki rodzicow i przez dtugi czas przebywaja w gniezdzie
komora powietrzna

przestrzen w jaju ptaka wypeiniona powietrzem i ograniczona btonami pergaminowymi,
ktora umozliwia mtodemu osobnikowi wymian¢ gazowa tuz przed wykluciem
kosci pneumatyczne

kosci dtugie posiadajgce liczne przestrzenie wypetnione powietrzem, ktore sprawiajg, ze
masa ciata ptaka w stosunku do jego objetosci jest mniejsza niz gdyby tych przestrzeni
nie byto; takie kosci sg przystosowaniem do lotu

pidra

wytwory naskorka pokrywajace cialo ptaka, nadajgce mu optywowy ksztatt
i umozliwiajace latanie;
podwodjne oddychanie

mechanizm oddychania wystepujacy u ptakoéw; umozliwia przeptyw bogatego w tlen
powietrza przez pluca, a co za tym idzie, wymiane gazowa zarowno podczas wdechu
i wydechu

skretki biatkowe

struktury biatkowe wystepujace w jaju ptaka, utrzymujgce kule zoitka w odpowiedniej

pozyciji
statocieplnosé

zdolno$¢ do utrzymania wzglednie stalej temperatury ciala w znacznym stopniu
niezaleznej od temperatury sSrodowiska
stosina

czes$¢ osi pidra wystajgca ponad skore ptaka; na niej znajduje sie choragiewka
tarczka zarodkowa



skupisko komorek zarodka w ksztalcie sptaszczonego dysku, wystepujace na
powierzchni zottka jaja; u gadow, ptakow i nielicznych ssakow
worki powietrzne

gruboscienne pecherze potgczone z ptucami ptaka poprzez oskrzela, wystepujace

w tutowiu i we wnetrzu niektorych kosci dtugich; ich funkcjg jest umozliwienie wymiany
gazowej podczas wydechu oraz zmniejszenie masy ciata ptaka w stosunku do jego
objetosci

zagniazdowniki

ptaki, ktorych piskleta legna sie pokryte piérami puchowymi i z otwartymi oczami, przez
co wkrotce po wykluciu sg zdolne do samodzielnego funkcjonowania oraz podazania za
matka; nie przebywajg dtugo w gniezdzie

z6ttko

czeS¢ jaja stanowigca zapas substancji odzywczych i materiat budulcowy dla

rozwijajacego sie zarodka

Zadania



Cwiczenie 1
Ptaki potrafig lata¢. Zaznacz cechy, ktére umozliwity im opanowanie tej czynnosci.

brak zebow

wyksztatcenie bton ptodowych

obecnos¢ grzebienia na mostku

obecnos$¢ workdéw powietrznych

posiadanie dwdch par konczyn

o o o 0o o d

dobrze rozwiniete zmysty wechu, stuchu i smaku

E] przeksztatcenie konczyn przednich w skrzydta

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4
Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Uzupetnij luki w opisie budowy piéra konturowego.

Pidra konturowe osadzone wachlarzowato na ogonie to ‘ ’ Os pidra sktada sie

z tkwigcej w skérze‘ ’ i czesci wolnej ostonietej choragiewka, tzw.

’. Choragiewke budujg dwa rzedy‘ ’, ktérych goérne i dolne

promyki spiete sa‘ ’ , Zapewniajacymi zwartosc¢ i elastycznos¢ piora.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Ocen prawdziwosé zdan i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Ptaki moga lata¢ miedzy innymi dzieki temu, ze posiadaja
worki wypetnione powietrzem.

Ptaki nielotne takie jak strus maja kosci pneumatyczne.
Lotki ptakéw tworzg powierzchnie nosna.
Steréwki umozliwiajg zmiane kierunku lotu.

Piéra puchowe nadaja ciatu ptaka optywowy ksztatt.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.

Prawda

O

O|0|0|0

Fatsz

O

O|0|0O|0O



Ssaki panuja na ladzie

Czy wiesz, co laczy ciebie, twojego psa lub kota z delfinem i nietoperzem? Nalezycie do
bardzo niejednorodnej gromady ssakow. Roznicie sie wielkoScig, ksztaltem, proporcjami
ciala oraz budowga konczyn. Mimo tych réznic wszystkie ssaki w niemowlectwie zywia sie
mlekiem matki.

Wielbtad dwugarbny, zwany baktrianem, zyje dziko w srodkowej Azji. Ogromna wiekszo$¢ zwierzat tego gatunku jest jednak
udomowiona

Juz wiesz

« ssaki sg kregowcami zamieszkujacymi wszystkie srodowiska;
« ssaki, tak jak inne zwierzeta, wykazujg przystosowania do srodowiska i trybu Zycia.
Nauczysz sie

 uzasadniac, ze ssaki sg kregowcami;

» wskazywac i opisywac przystosowania ssaka do zycia na ladzie, w wodzie lub
w powietrzu (na podstawie obserwacji jego budowy zewnetrznej);

e rozpoznawac wybranych przedstawicieli ssakow;

e wyjasnia¢ znaczenie statocieplnosci u ssakow;

e oceniac znaczenie ssakow.

1. Charakterystyczne cechy ssakow



Ssaki, podobnie jak ptaki, sg zwierzetami statocieplnymi, co pozwala im zamieszkiwac
wszystkie ekosystemy Ziemi, od goracych pustyn, przez lasy tropikalne, az po obszary
okotobiegunowe i Antarktyde. Mozna je spotka¢ na ladzie i w wodzie, a nawet w powietrzu.

W budowie ssakow wyrozniamy glowe, szyje, tuléw, ogon i 2 pary zwykle pieciopalczastych
konczyn. U wigkszosSci ssakow lagdowych konczyny sg podciggniete pod tutow, unosza go
wysoko nad podloze, co usprawnia lokomocje. Ciato ssakow pokryte jest wlosami, ktore
moga tworzy¢ grubg, zwartg pokrywe, zwana futrem. Wlosy chronig przed urazami
mechanicznymi i pozwalajg utrzymac statg temperature ciata. S3 wytworami naskorka,
podobnie jak rogi, kopyta, pazury, paznokcie i huski. Ich rolg jest takze ochrona przed
zranieniem. W skorze wilasciwej ssakow wystepuja liczne gruczotly: potowe, tojowe,
mlekowe i zapachowe. Gruczoty potowe produkujg specjalng wydzieling zwang potem,
ktorej funkcja jest schladzanie organizmu i w mniejszym stopniu - wydalanie zbednych
substanciji. Gruczoty tojowe wydzielaja 16j, ktory tworzy bariere antybakteryjng. Gruczoty
mlekowe w okresie karmienia mtodych wydzielajg mleko, a gruczoty zapachowe stuza do
znakowania terytorium, wabienia partnera oraz identyfikacji osobnikow. Pod skorg lezy tzw.
warstwa podskorna, zbudowana z tkanki ttuszczowej, ktora petni wiele waznych funkciji:
chroni przed urazami mechanicznymi, utratg ciepla, stanowi tez rezerwe energetyczna dla
organizmu.

Odbieranie bodzcow ptyngcych ze srodowiska umozliwiaja ssakom bardzo dobrze
rozwiniete narzady zmystow, gtownie stuchu, wzroku i wechu. Ssaki s3 tez jedynymi
kregowcami, u ktorych wystepuje matzowina uszna utatwiajgca wychwytywanie fal
dzwiekowych i kierowanie ich do przewodu stuchowego.

BUDOWA ZEWNETRZNA

glowa  szyja tutéw

ucho !_‘—V\S‘ |

oko

nos ogon

wiosy czuciowe

otwor gebowy

konczyna konczyna
przednia tylna

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.
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kosci dtoni
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Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.
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Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 1

W zaleznosci od trybu i Srodowiska zycia ssaka wytwory naskérka, oprécz funkcji ochronnej,
moga petnic¢ takze inne istotne funkcje. Wyszukaj informacje na temat funkcji, ktére petnia:
pregowane futro tygrysa, wasy kota, pazury mréwkojada, rogi barana, kolce jeza, kopyta
kozicy.

Ciekawostka

Pangoliny sg jedynymi ssakami, ktorych cate ciato pokryte jest tuskami.



Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Jopparn (http:/commons.wikimedia.org), Thangaraj Kumaravel (https:/www.flickr.com), licencja: CC
BY-SA 3.0.

2. Konczyny ssakow

W zaleznosci od trybu i sSrodowiska zycia konczyny ssakow przybieraja rozne formy. Kilka
gatunkow ssakow potrafi szybowac, a nietoperze jako jedyne ssaki aktywnie latajg.

U nietoperzy kosci konczyny przedniej sg silnie wydtuzone, a miedzy palcami i bokiem
ciala jest rozpieta btona lotna. Ssaki, ktore zyja w wodzie, jak wieloryby, delfiny i foki, majg
ciato o optywowym ksztalcie i konczyny przeksztalcone w ptetwy. Kret wiekszos¢ zycia
spedza pod ziemig, dlatego jego konczyny sg szerokie i skierowane wewnetrzng strong do
tytu, by mogly kopac tunele. U zwierzat kopytnych ustawione pionowo palce ostoni¢te sg
kopytami, ktore chronig je przed urazami mechanicznymi i umozliwiaja szybkie bieganie.
Zajace i kangury potrafig si¢ poruszac rownie szybko jak kopytne dzigki wydluzonym
koSciom stopy, ktore umozliwiaja skakanie.


http://commons.wikimedia.org/
https://www.flickr.com/
javascript:void(0);

cztowiek pies delfin nietoperz kon kret
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Konczyny przednie wszystkich ssakow sg zbudowane wedlug tego samego planu: kos¢
ramieniowa gczy sie z 2 koS¢mi przedramienia, za nimi lezy kilka drobnych kosci
nadgarstka, na ktorych opiera si¢ zwykle 5 kosci Srodrecza. Ich przedtuzeniem sa kosci
tworzace cztony palcow. Podobne potozenie majg tez stawy pomiedzy nimi. Oznacza to, ze
sa zbudowane wedtug jednego planu budowy, co Swiadczy o ewolucyjnym pokrewienstwie
ssakow. W zaleznosci od srodowiska i trybu zycia, kosci konczyn roznych ssakow bywajg
skrocone badz wydtuzone, czasem niektore z nich nie wystepujg lub sa silnie zredukowane
(jak u konia kosci pierwszego, drugiego i piagtego palca).

3. Statocieplnos¢

Wymiana gazowa u ssakow odbywa si¢ w ptucach. Pluca ssakow majg budowe
pecherzykowa. Pecherzyki ptucne to cienkoscienne banieczki oplecione siecig naczyn
krwionosénych. Jest ich 300-500 milionow. Dzigki nim powierzchnia oddechowa ptuc
ssakow (w stosunku do ich masy ciala) jest wicksza niz powierzchnie oddechowe innych
kregowcow. Z tego powodu wymiana gazowa zachodzi w nich bardzo skutecznie i jest
jednym z przystosowan, dzieki ktorym ssaki osiggnetly statocieplnos¢. Mogg wiec by¢
bardzo aktywne, takze w niskich temperaturach. Ssaki potrzebujg duzo pokarmu, z ktorego
pochodzi energia niezbedna do prowadzenia procesow zyciowych oraz utrzymania statej
temperatury ciala.
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Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 2

Powierzchnia ptuc myszy jest ok. 40 razy wieksza niz powierzchnia ptuc zaby o podobnej
masie ciata. Wyjasnij, z czego wynika ta réznica.

Wskazowka

Ktére ze zwierzat jest bardziej aktywne? Ktére z nich ma wieksze zapotrzebowanie na

energie?

Polecenie 3

Pod poétprzezroczystym biatym lub kremowym futrem niedZzwiedz polarny ma czarng skore.
Zastanow sie, dlaczego jego skora ma taka barwe.

Wskazowka

Czern odbija $wiatto, czy je pochtania? W jakich warunkach srodowiskowych zyje
niedzwiedz polarny?

Ciekawostka

Kaszalot, ssak zaliczany do waleni, potrafi wstrzyma¢ oddech pod woda na ponad 2
godziny. Korzysta wtedy z tlenu zmagazynowanego w miesniach. Wystepujace w nich




w duzych ilosciach biatko mioglobina wigze si¢ z tlenem, podobnie jak hemoglobina
zawarta w czerwonych krwinkach.
Ciekawostka

Dorosty ston indyjski w ogrodzie zoologicznym zjada dziennie 15 kg siana. Ponadto je
warzywa i owoce: 50 kg burakoéw pastewnych, 40 kg marchwi, 20 kg dyni, 20 kg jabtek.
Do tego dostaje jeszcze 10 kg chleba oraz 10 kg otrebow pszennych. Tygrys zjada dziennie
ok. 5-7 kg miesa, glownie wotowiny lub koniny, a czasem kociej karmy, poniewaz jest ona
wzbogacona w witaminy i mineraty. Raz lub dwa razy w tygodniu tygrysy dostaja takze

duze kosci krowie, bogate w sole mineralne.

4. Uzebienie ssakow

Warunkiem skutecznego wykorzystania sktadnikow pokarmowych jest m.in. doktadne
rozdrobienie pokarmu. Do tego celu ssaki wykorzystuja uzebienie, ktore sklada sie z 4 grup
zebow: siekaczy, ktow, zebow przedtrzonowych i trzonowych. Siekacze, potozone z przodu
szczek, sa zwykle wydtuzone i plaskie, stuzg do chwytania pokarmu i rozdzielania go na
czesSci. Za nimi znajdujg sie kty, ktoére umozliwiaja przytrzymywanie zdobyczy lub zabijanie.
Rolg zebow przedtrzonowych i trzonowych jest kawatkowanie pokarmu. U zwierzat
roslinozernych korony tych zebow sg wysokie, szerokie, ptaskie i stuza do rozcierania
pokarmu, a u drapieznych - niskie, ale ostre, przypominajace zeby pity.

Zeby roznia sie budowa i pelnionymi funkcjami. Niektore s3 szczegdlnie narazone na
Scieranie. Siekacze gryzoni na przyktad nie maja korzeni i dzieki temu rosng przez cate
zycie zwierzecia. Gryzonie oraz niektore ssaki roslinozerne, jak krowa, nie maja ktow.
Czasami kly wystepuja w formie szczatkowej, jak u konia, albo sg krotkie, jak u cztowieka.
Zeby przedtrzonowe i trzonowe wystepujg u wiekszosci ssakow.
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Zrodto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.



Obserwacja 1

Ustalenie sposobu odzywiania sie ssaka na podstawie budowy zebdéw trzonowych.

Co bedzie potrzebne

e zeby trzonowe przezuwacza i drapieznika.

Instrukcja

1. Zaobserwuj ksztatt i wyglad powierzchni koron zebéw trzonowych réznych gatunkow
ssakow.

2. Rozpoznaj, ktére zeby najlepiej sie nadajg do rozdrabniania miesa i kosci, a ktére do trawy.
Uzasadnij swojg opinie, wskazujac charakterystyczne cechy budowy zebéw.

3. Narysuj zeby réznych typéw.

Podsumowanie

Cechy, ktére utatwiajg ustalenie rodzaju pokarmu rozdrabnianego przez zeby, to np.: wysokosé
korony, uksztattowanie jej gérnej powierzchni, obecnos¢ guzkow i ksztatt ich krawedzi.



Polecenie 4

Zeby niektérych ssakéw ulegty znacznym przeksztatceniom i nie petnig swoich pierwotnych
funkcji. U stoni wystepujg potezne siekacze zwane ciosami, u dzika kty sg przeksztatcone

w szable i fajki, a u morséw kty majg budowe podobng do stoniowych cioséw. Wyjasnij, do
czego stuzg takie zeby.

Wskazéwka

Czym sie zywig te zwierzeta? Jak zdobywaja pokarm? Dlaczego u samcow te zeby sa

wieksze niz u samic?

Ciekawostka

Niektore doroste ssaki, np. dziobaki i mréwkojady, nie majg ze¢bow, poniewaz zywia si¢

pokarmem, ktorego nie trzeba rozdrabniac.

5. Rozmnazanie ssakow

U ssakow, podobnie jak u wszystkich ladowych organizmoéw, zaptodnienie zachodzi

w organizmie samicy. Ssaki sg zyworodne (za wyjatkiem jajorodnych stekowcow - dziobaka
i kolczatki). Ich zarodek rozwija si¢ w macicy i jest polgczony z oganizmem matki za
posrednictwem tozyska. Narzad ten posredniczy w wymianie substancji miedzy samica

a zarodkiem przez sznur pepowinowy. Dostarcza zarodkowi substancje odzywcze,
umozliwia wymianie gazow oddechowych oraz usuwanie zbednych i szkodliwych
produktow przemiany materii. Lozysko powstaje juz we wczesnych stadiach rozwoju
embrionalnego z potaczenia 2 bton ptodowych: omoczni i kosmowki.

Podczas rozwoju zarodek ssaka jest chroniony ciatem matki i w duzym stopniu niezalezny
od czynnikow zewnetrznych. Okres trwania cigzy u ssakow jest bardzo rézny. U stonia
prawie 2 lata, u kangura - tylko 12 dni. Wszystkie ssaki opiekujg si¢ potomstwem. Mtode s3g
karmione mlekiem, ktore ssg przyczepione do brodawek sutkowych matki. Opieka
rodzicow, w zaleznosci od gatunku zwierzecia, moze trwac od kilku tygodni do wielu lat.
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Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Greg Willis (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 2.0.

Polecenie 5

Wymien korzysci oraz zagrozenia dla matek i ich potomstwa, jakie niesie z sobg jajorodnos¢
i zyworodnosé.

Wskazowka

Jakie trudnosci niesie ze sobg sktadanie i wysiadywanie jaj, a jakie cigza i poréd? Ktory
sposoéb rozmnazania jest bezpieczniejszy dla matek i ich potomstwa?



http://commons.wikimedia.org/

Ciekawostka

U torbaczy, do ktorych zaliczamy na przykiad kangury i koale, cigza trwa bardzo krotko.
Ich mtode po urodzeniu majg do 3 cm dtugosci. Przemieszczaja si¢ samodzielnie do torby
legowej, znajdujacej sie¢ na brzuchu samicy, przyczepiajg do sutka matki i rosng przez
kilka do kilkunastu miesiecy.

Sa tez ssaki jajorodne: dziobaki i kolczatki. Wykluwaja si¢ z jaj, ktore podobnie jak jaja
gadow sg otoczone skorzastymi ostonkami. Mtode zywig sie mlekiem, ktore sgczy sie
z gruczotow rozsianych na brzuchu matki.
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Zrédto: Jenny Brown (https:/www.flickr.com), licencja: CC BY 2.0.



https://www.flickr.com/

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

6. Przedstawiciele ssakow

Jednym z najwiekszych zwierzat, jakie kiedykolwiek zamieszkiwaty nasza planete, jest
pletwal blekitny. To przedstawiciel waleni, grupy ssakow zyjacych wylgcznie w wodzie,
ktore oddychajg ptucami, majg szczatkowe owtosienie (doroste ptetwale maja wilosy tylko na
glowie, glbwnie wokot pyska, choc¢ ich mtode w okresie ptodowym majg ciato pokryte
meszkiem z wlosow). Rodza si¢ w wodzie i zywig mlekiem matki. Pletwal osigga 34

m dtugo$ci i moze wazy¢ do 190 ton. Zywi sie gléwnie zooplanktonem, ktoérego potrzebuje
dziennie az 4 tony. Nie ma zebow, jego paszcza wypetniona jest ptytami rogowymi,
stuzgcymi do odcedzania pokarmu z wody. Wystepuje na otwartych wodach wszystkich
oceanow. Innymi przedstawicielami waleni sg delfin, morswin, orka i kaszalot.

ston indyjski ptetwal blekitny
«<55m @5t <>34m | & 190t

Tm
Zrodto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Najmniejszym ssakiem jest ryjowek etruski, ktory wazy ok. 2 g. Jest on przedstawicielem
owadozernych, grupy niewielkich ssakow ladowych zyjacych gtownie pod ziemig,
zywiacych sie przewaznie owadami i innymi bezkregowcami. Ryjowek etruski jest
zwierzeciem bardzo ruchliwym, aktywnym gléwnie nocg. Posiada diugi, waski ryjek

i stozkowate zeby przystosowane do wyszukiwania, chwytania i pozerania owadow. Zyje
jedynie 1,5 roku. Wystepuje w potudniowej Europie i Azji oraz w poinocnej Afryce. Do
owadozernych nalezg tez jeze i krety.



Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Trebol-a (https:/commons.wikimedia.org), Holger Casselmann (https:/commons.wikimedia.org),
licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 6

W bajkach czesto przedstawia sie jeza z jabtkiem na grzbiecie. Przeanalizuj informacje
o owadozernych i wyjasnij, dlaczego taki wizerunek jest btedny, a jego utrwalanie moze byc¢
niebezpieczne dla zwierzecia.

Zrédto: Anita Mowczan, licencja: CC BY 3.0.

Najwiekszym Zyjacym wspotczesnie ssakiem ladowym jest slon afrykanski. Moze on
dorasta¢ do 4 m wysokosci, wazy¢ nawet 7 ton i dozy¢ do ponad 70 lat. Jest zwierzeciem
roslinozernym. Samice stoni zyja w niewielkich grupach z mtodymi, doroste samce sg
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samotnikami. Stonie nalezg do grupy ssakow zwanej tragbowcami, ktorej najpardziej
charakterystyczng cecha jest obecnos¢ tragby - wielofunkcyjnego narzadu
wykorzystywanego do chwytania pokarmu, picia wody, wydawania dzwiekow, witania si¢

i zabawy z innymi stoniami oraz badania otoczenia. U stoni gorne siekacze sa wyksztatcone
w postaci poteznych ciosow, ktore stuzg do poszukiwania pokarmu w ziemi oraz obrony
przed drapieznikami.

s:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zrédto: Haplochromis (http

Ry$ euroazjatycki jest przedstawicielem drapieznych, rzedu ssakow, ktorych uzebienie
sktada si¢ ze stabo rozwinietych siekaczy, poteznych ktow i zeboéw trzonowych. Korony
(czesci wystajace z dziasta) tych ostatnich przypominaja zeby pity: ich guzki sa silnie
zaostrzone i utozone w jednej plaszczyznie, przez co precyzyjnie tng nie tylko mieso, ale
potrafig tez tamac kosci. Futro rysia jest na grzbiecie zottorude z brunatnymi plamkami,

a na brzuchu biate. Charakterystyczng cechg tego kota sa pedzelki na uszach. Poluje on
noca na zajgce, sarny, mtode jelenie i dziki, rzadko na ptaki. Dtugos¢ jego ciata wynosi maks.
1,5 m, a wysokoé¢ do 75 cm. Zyje do ok. 20 lat. Wystepuje w lasach iglastych Europy
srodkowo-wschodnieji Azji. Do drapieznych, poza rysiem, nalezg takze niedzwiedz, lew,
tygrys, lis, tasica, foka, mors.
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Zrédto: Schorle (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Orangutan jest duza malpa nalezacg do naczelnych, grupy ssakow o silnie rozwinietym
mozgu (w poréwnaniu do innych zwierzat), dtugich, silnych, chwytnych konczynach

z przeciwstawnym pierwszym palcem oraz palcach zakonczonych zwykle ptaskimi
plytkami - paznokciami, a nie pazurami. Naczelne zwykle sa wszystkozerne, cho¢ podstawe
ich diety stanowig rosliny. Wiekszo$¢ naczelnych ma dtugi, chwytny ogon petnigcy funkcje
dodatkowej konczyny i bardzo dobrze wyksztalcone mie$nie mimiczne twarzy, odgrywajace
ogromnag role w porozumiewaniu si¢ z cztonkami swojej grupy.

Orangutan jest malpa nadrzewna, prowadzacg dzienny tryb zycia. Jego ciato pokryte jest
gestym futrem o barwie czerwono-brgzowej. Moze dorasta¢ do 1,8 m wysokosci i wazy¢
nawet 120 kg. W srodowisku naturalnym zyje ok. 40 lat, a w niewoli nawet do 60. Jest malpg
bardzo inteligentng, potrafi wykorzystywac¢ patyki i kamienie jako narzedzia do zdobywania
i obrobki pokarmu. Zywi sie gtéwnie owocami, lis¢mi, ale teZ jajami ptakéw oraz owadami,
zwlaszcza termitami. Wystepuje wylacznie w lasach Borneo i Sumatry, gdzie tworzy
niewielkie grupy rodzinne. Cigza orangutanow trwa 9 miesi¢cy, a opieka nad potomstwem
jest silnie rozwinieta. Odchowuja one swoje mtode nawet przez 8 lat. Do naczelnych, poza
orangutanem, zaliczane sg jeszcze lemury, wyraki, makaki, pawiany, gibony, goryle,
szympansy i ludzie.
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Zrédto: Greg Hume (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

.o$ jest przedstawicielem kopytnych - grupy duzych, roslinozernych ssakéw, zwykle
szybko biegajacych, ktore stgpajg na czubkach 3. lub 3.1 4. palca, zakonczonego masywna
rogowg ostong - kopytem. Doroste samce tosia majg poroze w ksztalcie szerokich,
masywnych topat i wyjagtkowo dtugie konczyny zakonczone duzymi, szeroko rozstawionymi
kopytami, ktore utatwiaja im poruszanie si¢ w grzgskim gruncie. Ciato tosia pokrywa geste
futro, ktorego barwa na konczynach i brzuchu jest bialawo-szara, a na reszcie ciata
ciemnobrazowa. L.o$ jest roslinozercg, aktywnym zaréwno w dzien, jak i w nocy. Dlugos¢
jego ciata wynosi maks. 3 m, a wysokoé¢ ok. 2 m. Zyje do 25 lat, samotnie lub w matych
grupach. Wystepuje w podmoktych lasach poinocnej Europy, Azji i Ameryki. Poza losiem do
kopytnych zalicza si¢: konie, antylopy, wielblady, tapiry, nosorozce, zyrafy, hipopotamy,
jelenie, sarny, lamy, zubry, krowy i $winie.
=



http://commons.wikimedia.org/

Zrédto: Walter Ezell (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 3.0.

Wielblad jest zwierzeciem doskonale przystosowanym do zycia na pustyni. Potrafi bardzo
oszczednie gospodarowac¢ woda: nie poci si¢ i nie traci jej z odchodami. Wystarcza mu
woda zawarta w pokarmie oraz picie na zapas - w ciggu 10 minut potrafi pochtona¢ 100

1 plynéw, co stanowi 20% masy jego ciata. Przystosowany jest do poruszania si¢ po sypkim
piasku. Ma bardzo szerokie migsiste poduszeczki pod palcami, ktore chronia nogi przed
zapadaniem si¢. Dzieki powiekom z dtugimi, gestymi rzesami jego oczy sa zabezpieczone
przez piaskiem, a nozdrza zamykaja si¢, chroniagc wnetrze nosa. Noce na pustyni bywajg
bardzo zimne, dlatego grzbiet i szyje porasta grube futro. Stanowi ono izolacje termiczng
takze w dzien.

Bobr europejski jest najwiekszym krajowym przedstawicielem gryzoni - bardzo licznej
grupy ssakow, zwykle o niewielkich rozmiarach, ktore posiadajg 2 pary siekaczy rosnacych
przez cale zycie. Systematyczne Scieranie tych zebow jest mozliwe dzigki zjadaniu duzych
ilosci twardych fragmentow roslin. Wigkszos¢ gryzoni ma krepy tutow, krotkie konczyny

i dtugi ogon. Bobr jest ssakiem lgdowo-wodnym, prowadzacym nocny tryb zycia. Posiada
dtugi, szeroki silnie sptaszczony i pokryty tuskami ogon. Dorasta do ok. 1m diugosci i osigga
maksymalng mase ciata ok. 30 kg. Silne siekacze pozwalajg bobrom $cina¢ drzewa, a takze
budowac tamy i zeremia. Innymi przedstawicielami gryzoni s3: myszy, szczury, wiewiorki,
Swistaki, susty, Swinki morskie, szynszyle i koszatnice.

Zrédto: Cheryl Reynolds (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Koala jest przedstawicielem torbaczy, grupy ssakow, ktore charakteryzuja sie tym, ze (poza
nielicznymi wyjatkami) matki noszg swoje mtode w torbach legowych. Prowadza naziemny
lub nadrzewny tryb zycia, zywia si¢ bardzo réoznorodnym pokarmem, wiekszoS¢ jest
aktywna w nocy. Koala zamieszkuje wschodnie tereny Australii. Niemal cate zycie spedza na
drzewach, porusza si¢ powoli, $pi do 18 godzin na dobe, gtownie w dzien. Prowadzi
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samotny tryb zycia. Jego podstawowym pokarmem sg liscie eukaliptusa. Do torbaczy zalicza
sie takze kangury.

S

Zrédto: Holgi (http:/pixabay.com), licencja: CCO.
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Polecenie 7

Przeanalizuj tabele i sformutuj na jej podstawie wniosek.

Stosunek masy ciata do $rednigj liczby uderzen serca na minute

nazwa zwierzecia masa ciata w kg srednia liczba uderzen serca na min
ptetwal 190 000 30

ston 30 000 30

kon 1200 44

krowa 800 65

Swinia 150 70

pies 20 90

kot 4 150

szczur 0,5 205



nazwa zwierzecia masa ciata w kg srednia liczba uderzen serca na min

mysz 0,04 600

Ciekawostka

Golce afrykanskie sg gryzoniami przystosowanymi do zycia pod ziemia. Sg Slepe, aich
skora jest pozbawiona barwnikow i praktycznie bezwtosa. Golce tworzg kolonie podobnie
jak owady spoteczne. Koloniami zarzadzaja krolowe i tylko one si¢ rozmnazaja. Robotnicy
kopig nory i zajmuja sie¢ zdobywaniem pozywienia. Na strazy bezpieczenstwa kolonii stoja
zoierze.

Golec piaskowy jest matym ssakiem, zyjacym na pustyniach Afryki. Zwierzeta tego gatunku zyjg w koloniach zamieszkujacych

podziemne korytarze i nigdy nie wychodza na powierzchnie. Utracity wtosy i sg prawie $lepe

7. Znaczenie ssakow

Ssaki sg waznym skladnikiem ekosystemow. Drapiezniki polujg na mniejsze od siebie
zwierzeta i nie pozwalajg na nadmierne zwigkszenie ich liczebnosci. Drobne ssaki stanowig
cenne zrodto pokarmu dla innych kregowcow, zwlaszcza innych ssakow, ptakow i gadow.
Ssaki owadozerne (jeze i ryjowki) zjadajg bardzo duze ilosci owadow, zwtaszcza tych



postrzeganych przez cztowieka jako szkodniki pol i upraw. Niektore ssaki, jak dziki
i gryzonie, moga powodowac straty, niszczac uprawy. Niektore sg zwierzetami fownymi:
dziki, sarny, zajace czy kuny .

Ssaki od tysiecy lat stuza cztowiekowi. S3 hodowane dla mi¢sa i mleka, skor, futer i weiny.
Niektore zostaty oswojone, aby pomagac cztowiekowi w pracy. Konie, bydlo, osty, wielbtady,
nawet stonie sg uzywane do transportowania towarow i ludzi. Wiele ssakow (psy, koty,
chomiki) towarzyszy cztowiekowi, daje mu rado$c¢ i poczucie bezpieczenstwa. Specjalnie
szkolone psy z poswigceniem ratujg ludzkie zycie podczas katastrof i kataklizmow, sa
przewodnikami niewidomych, a konie i delfiny pomagaja w rehabilitacji osob
niepetnosprawnych. Na ssakach testuje si¢ skuteczno$¢ lekéw oraz bada mechanizmy
powstawania chorob i sposoby ich leczenia.

Zrédto: Jacob W. Frank (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 2.0.

Polecenie 8

Niektore zwierzeta mogg przenosi¢ choroby pasozytnicze, wirusowe, bakteryjne, jak
tasiemczyca, wscieklizna, dzuma. Podaj przyktady zachowan, ktére chronig przed chorobami
odzwierzecymi.

Wskazéwka

Jak dba¢ o zwierzeta domowe, aby byty zdrowe? Jak unikna¢ zakazen przenoszonych przez

dzikie zwierzeta?

Ciekawostka



https://commons.wikimedia.org/

Pierwszym ssakiem wystanym w kosmos w 1949 r. byta matpa rezus o imieniu Albert. Po
niej, w przestrzen kosmiczng, polecialy takze inne malpy, psy, myszy, szczury, kroliki,
swinki morskie, koty.

Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, Pretenderrs (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 9

Na terenie naszego kraju zyje obecnie ok. 115 gatunkéw ssakow, z ktérych ponad 70 objetych
jest catkowita ochrong gatunkowa. Wymien dziatania, ktére moze podja¢ kazdy z nas, np. jako
turysta, konsument, rolnik, by liczba chronionych ssakéw i innych rzadkich zwierzat nie
zmniejszata sie.

Ciekawostka

W Polsce w srodowisku naturalnym wystepuje chomik europejski, bliski kuzyn chomika
syryjskiego. Nie nadaje si¢ do hodowli, jest nieufny i nie przywigzuje si¢ do cztowieka.
Gdy czuje sie zagrozony, ucieka do swojej nory lub przyjmuje postawe obronna: szczeka,
syczy, nadyma torby policzkowe, skacze do wysokosci 1 m i rani napastnika ugryzieniami.
Zamieszkuje pola uprawne na potudniowym wschodzie kraju. Wystepuje rzadko, jest
objety Scistg ochrong gatunkow3.

Podsumowanie

 Ssaki sg statocieplnymi kregowcami, ktére mozna spotkac na catej kuli ziemskiej - na
ladzie, w wodzie, a nawet w powietrzu.

 Cialo ssakow skiada si¢ z glowy, szyi, tutowia, ogonai 2 par konczyn, ktérych budowa
zalezy od Srodowiska i trybu zZycia.


https://commons.wikimedia.org/

Cialo ssakow pokryte jest skorg, ktorej naskorek wytwarza wlosy, paznokcie, pazury,
rogi i kopyta.

W skorze wlasciwej wystepuja liczne gruczoty: potowe, lojowe, mleczne i zapachowe.
Budowa zebow ssaka zalezy od rodzaju pobieranego pokarmu i sposobu jego
pobierania.

Ssaki majg ptuca pecherzykowate, o bardzo duzej powierzchni wymiany gazowe;j.
Zaplodnienie wewnetrzne oraz zyworodnos$¢ wystepujace u ssakow sa wynikiem
przystosowania do zycia w srodowisku lagdowym.

Wszystkie mtode ssaki karmione sg mlekiem.

Praca domowa

Polecenie 10.1

Wskaz cechy, na podstawie ktérych zaliczysz wiewidrke do kregowcow i ssakow.

Polecenie 10.2

Wyszukaj informacje na temat zyrafy i wyjasnij, w jaki sposéb jest ona przystosowana do
zycia w Srodowisku lgdowym oraz do roslinozernosci.

Polecenie 10.3

Zwierzeta chronione (lisy, dziki i sarny) powoduja czasem szkody w gospodarstwach
rolnych. Czy to oznacza, ze powinny straci¢ status organizméw chronionych? Zaplanuj
dziatanie, uwzgledniajace prawo do zycia tych zwierzat i interesy rolnikow.

Stowniczek

btona lotna

fatd skory utatwiajacy lot, rozciggniety na konczynach nietoperzy, latawcow oraz
niektorych gatunkow jaszczurek i zab
chwytne konczyny

dtonie oraz stopy z przeciwstawnym kciukiem i paluchem; opuszka pierwszego palca
mozna dotkng¢ pozostatych palcow dioni lub stop; cecha charakterystyczna dla ssakow
naczelnych



gruczoty tojowe

gruczoly obecne w skorze wilasciwej ssakow; wydzielaja na powierzchnie wlosow
i naskorka 10j, ktory stanowi antybakteryjng barier¢ ochronna
gruczoty mlekowe

gruczoly obecne w skorze wilasciwej ssakow; wydzielaja mleko, ktore stuzy do karmienia
miodych
gruczoty potowe

gruczoly obecne w skorze wlasciwej ssakow; produkuja specjalng wydzieline zwana
potem, ktorej funkcjq jest schtadzanie organizmu i (w mniejszym stopniu) wydalanie
gruczoty zapachowe

gruczoly obecne w skorze wlasciwej ssakow; wydzielaja substancije, ktore stuzg do
znakowania terytorium, wabienia partnera i pozwalaja zidentyfikowac¢ osobniki tego
samego gatunku

kty

typ zebow wystepujacych u ssakow; lezg za siekaczami, a ich funkcjq jest
przytrzymywanie zdobyczy lub zabijanie
kopyta

wytwory rogowe naskorka; chronig palce zwierzat kopytnych, takich jak krowy, konie czy
wielbtady
tozysko

narzad ssakow powstajacy w okresie cigzy z dwoch bton ptodowych: omoczni

i kosmowki; posredniczy w wymianie substanciji miedzy matka a zarodkiem przez sznur
pepowinowy

paznokcie

wytwory rogowe naskorka chronigce konce palcow; sg zredukowanymi pazurami,
wystepuja u naczelnych i niektorych gryzoni
pazury

rogowe wytwory naskorka; chronig konce palcow, wspomagaja poruszanie sie, stuzga do
przytrzymywania i rozrywania pokarmu, a takze do obrony przed napastnikiem

i atakowania ofiar; charakterystyczne dla wigkszosci ssakow

pecherzyki ptucne

element strukturalny budujacy ptuco ssaka; cienkoscienne banieczki, oplecione siecig
naczyn krwiono$nych; zachodzi w nich wymiana gazowa
rogi



rogowe wytwory naskorka; wystepuja parzyscie na gtowie u niektorych ssakow
siekacze

typ zebow wystepujacych z przodu szczek ssakow; stuza do chwytania pokarmu
i rozdzielania go na czesci
stekowce

niewielkie ssaki sktadajgce jaja otoczone skorzastg ostong; wystepuja tylko w Australii i na
pobliskich wyspach
wtosy

rogowe wytwory naskorka pokrywajace ciato ssakow; chronig przed urazami
mechanicznymi i pozwalajg utrzymac stala temperature ciala; niektore wlosy porastajgce
glowe pelnig rowniez funkcje czuciowe

zeby przedtrzonowe

typ zebow wystepujacych u ssakow; lezg za ktami, s odpowiedzialne za rozdrabianie
pokarmu
zeby trzonowe

typ zebow wystepujacych u ssakow; lezg za zebami przedtrzonowymi, sg odpowiedzialne
za rozdrabianie pokarmu
Zzeremie

siedlisko bobrow zbudowane przez nie z gatezi oblepionych mulem; moze osiggac
wysokos$¢ do 3 m; znajduje sie w nim komora legowa oraz zapasy pokarmu
zyworodne organizmy

organizmy, ktorych mtode rozwijajg si¢ w ciele samicy (w macicy), sg potagczone z cialem
matki za pomoca tozyska, przez ktore zachodzi wymiana substancji odzywczych, gazow

oddechowych oraz usuwanie zbednych i szkodliwych produktéw przemiany materii

Zadania



Cwiczenie 1
Zaznacz cechy, ktére sg charakterystyczne wytacznie dla ssakéw.

karmienie mtodych mlekiem

obecnos¢ pecherzykoéw ptucnych

jajorodnos¢

statocieplnos¢

ciato pokryte tuskami

ciato pokryte wtosami

o 0o o 0O O d

(] opieka nad potomstwem

Zrédto: Katarzyna Lech <Katarzyna.lech@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Zrédto: Katarzyna Lech <Katarzyna.lech@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

Wskaz jajorodnego ssaka.

() delfin

() dziobak

() kangur

() nosorozec

Zrédto: Katarzyna Lech <Katarzyna.lech@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4
Uzupetnij luki w opisie budowy skoéry ssakéw wpisujac brakujgce wyrazy.

Skora ssakow zbudowana jest z naskorka i skory wtasciwej. Naskérek wytwarza specjalne

struktury petnigce funkcje ochronne - ‘ ’ ktoére pokrywaja catg powierzchnie

ciata. Wytworami naskorka sg tez paznokcie, ’ rogi i kopyta, chronigce

delikatne czesci ciata. W skorze wtasciwej wystepuja liczne gruczoty: ‘ ’,

tojowe, mlekowe i zapachowe. Pod skérg lezy warstwa ‘ ’zbudowana z tkanki

ttuszczowej, ktéra chroni przed urazami mechanicznymi i utrata‘ ’, a takze

stanowi rezerwe energetycznga dla organizmu.

Zrédto: Katarzyna Lech <Katarzyna.lech@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5
Ocen prawdziwos¢ stwierdzen i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Prawda Fatsz
Ciato waleni pokryte jest wtosami i warstwa sluzu, ktore O O
zmniejszaja opor wody.
Siekacze gryzoni rosng przez cate zycie, poniewaz sa O O
narazone na bardzo silne Scieranie.
Wiele gatunkdéw ssakdéw zyjacych stale pod ziemig utracito O O
zdolnos¢ widzenia.
Nietoperze to ssaki, ktore potrafig aktywnie latag,
poniewaz posiadajg silne miesnie poruszajace skrzydta O O

i btony lotne.

Zrédto: Katarzyna Lech <Katarzyna.lech@up.wroc.pl>, licencja: CC BY 3.0.



R6znorodnosé zwierzat

Zwierzeta s3 najliczniejszg i najbardziej zr6znicowana grupg organizmow na Ziemi.
Dotychczas opisano ok. 1 mln ich gatunkdw, a kilka kolejnych milionow czeka na
odkrycie. Duza réznorodnos$¢ form, zachowan i sposobow zycia zwierzat wynika z tego,
ze zamieszkujg one wiele réznych miejsc na Ziemi. Zyja na ladzie, w wodzie, a takze

w powietrzu, we wszystkich strefach klimatycznych. Ich ciala osiagaja rézne rozmiary -
najmniejsze sg wrotki nieprzekraczajace 0,1 mm, a najwieksze pletwale dorastajace do
30 m dlugosci. Wszystkie s3 organizmami cudzozywnymi. W poszukiwaniu pozywienia
zwykle przemieszczaja sie, tylko nieliczne pedza osiadly tryb zycia. Posluguja sie dobrze
rozwinietymi narzadami zmystow.

Gekon

1. Zwierzeta



———

Jez

Zwierzeta to organizmy wielokomorkowe, ktorych komorki sg pozbawione Scian
komorkowych i chloroplastow. Wszystkie, z wyjatkiem gabek, majg tkanki, z ktorych z kolei
zbudowane sg narzady. Wspolpracujgc ze sobg przy petnieniu okreslonych funkcji, tworzg
one ukiady narzadow. Ciato wigkszosci zwierzat jest symetryczne — mozna je podzieli¢
hipotetyczng plaszczyzng na jednakowe czesci. Symetria ciata moze by¢ promienista lub
dwuboczna. Jej typ jest zwigzany z trybem zycia. Zwierzeta, ktore poruszaja sie, maja zwykle
symetrie dwuboczng. Te prowadzgce osiadly tryb zycia - symetrie promienista. Nieliczne,
jak slimaki, maja ciato niesymetryczne.

SYMETRIA CIALA ZWIERZAT

symetria promienista symetria dwuboczna

* wystepuje u zwierzat osiadtych, mato aktywnych * wystepuje u zwierzat

* przez Srodek ciata zwierzecia aktywnie sie przemieszczajgcych

mozna przeprowadzi¢ wiele ptaszczyzn symetrii « istnieje tylko jedna ptaszczyzna
* wyrdznia sie gore i dot ciata dzielgca ciato zwierzecia na dwie jednakowe czesci
« elementy budowy rozmieszczone sg promieniscie,  *wyrdznia sie strone grzbietowg i brzuszna,

wokot otworu gebowego prawg i lewg oraz przéd i tyt ciata

* wystepuja narzady symetryczne, czyli parzyste,
np. konczyny i narzady zmystéw

* na przodzie ciata umieszczona jest gtowa
z narzagdami zmystoéw utatwiajgcymi
zdobywanie pokarmu i orientacje w $Srodowisku

« parzydetkowce * bezkregowce (wiekszos¢)
* kregowce (wszystkie)

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.



2. Systematyka krolestwa zwierzat

Przedstawiciele krolestwa zwierzat

Wszystkie zwierzeta tkankowe dzieli si¢ tradycyjnie na bezkregowce i kregowce. Te
pierwsze to grupa utworzona sztucznie, niezwykle zréznicowana, obejmujgca ok. 95%

wszystkich zwierzat. Kregowce sg jednostkg systematyczng o randze podtypu.
ZWIERZETA

[ bezkregowce | | kregowce |
_ parzydetkowce

Slimaki skorupiaki

e @ s
e

Zrédto: Dariusz Adryan, NickJack (https:/pixabay.com), Sweetaholic (https:/pixabay.com), Leseratte (https:/pixabay.com), ginger
(https:/pixabay.com), ligiera(https:/pixabay.com), Flominator (https:/commons.wikimedia.org), Janderk
(https:/commons.wikimedia.org), Brian0918 (https:/commons.wikimedia.org), blickwinkler (https:/pixabay.com), tpsdave
(https:/pixabay.com), Pezibear (https:/pixabay.com), PublicDomainPictures (https:/pixabay.com), Hans(https:/pixabay.com),
DrRod (https:/pixabay.com), duncan (https:/pixabay.com), licencja: CC BY 3.0.



3. Swiat bezkregowcow

Slimak - przedstawiciel bezkregowcow

Zwierzeta niewytwarzajgce kregostupa, zwane zwyczajowo bezkregowcami, sg bardzo

zroznicowana grupa. Czesto majg zdumiewajace ksztalty, bedace wyrazem ich
przystosowania do srodowiska, trybu zycia i sposobu pobierania pokarmu. Jest wsrod nich

wiele form nieznanych jeszcze nauce - gléwnie tych o niewielkich rozmiarach,

zamieszkujgcych niedostepne miejsca na Ziemi.

Wazne!

Bezkregowce to zwierzeta nieposiadajace chrzestnego ani kostnego szkieletu

wewnetrznego, a wiec i kregostupa.

Poréwnywana
cecha

Srodowisko
zycia

Parzydelkowce

woda

Poréwnanie bezkregowcéw

Plazince Nicienie PierScienice
woda, woda, gleba,
wnetrze wnetrze woda, gleba

organizmow organizmow



Poréwnywana

cecha

Budowa ciata

Wymiana
gazowa

Sposob
odzywiania

Sposob
rozmnazania
sie i rozwoj

Parzydelkowce

postac polipa
i meduzy

przez
powierzchnie
ciata

drapiezniki,
saprobionty

plciowe -
rozwoj ztozony,
bezplciowe -
paczkowanie,
podziat
poprzeczny

Plazince

splaszczone,
wydtuzone

u pasozytow
brak, u wolno
zyjacych
przez
powierzchnie
ciata

pasozyty,
drapiezniki

piciowe,
rozwoj prosty
lub ztozony

4. Porownanie stawonogow

Nicienie

wateczkowate,

wydtuzone

przez
powierzchnie
ciala

drapiezniki,
pasozyty,
saprobionty

piciowe,
rozwoj prosty
lub ztozony

Piers$cienice

segmentowane,
wydtuzone

przez
powierzchnie
ciala

drapiezniki,
filtratory,
mutozercy

plciowe, rozwoj
prosty lub
ztozony



Krab i jego odnéza

Stawonogi s3 najliczniejsza grupg zwierzat zyjacych na Ziemi. Zadna inna grupa nie
opanowata tak wielu srodowisk i nie wykorzystuje takiej réznorodno$ci pokarméw. Do
najwazniejszych cech tej grupy zalicza sie:

 czlonowane odndza - cztony potaczone stawowo;
« twardy chitynowy pancerz - pelni role szkieletu zewnetrznego;
» cialo podzielone na segmenty.

Wsrod stawonogow wyroznia si¢ trzy grupy systematyczne: skorupiaki, pajeczaki i owady.

5. Swiat kregowcéw



Szkielet kregowca

Kregowce s3 najpardziej znang grupg zwierzat, mimo ze pod wzgledem liczebnoSci
wyraznie ustepujg bezkregowcom. Zalicza si¢ do nich ryby, plazy, gady, ptaki i ssaki.
Wazne!

Kregowce to zwierzeta posiadajace szkielet wewnetrzny, ktorego o$ stanowi kregostup.
Cechy charakterystyczne kregowcow:

e obecno$c¢ kregostupa zbudowanego z chrzestnych lub kostnych elementow - kregow;
e plan budowy: glowa, tutow i dwie pary konczyn oraz ogon;
e rozdzielnoptciowos¢;
» dobrze rozwiniety mozg wraz z ukladem nerwowym;
« dobrze rozwinigte narzady zmystow (oczy, narzad stuchu i rownowagi, zmyst smaku
i powonienia).

Poréwnanie kregowcow

Poréwnywana

Ryb P} Gad Ptaki
cecha yby azy ady aki
. lad
Srodowisko lowe,
. wodne wodne, lagdowe ladowe wodne,
zycia

powietrzne



Poréwnywana
cecha

Pokrycie ciata

Cieplota ciala

Narzady
oddechowe

Sposob
odzywiania

Rozw0j
i zaptodnienie

Ryby

skora pokryta
tuskami
i Sluzem

zmiennocieplne

skrzela

roslinozerne,
miesozerne,
wszystkozerne

jajorodne,
zaptodnienie
zewnetrzne,
rozwoj prosty

Plazy

naga, cienka
skora pokryta
Sluzem

zmiennocieplne

pluca, skora
pokryta Sluzem

miesozerne

jajorodne,
zaptodnienie
zewnetrzne,
rozwdj ztozony
z larwg - kijankg

BEZOWODNIOWCE

Gady

sucha skora
pokryta
tuskami,
tarczkami
lub ptytami
kostnymi

zmiennocieplne

pluca

roslinozerne
miesozerne

jajorodne,
zaptodnienie
wewnetrzne,
rozwoj w jaju
sktadanym na
ladzie

OWODNIOWCE

6. Zmiennocieplnos¢ a statocieplnos¢

Ptaki

sucha skora

pokryta
pidrami

stalocieplne
pluca

roslinozerne,
mie¢sozerne,

wszystkozerr
padlinozerne

jajorodne,
zaptodnienie
wewnetrzne,
rozwoj w jaju
sktadanym ne
ladzie



Ssaki mogg by¢ aktywne w niskich temperaturach

Zwierzeta stalocieplne utrzymujg stalg temperature ciata niezaleznie od temperatury
otoczenia. Zwierzetami statocieplnymi sg ptaki i ssaki. Statocieplnos¢ pozwala na
aktywno$¢ zarowno w niskich, jak i wysokich temperaturach otoczenia. Dlatego ptaki

i ssaki mogg zy¢ we wszystkich strefach klimatycznych, od wybrzezy lodowatej Antarktydy
po gorace tropiki i pustynie. Zdolno$§¢ do utrzymania statej temperatury ciata jest mozliwa
dzieki odpowiedniejbudowie wewnetrzneji zewnetrznej. Zwierzeta statocieplne mogg tez
aktywnie chronic¢ sie przed wychtodzeniem i przegrzaniem, stosujac rozne strategie
zyciowe. Dzieki stalocieplno$ci zwierzeta utrzymuja staly poziom tempa metabolizmu.

Przystosowania i strategie zyciowe zwierzat statocieplnych

Budowa ciala zwierzat Zachowania zwierzat

sen zimowy ssakow - jeze, niedzwiedzie,
sprawny uktad pokarmowy, o o o
) L. ) Swistaki, nietoperze obnizajg
krwiono$ny i oddechowy zapewnia , ,
) o, ) zapotrzebowanie na pokarm i tempo
komorkom duza ilos¢ pokarmu i tlenu ,
metabolizmu

okrycie ciala przez piora u ptakod
P . ry ,p “CZP . praxow wedrowki ptakow - jaskotki, bociany, jerzyki
i siers¢ u ssakow zabezpiecza przed

) odlatujg w poszukiwaniu zerowisk
utratg ciepta

Zwierzeta zmiennocieplne to takie, u ktorych temperatura ciala zalezy od temperatury
otoczenia. Regulujg temperature swego ciata przez odpowiednie zachowania w taki
sposob, ze moze ona by¢ wyzsza lub nizsza niz temperatura otoczenia. Zmiennocieplnymi
kregowcami sg ryby, plazy i gady.

Zachowania zwierzat zmiennocieplnych w zaleznosci od temperatury otoczenia



LATO (wysoka temperatura
otoczenia)

jaszczurki i weze wygrzewajq sie na
stoncu

Zachowania | ryby i plazy zmieniajg kolor skory na
zwierzat ciemniejszy lub jasniejszy
w zaleznosci od potrzeby
pochtaniania lub odbijania promieni
stonecznych

podniesienie temperatury ciatla,
Efekty tych | zwiekszenie tempa przemiany
zachowan materii, zdolnos¢ do aktywnego

poruszania si¢ i polowania

Zadania

Pamietam i rozumiem

ZIMA (niska temperatura
otoczenia)

ryby gromadza si¢ przy dnie,
gdzie temperatura wody jest
wyzsza niz przy powierzchni

gady i ptazy chowaja si¢
w zaglebieniach, opuszczonych
norkach i wykrotach

niektore zwierzeta wodne
zagrzebuja sie w mule

obnizenie temperatury ciata,
zwolnienie procesow
oddechowych, zaprzestanie
odzywiania si¢, spadek
aktywnosci, hibernacja



Polecenie 1

Schemat przedstawia kolejne stadia rozwojowe owada. Dokonaj analizy schematu, a nastepnie
wykonaj polecenia.

O
OO
ST

<WH

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.
1. Wymien nazwy kolejnych stadiéw rozwojowych owada.
2. Wskaz:
1. ktére stadium jest zdolne do rozrodu;
2. w ktérym stadium owad intensywnie rosnie;
3. w ktérym stadium owad nie pobiera pokarmu.

Polecenie 2

Owodniowce w rozwo<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>