W jaki sposob zbudowane sg aminokwasy biatkowe?
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Asparagina jest pierwszym aminokwasem, wyizolowanym z naturalnych zrédet. Jej Zzrédtem (kwasu
asparaginowego) sg orzechy oraz nasiona zbéz.
Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Aminokwasy sg waznymi zwigzkami w naszym zyciu z tego wzgledu, ze wchodza w sktad
biatek, ktore z kolei odpowiadaja za wigkszos¢ procesow w naszym organizmie. Znanych
jest ponad sto aminokwasow pochodzenia naturalnego, ale jedynie 20 sposrod nich
wchodzi w skiad biatek. Czy wiesz, jak sa zbudowane aminokwasy biatkowe i jak mozna
przedstawic¢ ich wzory strukturalne?

Twoje cele

e Omowisz budowe aminokwasow biatkowych.
e Przeanalizujesz rodzaje grup funkcyjnych, wchodzacych w sktad aminokwasow.
» Narysujesz wzory polstrukturalne aminokwasow biatkowych.




Przeczytaj

Budowa aminokwasow biatkowych

Aminokwasy to zwiazki dwufunkcyjne, ktore zawierajg w swych czasteczkach grupe
karboksylowg ~-COOH oraz grup¢ aminowq -NH». Czesto sg uznawane za pochodne kwasow
karboksylowych, w ktorych atom wodoru w grupie weglowodorowej zostat podstawiony
przez grupe aminowq. Do aminokwasow zalicza si¢ zwigzki, ktore zawierajg takze inne
grupy funkcyjne, np. dodatkowg grupe aminowg lub karboksylowg, grupe tiolowg lub
hydroksylowg, uktady heterocykliczne czy pierScienie aromatyczne.
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Model czasteczki aminokwasu

R - alifatyczna grupa boczna aminokwasu
Ar - aromatyczna grupa boczna aminokwasu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wystepujaca w czasteczce aminokwasu grupa -R, moze reprezentowac grupe
zroznicowang pod wzgledem:

o ksztaltu;
o wielkosci;
o ladunku elektrycznego;



o reaktywnosci;

» zdolnosSci do tworzenia wigzan wodorowych i oddziatywan hydrofobowych.

Czesto stosowang zasadg, okreslajacq wzajemne potozenie grupy aminoweji karboksylowe;j,

jest oznaczenie atomow wegla w lancuchu weglowodorowym kolejnymi literami greckimi:

o B,yié:

R—CH,—CH, — CH,-CH-— COOH

Przyktad czasteczki B-aminokwasu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wszystkie aminokwasy biatkowe

w organizmie ludzkim (z wyjgtkiem glicyny)
wykazuja czynnosc optyczng i sg a-L-
aminokwasami. Oznacza to, ze posiadaja
centrum asymetrii na weglu C, i nalezg do
szeregu stereochemicznego L, czyli maja
grupe aminowq po lewej stronie tancucha
glownego w projekcji Fischera. Do ustalenia
ich przynaleznoS$ci do szeregu L, jako wzor
wybrano L-seryne.

Stownik
czynnosc¢ optyczna

(eliptyzacja swiatta)

COOH

HN H

R

Ogodlny wzér L-aminokwasu w projekcji Fischera

Zrédto: dostepny w internecie: www.wikipedia.org, domena
publiczna.

wiasciwosc¢ osrodka (substancji); przejawia si¢ skrecaniem plaszczyzny polaryzacii
Swiatla spolaryzowanego liniowo, ktore przechodzi przez ten osrodek (skrecalnos¢
optyczna) lub tez przejawia si¢ zmiang stanu polaryzacji z liniowej na eliptyczna
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wigzanie wodorowe

rodzaj oddziatywania miedzyczasteczkowego lub wewnatrzczasteczkowego miedzy
atomem wodoru a atomem elektroujemnym, ktory posiada wolne pary elektronowe
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Ponizsza symulacja przedstawia 20 podstawowych aminokwaséw biatkowych wraz z ich
skrotami jedno- i tréjliterowymi oraz wzorami strukturalnymi. Zapoznaj sie z propozycja
podziatu aminokwaséw biatkowych ze wzgledu na elementy charakterystyczne, ktére wynikaja
z ich budowy. Czy zauwazasz jeszcze inng mozliwos$¢ dokonania podziatu? Na podstawie
symulacji rozwigz ponizsze zadania.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DfwbVpcmé

Symulacja interaktywna pt. W jaki sposob zbudowane sa aminokwasy biatkowe?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DfwbVpcm6

Cwiczenie 1

Z podanych ponizej aminokwaséw wybierz te, ktore zawierajg w swojej strukturze siarke.

(] lizyna

(] metionina

(] fenyloalanina

(] cysteina

Cwiczenie 2

Potacz w pary podane nazwy aminokwasow z ich skrétami trzyliterowymi.

kwas asparaginowy Gly
arginina Gln
asparagina Asp
glicyna Arg
glutamina Asn
Cwiczenie 3

Wybierz grupy funkcyjne, ktére wystepuja we wzorze kazdego aminokwasu.

(] grupaaminowa

(] grupa karboksylowa

(] grupa estrowa

(] grupafenylowa






Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij luki w tekscie, pamietajac o odpowiedniej odmianie wyrazéw.

Aminokwasy to zwiagzki ‘ ’ tzn. takie, ktére zawieraja dwie grupy funkcyjne
w swojej czasteczce. W aminokwasach s3 to: grupa ‘ ’ — COOH oraz grupa
’ — NH,. Czesto s3 uznawane za pochodne‘ ’ w ktorych

atom wodoru w grupie weglowodorowej zostat podstawiony przez grupe aminowa.

Cwiczenie 2 o

Czy nazwa L-glicyna jest poprawna? Odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedz:

Cwiczenie 3

Pod jakim wzgledem moze by¢ zréznicowana wystepujgca w czgsteczce aminokwasu grupa -
R?

Odpowiedz:




Cwiczenie 4

Przyporzadkuj nazwy systematyczne do wzoréw aminokwaséw:

NH
CH 2
HC.__-COOH \2CH/COOH |
by S | 0w
NH, cfi, COOH
NH,

Wzory pétstrukturalne aminokwaséw

A);

kwas 3-amino-2-fenylopropanowy ’ ‘ kwas 3-aminopropanowy ’

kwas 2-amino-3-fenylopropanowy ’ ‘ kwas 3-amino-2-hydroksypropanowy ’

kwas 2-amino-3-hydroksypropanowy ’ ‘ kwas 2-aminopropanowy ’




Cwiczenie 5

Punkt izoelektryczny dla alaniny odpowiada wartosci pH = 6. Napisz wzory pétstrukturalne
odpowiednich form jonowych alaniny dla nastepujacych wartosci pH:

A)pH = 2;
B) pH = 6;
C) pH = 10.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 6

Metionina jest a-aminokwasem, ktéry pomiedzy czwartym a pigtym (ostatnim) atomem wegla
W czasteczce posiada ugrupowanie —S—.

A) Podaj wzor potstrukturalny tego aminokwasu.

B) Zapisz wzér poétstrukturalny jonu obojnaczego.

C) Podaj wzér potstrukturalny dipeptydu, zbudowanego z dwdch czasteczek metioniny.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7 @

Aminokwas X jest aminokwasem biatkowym, ktory daje pozytywny wynik reakcji
ksantoproteinowej. Liczba atoméw wegla w czasteczce tego zwigzku wynosi tyle, ile liczba
atomowa pierwiastka o najwyzszej wartosci elektroujemnosci. Podczas chlorowania tego
zwiagzku w obecnosci $wiatta mozna uzyskaé¢ dwie monochloropochodne lub dwie
dichloropochodne. Podaj wzér pétstrukturalny aminokwasu X.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8

@

Tyrozyna to aminokwas, ktéry zawiera w czasteczce pierscien aromatyczny. Ulega zatem
reakcji nitrowania, charakterystycznej dla zwigzkéw aromatycznych.

CH COOH
W

Cl
HO

Wzér poétstrukturalny tyrozyny
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zapisz wnioski wraz z rownaniami reakcji z opisanego rysunkiem doswiadczenia, ktory zostat
przeprowadzony z udziatem tyrozyny. Jej wzor potstrukturalny przedstawiono powyzej.

roztwor tyrozyny . roztwdr tyrozyny
~— + ~—"
HNOS(stez’.) NHS(

produkt reakcji 1
+

a)
Schemat przebiegu reakc;ji

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: W jaki spos6b zbudowane sg aminokwasy biatkowe?

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

XVIIIL. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Uczen:

11) pisze wzor ogolny a-aminokwasow w postaci RCH(NH;)COOH; wyjas$nia, co oznacza, ze
aminokwasy biatkowe s3 a-aminokwasami i nalezg do szeregu konfiguracyjnego L.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne
Uczen:

« omawia budowe aminokwasow biatkowych;

« analizuje rodzaj grup funkcyjnych, wchodzacych w sktad aminokwasow;
 rysuje wzory poOistrukturalne aminokwasow biatkowych;

» konstruuje modele aminokwasow.

Strategie nauczania:
» konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;



technika zdan podsumowujacych;

burza mozgow;

symulacja interaktywna;

modelowanie.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.
Przykladowe pytania: Co wchodzi w sktad biatek? Czym jest asparagina i gdzie jest jej
zrodto?

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pojecia
aminokwasow biatkowych.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznajg sie z treSciami w e-materiale i innymi zrodtach informacii,
poszukujac odpowiedzi na temat budowy aminokwasow biatkowych oraz budowy
tancuchow bocznych, a takze roli, jakqg moga odgrywac. Po wyznaczonym czasie,
chetne osoby udzielaja odpowiedzi na forum klasy, a pozostali uczniowie weryfikuja
poprawnos$¢ merytoryczng wypowiedzi uczniow. Nauczyciel, w razie potrzeby,
wyjasnia niezrozumiate kwestie.

2. Modelowanie. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na grupy, rozdaje plasteline
i wykataczki /zapatki (modele kulkowo-precikowe). Zadaniem uczniow jest
konstruowanie modeli wskazanych przez nauczyciela aminokwasow. Nauczyciel
monitoruje przebieg pracy uczniow, wspiera ich i weryfikuje poprawnos¢
zbudowanych modeli.

3. Uczniowie zapoznajg si¢ z symulacja interaktywng ,,Podstawowe aminokwasy
biatkowe”. Nastepnie sprawdzaja zdobytg wiedze, wykonujgc parami ¢wiczenia
zalaczone do filmu.



4. Uczniowie samodzielnie wykonuja pierwsze cztery ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Wyniki pracy omawiane s3 na forum klasy.

5. Uczniowie dobierajg sie w pary i wykonujg ¢wiczenia nr 5-8 bez zagladania do
podpowiedzi. Nastepnie konsultuja swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalajg

jedng wersje odpowiedzi.
Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.
2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:
o Przypomniatem/tam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie latwe...
o Czego si¢ nauczytem/tam...
o Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie ¢wiczen zawartych w e-materiale - zestaw
¢wiczen, ktore nie zostaly rozwigzane podczas zajec.

Materialy pomocnicze:

e podreczniki tradycyjne;
 plastelina, wykataczki /zapatki (modele kulkowo-precikowe).

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

e Medium ,Symulacja interaktywna” moze by¢ wykorzystane jako pomoc podczas
przygotowywania si¢ do lekcji o temacie: ,W jaki sposob zbudowane sg aminokwasy
biatkowe?” oraz do sprawdzianu.



