Pojecia dotyczace dziatan na liczbach naturalnych,
utamkow zwyktych oraz geometri

Materiat zawiera ilustracje (fotografii, obrazow, rysunkow), filmy.

W materiale zdefiniowane sg najwazniejsze pojecia dotyczace dziatan na liczbach
naturalnych, utamkow zwyklych oraz geometrii



Pojecia dotyczace dziatan na liczbach naturalnych,
utamkow zwyktych oraz geometrii

W tym materiale przypomnisz sobie pewne pojecia i definicje zwigzane z liczbami
i dziataniami na nich, figurami ptaskimi oraz figurami przestrzennymi.

Dziatania na liczbach naturalnych
Definicja: Liczby naturalne

Liczby naturalne to: 0, 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9,10,11,12,.. ., 56, ...,99, 100, ..., 238, ...
Do zapisu liczb naturalnych stuzg cyfry: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 9 nazywane cyframi
arabskimi.

Wazne!

W matematyce zbior liczb naturalnych oznacza na ogot zbior liczb catkowitych
dodatnich. To, czy zero jest liczba naturalng, jest kwestiag umowy.
Definicja: Sktadniki, suma

Liczby wystepujace w dodawaniu maja swoje nazwy:
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wi1asnosé: Przemiennos¢ dodawania

W dodawaniu mozna zmieniac¢ kolejnos$¢ sktadnikow, a suma nie ulegnie zmianie.
Mowimy, ze dodawanie jest przemienne.

24+3=3+2.

Wiasnosé: £acznosé dodawania




Wykonujgc dodawanie kilku liczb, mozna dowolnie taczy¢ po dwa sgsiadujgce sktadniki,
a suma nie ulegnie zmianie.

Mowimy, ze dodawanie jest Igczne.

(3+2)+8=3+(2+28).
Definicja: Odjemna, odjemnik, réznica
Liczby wystepujace w odejmowaniu majg swoje nazwy.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Czynniki, iloczyn

Liczby w mnozeniu majg swoje nazwy.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wiasnosé: £3cznosé mnozenia

Wykonujgc mnozenie kilku liczb, mozna dowolnie taczy¢ dwa sasiadujace czynniki,
ailoczyn nie ulegnie zmianie. MOwimy, ze mnozenie jest taczne.



(3-2)-523-(2-5).
W1iasnosé: Przemienno$¢ mnozenia

W mnozeniu mozemy zamieni¢ kolejno$¢ czynnikow, a wynik nie ulegnie zmianie.
Mowimy, ze mnozenie jest przemienne.

6-3=3-6.

Definicja: Dzielna, dzielnik, iloraz

Liczby wystepujace w dzieleniu majg swoje nazwy.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Reguta: Kolejnos¢ wykonywania dziatan
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Dzialania wykonujemy w nastepujacej kolejnosci:

1. najpierw wykonujemy dziatania w nawiasach,

2. nastepnie mnozenie lub dzielenie,

3. na koncu dodawanie lub odejmowanie.
Reguta: Zaokraglanie liczb
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cyfra jednosci jest rowna:
0,1,2,31ub4
np.
74 = 70
3082 = 3080

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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zaokraglenie w goére
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cyfra jednosci jest rowna:
5,6,7,8lub9
np.
46 = 50
2358 = 2360
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zaokraglenie do setek

zaokraglenie w dot
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cyfra dziesigtek jest rowna:
0,1,2,3Iub4
np.
637 = 600
3746 = 3700

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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zaokraglenie w goére
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cyfra dziesiatek jest rowna:
5,6,7,81lub9
np.
381 = 400
61254 =~ 61300



zaokraglenie do tysiety
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cyfra setek jest rowna: cyfra setek jest rowna:
0,1,2,3Iub4 5,6,7,8lub9
np. np.
4736 = 5000
629955 = 630000

1368 = 1000
12052 = 12000

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podobnie postepujemy, gdy zaokraglamy liczby do peilnych dziesiagtek tysiecy, setek
tysiecy itd.

Aby zaokragli¢ liczbe z doktadnosScia do okreslonego rzedu, nalezy zwréci¢ uwage na
cyfre z rzedu o 1 nizszego. Jesli ta cyfra jest 0, 1, 2, 3 lub 4, to zaokraglamy w dot, jesli jest
5,6,7, 8lub9 - tow gore.

Os liczbowa i wyrazenie dwumianowane
Definicja: O$ liczbowa

Os liczbowa to prosta, na ktorej zaznaczamy:

o zwrot (strzatke wskazujacg, w ktorg stroneg liczby sie zwigkszajg)
e liczbe 0
e liczbe 1

\tf jednostka

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

o Punkty odpowiadajgce liczbom 0 i 1 sg koncami odcinka, ktéry nazywamy jednostka
osi liczbowe;.




e Dlugos$¢ odcinka jednostkowego wynosi 1.
Definicja: Wyrazenia dwumianowane

Gdy mase¢ danego przedmiotu podajemy z uzyciem dwoch jednostek (mian), to mowimy,

ze zapisaliémy mase za pomocg wyrazenia dwumianowanego, np. 2 kg 15 dag.
Utamki zwykte
Definicja: Rozszerzanie utamka

Jesli pomnozymy licznik i mianownik utamka przez te samg liczbe, r6zna od zera, to
mowimy, ze rozszerzyliSmy utamek, a warto$¢ utamka si¢ nie zmieni.
Definicja: Skracanie utamkéw

Jesli licznik i mianownik utamka podzielimy przez te samg liczbe, r6zna od zera, to
wartos$¢ utamka nie zmieni sig. MOwimy, ze skrocilismy utamek.

Na przyktad:

Skracajgc utamek % przez 2, otrzymujemy %.

Definicja: Utamek nieskracalny

Utamek, ktorego nie mozna skroci¢ nazywamy utamkiem nieskracalnym.
Definicja: Liczby mieszane

Liczby mieszane skladajg si¢ z czeSci catkowiteji czesci utamkowe;.

Na przyktad:
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Utamek dziesietny

Ulamek, ktorego mianownik jest liczbg 10, 100, 1000, . . . nazywamy ulamkiem
dziesietnym.

Geometria



Definicja: Kat

Dwie polproste o wspolnym poczatku rozcinaja ptaszczyzne na dwie czesci. Kazdg z tych
czes$ci, wraz z tymi polprostymi nazywamy katem.
Definicja: Wierzchotek kata

Wierzchotkiem kata nazywamy wspolny poczatek obu potprostych, a kazdg z
polprostych nazywamy ramieniem kata.
Definicja: Potprosta

Dowolny punkt lezgcy na prostej dzieli te prostg na dwie czesci. Kazdg z tych czesci
nazywamy polprosta. Kazda polprosta ma poczatek, ale nie ma konca. Poczatkiem
polprostejjest punkt dzielgcy prosta.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Promien okregu

Odcinek taczacy srodek okregu z punktem lezgcym na okregu, nazywamy promieniem
okregu.

Oznaczamy go najczesciej mala literg r.



promien okregu

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Okrag

Okregiem nazywamy figure ztozong ze wszystkich punktow ptaszczyzny rowno
oddalonych od ustalonego punktu, zwanego srodkiem okregu.

Okrag

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIBoWXggGu4Go
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia czym jest okrag.

Definicja: Koto


file:///preview/resource/R1BoWXggGu4Go

Kotem o $rodku w punkcie S'i promieniu r nazywamy figure zbudowang ze wszystkich
punktow plaszczyzny, ktorych odlegtos¢ od punktu S jest mniejsza badz réwna

promieniowi.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RGImIIYXVcJOH
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia czym jest koto.

Definicja: Obwod kwadratu

Suma dtugosci wszystkich bokow kwadratu to jego obwaod.
a

Ob=a+a+a+a

Ob=4-a

a
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Definicja: Obwodd prostokata

Suma dtugosci wszystkich bokow prostokata to jego obwod.


file:///preview/resource/RG9mfIYXVcJ0H

Ob=a+b+a+b

Ob=2-a42-b

b

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Co to jest szescian?
Definicja: Szescian

Prostopadtoscian, ktorego wszystkie krawedzie sg rowne to szeScian. Kazda $ciana
szeScianu jest kwadratem.



