/adania dotyczace katow oraz wielokatow

Obliczanie miar katow. Obliczanie sumy miar katow w opisanych wielokatach. Obliczanie
pola powierzchni czworokatow i trojkatow. Zestaw zawiera ¢wiczenia interaktywne w tym
otwarte. Do zadan podane sg wyjasnienia i rozwigzania.



Zadania dotyczace katow oraz wielokatow

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

W ponizszym materiale zajmiemy si¢ rozwigzywaniem zadan z geometrii ptaskiej
dotyczacych réznych rodzajow katow i ich wlasnosci oraz dotyczacych wielokgtow.
W kazdej czesci materiatu znajdziesz krotkie przypomnienie, ktore pomoze Ci

W rozwigzaniu ¢wiczen.

Rodzaje katow

W tabeli ponizej znajduje sie krotkie przypomnienie dotyczgce réznych rodzajow katow

z uwzglednieniem ich konstrukc;ji i miar.

katy

K .
wierzchotkowe aty odpowiadajace

katy przylegle

konstrukcja

tworza je dwie
przecinajgce
sie proste

maja te sama
miare

- tworzg razem
kat polpeiny,

- majg wspoélne
ramie

- maja rozna
miare (poza
przypadkiem,
gdy oba katy sg
proste),

- ich suma
wynosi 180"

- tworzg je trzy
proste: dwie z nich sg
przeciete trzecia
prosta,

- lezg po tej same;j
stronie trzeciej
prostej

miara

- jezeli dwie przeciete
proste sa rownolegte,
to katy odpowiadajgce
sa rowne,

jezeli dwie przeciete
proste nie sg
rownolegte, to katy
odpowiadajace sa
rézne

katy naprzemianlegle

- tworza je trzy
proste: dwie z nich sa
przeciete trzecig
prosta,

- leza po przeciwnej
stronie trzeciej prostej

- jezeli dwie przeciete
proste sg rownolegte,
to katy odpowiadajgce
sa rowne,

jezeli dwie przeciete
proste nie s3
rownolegte, to katy
odpowiadajace sa
rozne



Cwiczenie 1

Na rysunku podane sg miary katéw a, B, 7. Czy wynika z tego, ze punkty A, B, C'sa
wspotliniowe?

a = 32° B=17° v = 40°

o
A B

O e

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Punkty A, B, C sa wspétliniowe.

() Punkty A, B, C nie sg wspotliniowe.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Podaj miary katéw przy prostych rownolegtych.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pgal5hglt

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/Pgal5hglt

Cwiczenie 3

Na rysunku podane s3 miary katéw «, 8. Czy czworokat ABC'D jest réwnolegtobokiem?

a = 36° B8 =143°

A B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Tak. Czworokat ABC'D jest réwnolegtobokiem.

() Nie. Czworokat ABCD nie jest réwnolegtobokiem.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Proste ki [ s rownolegte. Miary katéw «, 8 podano na rysunku. Czy wynika stad, ze
v =125" oraz§ = 14377

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Nie.

() Tak

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 @

Ponizsze zdania dotycza katéw wewnetrznych tréjkatéow. Zaznacz wszystkie zdania
prawdziwe.

Miary katow tréjkata pozostajg w stosunku 1 : 2 : 3. Wtedy najmniejszy kat ma
miare 20°.

O

Katy miedzy jednym z bokéw tréjkata ostrokatnego i wysokosciami opuszczonymi
(] na pozostate boki maja miary 35° oraz 45°. Kat lezacy naprzeciw tego boku ma
miare 80°.

0 Jeden z katéw tréjkata ma miare 50°. Miara kata miedzy dwusiecznymi pozostatych
katow wewnetrznych tego tréjkata jest rowna 115°.

0 W tréjkacie miara jednego kata jest dwa razy wieksza od miary drugiego i trzy razy
mniejsza od miary trzeciego kata. Wtedy najwiekszy kat ma miare 120°.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Katy w wielokatach

Ile przekatnych ma pietnastokat? Czy mozemy tatwo obliczy¢ sume miar jego katow?
Ponizsza infografika zawiera kilka wybranych definicji i wzoréw odpowiadajacych na te
pytania. Sprawdz, czy je pamietasz. Jesli nie, kliknij w rozwijalne punkty, aby przejs¢ do
poszczegolnych definicji i wzorow. Przypomnij sobie potrzebne wzory, a nastepnie wykonaj

¢wiczenia w tej czesci materiatu.



wzory.

wzor na liczbg przekaingy
Stumar miar Kafow- wewngltrzngehe frofkala

| -
1

L~ TN
e .=

B I

s.:i/'

A

Wielokat to figura geometryczna, ktéra jest czescig ptaszczyzny ograniczong pewngtamana
zwyczajng zamknietg. Sama tamana stanowi brzeg wielokata. Wierzchotki tamanej to
wierzchotki wielokata, natomiast boki tamanej, ktéra wyznacza ten wielokat, to boki
wielokata.

Przyktady:

trojkat, romb, trapez, dziesieciokat, deltoid, prostokat

Przekatna wielokata to kazdy odcinek, ktory taczy dwa wierzchotki tego wielokata
i jednoczesnie nie jest bokiem figury.

3

Dwusieczna to potprosta o poczatku w wierzchotku kata, dzielgca ten kat na dwa katy
przystajace, czyli o takiej samej mierze.

4

p - liczba przekatnych,
n - liczba katéw wielokata



S=a+p+v=180",

gdzie

S - suma katow wewnetrznych,

a, B,v < 180° - katy wewnetrzne trojkata

S=a+p+v+d=360",

gdzie

S - suma katow wewnetrznych,

a, B,7,0 < 360° - katy wewnetrzne czworokata

S=(n-—2)-180°,
gdzie

S - suma katow wewnetrznych,
n - liczba katéw wielokata

8
L=a+ay+...+a,-1+a,,
gdzie
L - obwdd,
ai, az,...,an—1,an - dtugosci kolejnych bokéw n-kata od pierwszego boku do boku

O numerze n

Kazdy n-kat wypukty mozna podzieli¢ na (n — 2) tréjkatow poprzez wykreslenie wszystkich
przekatnych.
Zatem suma pal tych tréjkatow bedzie polem n-kata.

10



ah

2 ’

gdzie
a - bok, na ktéry upuszczono wysokos¢,
h - wysokos¢ trojkata

11

P = ab,
gdzie
a, b - boki prostokata,

oczywiscie, gdy a = b, mamy kwadrat, ktérego pole wynosi P = a?

12
di-d
P =ahoraz P = 12 2
gdzie

a - bok, h - wysokos¢, dq, ds - przekatne

13

d;-ds
2 ’

P=a-b-sihaoraz P =
gdzie
a, b - boki, a - kat miedzy bokami a i b, d1, d2 - przekatne

14

(a+b)-h
5

gdzie
a, b - podstawy, h - wysokosc¢

15



. dl-d2-sinﬂ
P=a -hP=a-b-sinaorazP = 5
gdzie

a, b - boki, a - kat miedzy bokami, d;, ds - przekatne, 5 - kat ostry miedzy przekatnymi

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6 ®
Zaznacz wszystkie zdania prawidziwe.

[ ] W osiemnastokacie foremnym miara kata wewnetrznego wynosi 160 °.
(] W dziesieciokacie wypuktym suma miar katéw jest réowna 1800°.

0 W pewnym wielokacie wypuktym suma miar katéw wynosi 1620 °. Liczba bokéw
tego wielokata jest réwna 11.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 ®

Ktore z ponizszych zdan dotyczacych wielokatow sg prawdziwe? Skorzystaj z odpowiednich
wzordéw. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Pewien wielokat wypukty ma 35 przekatnych. Liczba bokéw tego wielokata jest
rowna 7.

O

O Liczba przekatnych wielokata wypuktego jest cztery razy wieksza od liczby jego
bokow. Wielokatem tym jest jedenastokat.

[ ] W siedemnastokacie wypuktym liczba przekatnych jest réwna 119.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 @

Korzystajac ze znanych Ci wtasnosci czworokatéw oraz z wtasnosci pewnych katow,
zastanéw sie nad konstrukcjami opisanymi ponizej i ocen, czy sg prawdziwe. Zaznacz prawda
albo fatsz przy kazdym ze zdan.

1. Réznica miar dwdch sasiednich katéw wewnetrznych réwnolegtoboku jest réwna 40°.

Wowczas kat rozwarty tego rownolegtoboku jest rowny 140°.

‘ prawda [ | H fatsz ] ’

2. Réznica miar przeciwlegtych katéw trapezu réwnoramiennego wynosi 20°. Wéwczas

miara kata wewnetrznego przy dtuzszej podstawie trapezu jest réwna 102°.

‘ prawda [ | H fatsz [ ] ’

3. Z wierzchotka kata rozwartego réwnolegtoboku poprowadzono dwie wysokosci, ktore

tworza kat o mierze 30°. Wtedy miara kata ostrego tego réwnolegtoboku wynosi 60°.

prawda [ | ’ fatsz [ ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 @)

W trapezie réwnoramiennym ABCD podstawa AB jest dwa razy dtuzsza od podstawy C'D.

Przekatna AC' zawiera sie w dwusiecznej kata D AB. Pole trapezu jest rowne 27\/5. Na
podstawie opisu ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan, zaznaczajac prawda albo fatsz.

1. Ramie trapezu jest dwa razy dtuzsze od krétszej podstawy.

‘ prawda | H fatsz [ ] ’

2. Dtugo$¢ ramienia trapezu jest réwna 6.

‘ prawda | H fatsz [ ] ’

3. Przekatna AC dzieli trapez na dwa tréjkaty, z ktérych jeden ma pole dwa razy wieksze od

drugiego.

prawda [ | ’ fatsz ||
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 10 ©

Ktére z ponizszych zdan dotyczacych przekatnych jest prawdziwe? Zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

W pieciokacie foremnym kat miedzy dwiema przekatnymi poprowadzonymi z tego
samego wierzchotka jest rowny 36°.

O

W dowolnym wielokacie foremnym wszystkie przekatne przecinaja sie w jednym
punkcie.

O

W szesciokacie foremnym o boku dtugosci 3, dtugos$¢ krotszej przekatnej jest rowna

O s

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 ®

Zaznacz poprawne stwierdzenie dotyczace wielokatéw.

Krétsza przekatna trapezu prostokatnego dzieli go na tréjkat prostokatny i trojkat
() réwnoboczny. Dtuzsza podstawa trapezu jest réwna 8. Wtedy obwéd trapezu ma

dhugoéé 20 + 44/3.

W réwnolegtoboku o obwodzie rownym 154, wysokosci spetniajg warunek Z—; = %

. Wtedy krétszy bok ma dtugosé 44.

O

() W deltoidzie przekatne maja dtugos¢ 10 i 7. Wtedy pole deltoidu wynosi 70.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 @)

Dziewieciokat ABCDEFGHI jest foremny. Zaznacz prawidtowe stwierdzenie dotyczace
tego wielokata.

() Miara kata ABC wynosi 150°.
() Z wierzchotka D mozna poprowadzi¢ 9 przekatnych.
() Wielokat ten ma 27 przekatnych.

() Suma miar wszystkich katéw wewnetrznych wielokata jest réowna 1620°.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 O

Jeden z katow tréjkata ma miare 72°. Jeden z pozostatych jest 5 razy wiekszy od drugiego.
Zaznacz odpowiedz zawierajaca miary pozostatych katow.

() 28°i80".
() 21°i105°.
() 20°i100°.

() 18°i90°.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14 P

Dwa sasiednie katy réwnolegtoboku réznia sie o 20°. Wybierz odpowiedz zawierajaca miare
kata ostrego tego réwnolegtoboku.

O 40°
O 80°
O 20°

O 60°

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 O

W tréjkacie ABC poprowadzono dwusieczne katow CAB i ABC. Dwusieczne te przecinaja
sie w punkcie P. Jaki jest kat AP B? Zaznacz prawidtowe stwierdzenie.

() Jest mnigjszy lub réwny 60°.
() Jest ostry, ale wiekszy od 60°.

() Jest rozwarty.

() Jest prosty.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16 ©

Obwadd szesciokata foremnego jest rowny 36. Zaznacz odpowiedzZ zawierajacg wartosc pola
tego szesciokata.

O 543
O 9V3
O 18V3

O 273

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 Q)

Stosunek dtugosci bokéw réwnolegtoboku jest réwny 3 : 5, a krétsza z jego wysokosci ma
dtugos$¢ 6. Zaznacz odpowiedz zawierajgca dtugosc drugiej wysokosci tego rownolegtoboku.

O 15
O 10
O 3,6

O 6

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18 O

Dany jest trapez prostokatny ABCD o dtuzszej podstawie AB. Ramie AD jest prostopadte
do podstaw, a dtugos$¢ boku BC jest dwa razy wieksza od réznicy dtugosci podstaw trapezu.
Jaka jest miara kata ABC'? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O 60°
O 30°
O 75°

O 45°

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 Q)

Przekatna BD rombu ABC' D ma taka sama dtugo$c jak bok rombu. Wybierz prawidtowe
stwierdzenie dotyczace tego wielokata.

(O Obwdd rombu jest rowny 2| AC).
(O |AC|=2|BD|
O |<ABC| = 120°

(O Pole rombu jest réwne | BD|*.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 20

Na rysunku przedstawiony jest trojkat ABC. Jaka bedzie miara kata CAB?

146°

A

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O |<CAB| =146°

() |<«CAB|=68"

() |<CAB| = 34"

() |<CAB| = 56"

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

OO0



Cwiczenie 21 P

Punkty F i F' s3 srodkami bokéw prostokata ABDC'. Jaka czedcig pola prostokata jest pole
trojkata AFE?

C E D
® ®
F

o

A B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

00|~

o O O
v =

oo|eo

O %
8
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 22 @)

lle bokéw ma wielokat foremny, ktérego kazdy kat wewnetrzny ma miare 160°? Odpowiedz
na pytanie. Uzupetnij luke, wpisujac odpowiednig liczbe.

Odpowiedz: Taki wielokat ma bokow.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 23

Dany jest trapez ABC'D o podstawach AB i CD, w ktérym |AD| = |DC| = 3.

a. Czy wysokosc tego trapezu moze by¢ réwna 4? Odpowiedz uzasadnij.

b. Uzasadnij, ze przekatna AC zawiera sie w dwusiecznej kata DAB.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 24 P

Podstawy trapezu maja dtugosci 6 i 10. Miary katéw przy dtuzszej podstawie sa rowne 30° i
60°.
Oblicz pole trapezu.

30° 60°
A F E B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 93

O 8V3

O 52

O 42

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 25 O
W trapezie ABC' D poprowadzono krétszg przekatna, ktéra podzielita go na tréjkat
prostokatny i tréjkat rownoboczny. Oblicz miary katow tego trapezu. Rozwaz wszystkie
przypadki. Uzupetnij luki. Kliknij w luke, aby rozwinac liste mozliwych odpowiedzi. W kazdym
z rozwazanych przypadkéw uzupetnij luki liczbami w kolejnosci rosnace;j.

lub
11207 |[ 307 || 60" | [ 90" |[ 50" || 60" || 120 || 90" || 80" || 45 || 160°
150°
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 26 O

Dany jest romb, ktérego kat ostry ma miare 45°, a jego pole jest réowne 724/2. Oblicz dtugosc¢
boku tego rombu. Uzupetnij puste pole, wpisujac liczbe.

Odpowiedz: Dtugos$¢ boku tego rombu jest réwna ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 27 @

EL F

|

A B

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Trapez prostokatny ABC'D podzielono na trzy figury o rownych polach, tak jak na rysunku.
Dtugo$¢ boku kwadratu CDEF jest rowna 6. Oblicz obwéd i pole trapezu ABC D. Uzupetnij
puste miejsca, wpisujac liczby.

Odpowiedz: Pole tego trapezu wynosi a obwdd jest rowny

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 28 @

Jaka jest miara kata pomiedzy dwiema przekatnymi réznej dtugosci poprowadzonymi z tego
samego wierzchotka szesciokata foremnego ? Uzupetnij puste pole, wpisujac liczbe.

Odpowiedz: Miara kata wynosi °

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 29

Udowodnij, ze dwusieczne dwdch sasiednich katéow rownolegtoboku sg prostopadte.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
(

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



