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Odjecha¢ samochodem czy... na kozie - wykorzystanie
prawdopodobienstwa klasycznego w praktyce

Wiele problemoéw z otaczajacej nas rzeczywistosci rozwigzywanych jest przy
wykorzystaniu narzedzi, jakimi posluguje si¢ matematyka. Czasami otrzymujemy
nieoczekiwane wyniki, ktore wydaja sie sprzeczne z intuicja, a nawet ze zdrowym
rozsadkiem. Te pozornie niemozliwe sytuacje, z ktorych wyplywaja calkowicie

wykluczajace si¢ wnioski, nazywamy paradoksami.

Rozpatrujac takie nietypowe problemy, nie nalezy kierowac¢ si¢ zwyczajowymi

zalozeniami, ale opiera¢ na rzetelnej wiedzy.

Jednym z najbardziej znanych paradoksow jest spostrzezenie sformulowane przez
greckiego filozofa Platona:

»Poszukiwanie wiedzy nie pozwala na jej zdobycie. Jesli bowiem juz co$ wiesz, to

nie potrzebujesz si¢ tego dowiadywac. Jesli czegos nie wiesz, to nie wiesz, czego



szuka¢, wiec niczego nie znajdziesz”.

Przykladem zadania matematycznego, ktorego rozwigzanie wydaje sie niemozliwe,
jest zagadka zaginionego w trdjkacie kwadratu:

Trojkat prostokatny zbudowany jest z 4 czesci. CzeSci te rozlozono i ponownie

zbudowano z nich trdojkat. Okazalo sie, ze brakuje jednego kwadratu. Jak to jest
mozliwe?

e

»Poszukiwanie wiedzy
nie pozwala na jej zdobycie.
Jesli bowiem jui co$ wiesz,
to nie potrzebujesz sie tego

dowiadywact.
Jesli czego$ nie wiesz,
to nie wiesz, czego szukaé,
wiec niczego nie znajdziesz.”
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ZAGADKA ZAGINIONEGO KWADRATU W TROJKACIE
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Nauczysz sie

sformulujesz i uzasadnisz wnioski na podstawie wykonywanych do$wiadczen;
opiszesz prowadzone rozumowania jezykiem matematyki;

wykorzystasz narzedzia prawdopodobienstwa do wyboru najlepszego

rozwigzania w sytuacjach z zycia codziennego.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztalcenia

1. wykorzystuje jezyk matematyczny do tworzenia tekstow matematycznych;

2. wie, jak uzywa¢ jezyka matematycznego do opisu prowadzonych rozumowan

i uzasadniania wnioskow;

3. potrafi przedstawia¢ dane przy uzyciu jezyka matematycznego.



ODJECHAC SAMOCHODEM CZY NA... KOZIE -
WYKORZYSTANIE PRAWDOPODOBIENSTWA
KLASYCZNEGO

W PRAKTYCE - audiobook

Rozdzialy:

1. Paradoks Monty’ego Halla
2. Czasem lepiej zmieni¢ podjeta wczesniej decyzje

3. Podsumowanie

Notatka dla prowadzacego

Wskazowka



Podczas odstuchiwania audiobooka zwrdccie uwage na zawodnosc¢ naszej intuicji
i na to, ze przyjecie nieprzemyslanych zatozen moze doprowadzi¢ do otrzymania
btednych wynikow. Przeprowadzone rozumowanie, ukazane w audiobooku,

pomoze wam zrozumiec¢, jak wazna jest znajomos¢ podstawowych zasad

rachunku prawdopodobienstwa.

Audiobook mozna wystuchac¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PgcPORUPd

Odjechac¢ samochodem czy... na
kozie — wykorzystanie
prawdopodobienstwa klasycznego
w praktyce

Rozdziat 1
Paradoks Monty'ego Halla

Rozmowa Joli i Michala.

— Witaj, Michale. Dzisiaj chcialabym opowiedzie¢ ci pewng historie, ktora by¢
moze rozbudzi w tobie zainteresowanie rachunkiem prawdopodobienstwa. Mowa
bedzie o paradoksie Monty’ego Halla. Nazwa paradoksu pochodzi od nazwiska
gospodarza popularnego teleturnieju, emitowanego w latach 1963-1976 w

amerykanskiej telewizji. Polska wersja tego programu nazywala sie ,IdZ na catosc”.
— Chetnie postucham.

— Wyobraz sobie zatem, ze bierzesz udziat w grze, w ktorej glbwng nagrodg jest
samochod. Stoisz przed trzema zastonietymi bramkami - bramkg numer 1, bramka
numer 2 i bramkg numer 3. Za jedng z nich jest samochod. Tylko ja wiem, za ktorg.
Za pozostatymi stoja kozy. Jesli chcesz wygrac¢, musisz wskazac bramke
zawierajaca samochod.


https://zpe.gov.pl/b/PgcPORUPd

— Szansa, ze wygram, to jeden do trzech.

— OczywiScie. Wskaz wiec jedng z bramek.

— Wybieram bramke numer 1.

— Jeste$ pewien?

— Tak, w zupetnosci.

— Odkrywam jedng z pozostatych bramek - bramke numer dwa.
— Ale za nig nie ma samochodu. Jest koza.

— No, wlasnie. I teraz pytam cig, czy nadal wybierasz bramke numer 1, czy chcesz
zmieni¢ swojq decyzje?

— Trudny wybor, ale moja szansa na wygrang si¢ zwiekszyla. Jest teraz rowna
jeden do dwoch. Pozostaje przy swojej decyziji.

— Odkrywam wiec bramke, ktorg wybrates. Niestety, nie ma za nig samochodu. Jak
myslisz, czy zmiana twojej decyzji - czyli gdybys wskazat inng bramke -

wplynetaby na wzrost szansy wygrania przez ciebie samochodu?

— A wy, jak myslicie? Czy moje rozumowanie w czasie gry byto poprawne? Czy
powinienem byt wybrac¢ za drugim razem inng bramke? A moze to tylko pech

sprawil, ze przegratem?

Rozdziat 2

Czasem lepiej zmieni¢ podjeta
wczesniej decyzje

Jola i Michal omawiaja wyniki gry.

— Okazuje sig¢, ze w grze, o ktorej rozmawialiSmy, optaca si¢ zmieni¢ decyzje, czyli
za drugim razem wybrac inng bramke, gdyz w ten sposob szansa na wygrang

zwieksza si¢ dwukrotnie.

— To chyba niemozliwe!



— Podane przeze mnie rozwigzanie nie tylko dla ciebie jest zaskoczeniem.
Wiekszo$¢ osob stykajacych sie z tym problemem uwaza, ze jest ono bledne i
sprzeczne z intuicja. Z powodu tej sprzecznosci rozwazany problem uznawany jest

wlasnie za paradoks.
— Nadal nie rozumiem, dlaczego twierdzisz, ze powinienem zmieni¢ decyzje.

— Gdy dwie bramki pozostawaly zakryte, twierdzite$, ze wygra¢ mozesz z
prawdopodobienstwem jedna druga - podobnie zresztg jak przegrac. Jednak
prawdopodobienstwo wygranej dla wariantu, gdy gracz zmienia decyzje, jest

rowne dwie trzecie. Czy wiesz - dlaczego?

— Chyba dlatego, ze gospodarz programu wie, w ktorej bramce ukrywa sie
samochod.

— Masz racje. Na poczatku gry gracz wybiera jedna z trzech bramek. Z
prawdopodobienstwem jedna trzecia wskazuje te, za ktorg stoi samochod. A z

prawdopodobienstwem dwie trzecie wybiera koze.

— Jesli jednak w pierwszym wyborze wskazatbym bramke, za ktorg jest samochod,

to zmiana decyzji w drugim etapie gry spowodowataby przegrang.

— Owszem, ale w przypadku, gdy w pierwszym wskazaniu wybierzesz
ktorgkolwiek z bramek, za ktora znajduje sie koza, prowadzgcy musi odkryc¢
bramke, za ktorag nie ma samochodu. Oznacza to, ze nieotwarta i niewybrana w
pierwszym etapie bramka kryje samochod i wtedy zmiana decyzji prowadzi do

wygrane;.

— No, tak. Pierwsza z opisanych przez ciebie sytuacji zdarza si¢ teoretycznie tylko

raz na trzy. Druga: dwa razy na trzy.

— OczywiScie. Strategia zmiany decyzji prowadzi do wygranej z

prawdopodobienstwem dwie trzecie.

— Mozna stwierdzi¢, ze najczesciej ludzie intuicyjnie uwazajg, ze zmiana wyboru
bramki nie wptynie na prawdopodobienstwo wygranej, tymczasem zmiana
strategii z ,wytrwac przy wyborze” na ,ulec namowie i zmieni¢ go”, w istotny

statystycznie sposOb wplywa na szanse wygrane;.



— Nie zapominajmy, ze w jednostkowych przypadkach moze by¢ zgota inaczej. Nie

wplywa to jednak na teoretyczny model prawdopodobienstwa wygrane;.

Rozdziat 3
Podsumowanie

Jola i Michat podsumowujg swoje rozwazania i wyciggaja wnioski.

— Nasza rozmowa doprowadzita nas do wniosku, ze jesli gracz pozostanie przy
pierwotnym wyborze, wygra tylko wtedy, gdy wygrana bedzie znajdowala sie w
bramce, ktorg wskaze na poczatku. Prawdopodobienstwo wygranej wynosi jedna

trzecia.

— W przypadku, gdy gracz dokona zmiany wyboru, przegra tylko wtedy, gdy
wygrana bedzie znajdowata si¢ w bramce, ktora wskazatl na poczatku.

Prawdopodobienstwo wygranej wynosi wiec dwie trzecie.
— I jest dwukrotnie wigksze...
— Chcac jednak przeprowadzic¢ formalny dowod, nalezy skorzystac z

prawdopodobienstwa warunkowego.
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Zobacz takze

Odjecha¢ samochodem czy... na kozie - wykorzystanie prawdopodobienstwa

klasycznegow praktyce

Rozdzial1
Paradoks Monty'ego Halla

Rozmowa Joli i Michala.
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— Witaj, Michale. Dzisiaj chcialabym opowiedzie¢ ci pewng historig, ktora byc¢
moze rozbudzi w tobie zainteresowanie rachunkiem prawdopodobienstwa. Mowa
bedzie o paradoksie Monty’ego Halla. Nazwa paradoksu pochodzi od nazwiska
gospodarza popularnego teleturnieju, emitowanego w latach 1963-1976

w amerykanskiej telewizji. Polska wersja tego programu nazywala si¢ /dz na
catosc.

— Chetnie postucham.

— Wyobraz sobie zatem, ze bierzesz udzial w grze, w ktorej gtowna nagroda jest
samochod. Stoisz przed trzema zastonietymi bramkami - bramkg numer 1, bramka
numer 2 i bramkg numer 3. Za jedng z nich jest samochod. Tylko ja wiem, za ktorg.
Za pozostaltymi stojg kozy. Jesli chcesz wygrac¢, musisz wskaza¢ bramke

zawierajaca samochod.

— Szansa, ze wygram, to jeden do trzech.

— OczywisScie. Wskaz wiec jedng z bramek.

— Wybieram bramke numer 1.

— Jeste$ pewien?

— Tak, w zupelnosci.

— Odkrywam jedna z pozostatych bramek — bramke numer dwa.

— Ale za nig nie ma samochodu. Jest koza.

— No, wlasnie. I teraz pytam cig, czy nadal wybierasz bramke numer 1, czy chcesz

zmieni¢ swojg decyzje?

— Trudny wybor, ale moja szansa na wygrang si¢ zwickszyla. Jest teraz rowna

jeden do dwoch. Pozostaje przy swojej decyziji.



— Odkrywam wiec bramke, ktorg wybrates. Niestety, nie ma za nig samochodu. Jak
myslisz, czy zmiana twojej decyzji - czyli gdybys wskazat inng bramke -

wplynelaby na wzrost szansy wygrania przez ciebie samochodu?

— A wy, jak myslicie? Czy moje rozumowanie w czasie gry byto poprawne? Czy
powinienem byt wybrac¢ za drugim razem inng bramke? A moze to tylko pech

sprawil, ze przegratem?

Rozdzial 2

Czasem lepiej zmieni¢ podjeta wczesniej decyzje

Jola i Michat omawiajg wyniki gry.

— Okazuje sig¢, ze w grze, o ktorej rozmawialiSmy, optaca si¢ zmieni¢ decyzje, czyli
za drugim razem wybrac inng bramke, gdyz w ten sposob szansa na wygrang

zwieksza sie dwukrotnie.

— To chyba niemozliwe!

— Podane przeze mnie rozwigzanie nie tylko dla ciebie jest zaskoczeniem.
WiekszoS¢ 0s0b stykajacych sie z tym problemem uwaza, ze jest ono btedne
i sprzeczne z intuicjg. Z powodu tej sprzecznosci rozwazany problem uznawany

jest wlasnie za paradoks.

— Nadal nie rozumiem, dlaczego twierdzisz, ze powinienem zmieni¢ decyzje.

— Gdy dwie bramki pozostawaly zakryte, twierdzite$, ze wygra¢ mozesz
z prawdopodobienstwem jedna druga - podobnie zresztg jak przegrac. Jednak
prawdopodobienstwo wygranej dla wariantu, gdy gracz zmienia decyzje, jest

rowne dwie trzecie. Czy wiesz - dlaczego?

— Chyba dlatego, ze gospodarz programu wie, w ktorej bramce ukrywa si¢

samochod.



— Masz racje. Na poczatku gry gracz wybiera jedna z trzech bramek.
Z prawdopodobienstwem jedna trzecia wskazuje te, za ktora stoi samochod.

A z prawdopodobienstwem dwie trzecie wybiera koze.

— Jesli jednak w pierwszym wyborze wskazatbym bramke, za ktorg jest samochod,

to zmiana decyzji w drugim etapie gry spowodowataby przegrang.

— Owszem, ale w przypadku, gdy w pierwszym wskazaniu wybierzesz
ktorgkolwiek z bramek, za ktora znajduje si¢ koza, prowadzacy musi odkry¢
bramke, za ktorg nie ma samochodu. Oznacza to, ze nieotwarta i niewybrana

w pierwszym etapie bramka kryje samochod i wtedy zmiana decyzji prowadzi do

wygranej.

— No, tak. Pierwsza z opisanych przez ciebie sytuacji zdarza si¢ teoretycznie tylko

raz na trzy. Druga: dwa razy na trzy.

— OczywiScie. Strategia zmiany decyzji prowadzi do wygrane;

z prawdopodobienstwem dwie trzecie.

— Mozna stwierdzi¢, ze najczesciej ludzie intuicyjnie uwazajg, ze zmiana wyboru
bramki nie wplynie na prawdopodobienstwo wygranej, tymczasem zmiana
strategii z wytrwac przy wyborze na ulec namowie i zmienic go, w istotny

statystycznie sposob wplywa na szanse wygrane;.

— Nie zapominajmy, ze w jednostkowych przypadkach moze by¢ zgota inaczej. Nie

wplywa to jednak na teoretyczny model prawdopodobienstwa wygrane;.

Rozdzial 3

Podsumowanie

Jola i Michat podsumowujg swoje rozwazania i wyciggaja wnioski.

— Nasza rozmowa doprowadzita nas do wniosku, ze jesli gracz pozostanie przy

pierwotnym wyborze, wygra tylko wtedy, gdy wygrana bedzie znajdowala si¢



w bramce, ktorg wskaze na poczatku. Prawdopodobienstwo wygranej wynosi

jedna trzecia.

— W przypadku, gdy gracz dokona zmiany wyboru, przegra tylko wtedy, gdy
wygrana bedzie znajdowata si¢ w bramce, ktora wskazat na poczatku.

Prawdopodobienstwo wygranej wynosi wiec dwie trzecie.
— I jest dwukrotnie wigksze...

— Chcac jednak przeprowadzi¢ formalny dowod, nalezy skorzystac

z prawdopodobienstwa warunkowego.
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Polecenie 1
XVIl-wieczny francuski pisarz, Antoine Gombaud (zwany kawalerem de Mere),

sformutowat problem zwany dzisiaj paradoksem kawalera de Mere:

Przy rzucie trzema kostkami do gry, sume oczek réwng 11 mozna uzyskac 6 sposobami:

11=6+4+1
11=6+3+2
11=5+5+1
11=5+4+2
11=5+3+3
11=4+4+3

Podobnie sume oczek réwna 12:

12=6+5+1
12=6+4+2
12=6+3+3
12=5+5+2
12=5+4+3
12=4+4+4

Wszystkich mozliwosci jest:



6 6\
6+2x2+3—56

Zrodto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zatem wydaje sie, ze szanse sg rowne, gdyz oba zdarzenia majg prawdopodobienstwa

rowne
|

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

A jednak okazuije sie, ze szansa wypadniecia sumy oczek réwnej 11 jest wieksza od

szansy wypadniecia sumy oczek réwnej 12. Dlaczego?



Polecenie 2
Dobierzcie sie w pary i przygotujcie 3 kartoniki. Na jednym narysujcie samochdéd, na

dwodch kozy. Zagrajcie 10 razy w gre przedstawiong w audiobooku.

POLECENIE

Dobierzcie sie w pary i wybierzcie 3 kartoniki: 2 z obrazami kozy oraz jeden z obrazem samochodu.
Zagrajcie 10 razy w gre przedstawiona w audiobooku.

Zamieniajcie sie rolami. Raz badZcie graczem a innym razem prowadzacym teleturniej.

Zanotujcie wyniki.

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Zmieniajcie sie rolami (gracza i prowadzacego teleturniej). Notujcie wyniki. Zbierzcie
wyniki otrzymane przez wszystkie pary i przeanalizujcie je wspdlnie. Czy potwierdza sie
twierdzenie mdéwiace o tym, ze warto zmienia¢ poczagtkowo wybrang bramke?

Uzasadnijcie swojg wypowiedz.



Polecenie 3

Przeanalizujcie w grupach nastepujacy problem:

Bierzecie udziat w grze, w ktérej mozna wygra¢ wycieczke dookota swiata. Przed wami
100 pudetek. W jednym z nich ukryty jest kupon na te wycieczke. Wybieracie jedno
pudetko (na przyktad numer 10), a prowadzacy gre otwiera pozostatych 98 pudetek,
pozostawiajac nieotwartymi pudetko wybrane przez was i jeszcze jedno (na przyktad
numer 20). W zadnym z otwartych pudetek nie ma kuponu. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze nagroda znajduje sie w wybranym przez was pudetku?

A w pudetku numer 207 Jesli zmienicie swoj wybadr, wskazujac pudetko numer 20, jakie

bedzie teraz prawdopodobienstwo wygrane;j? Jak myslicie - dlaczego prowadzacy

odstonit 98 bramek, a nie jedng (jak w grze omawianej w audiobooku)?

Podsumowanie

Najczesciej w grach losowych intuicyjnie zakladamy, zZe wszystkie mozliwosci s
jednakowo prawdopodobne. Jednak nie zawsze tak jest. Przystepujac do gry, warto

wiec dokladnie zapoznac si¢ z jej regulaminem.

Analiza gier losowych podejmowana przez XVII-wiecznych matematykow
doprowadzila do rozwoju rachunku prawdopodobienstwa. Teoria
prawdopodobienstwa poczatkowo wykorzystywala metody kombinatoryczne do

badania tylko zjawisk dyskretnych.

Rachunek prawdopodobienstwa, z ktorym stykamy sie w szkole, zajmuje si¢
badaniem zmiennych losowych - w przypadku pojedynczych zdarzen - oraz

procesow stochastycznych - w przypadku zdarzen powtarzajacych sie w czasie.

Do obliczania prawdopodobienstw wykorzystujemy najczesciej klasyczng definicje.



W sytuacjach, gdy zdarzenia nastepuja kolejno jedno po drugim, a zdarzenia

przeszle determinuja wyniki zdarzen przyszlych, stosujemy prawdopodobienstwa

warunkowe.
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Praca domowa
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Polecenie 4.1
Zadanie 1.

Znajdz w Internecie przyktady paradokséw rachunku prawdopodobienstwa.
Przygotuj na temat jednego z nich informacje, ktéra zaprezentujesz w klasie.

Postaraj sie, aby forma prezentacji byta atrakcyjna.

Zadanie 2.

Poproscie o rozwigzanie Zadania o trzech rycerzach 10 uczniéw z waszej szkoty.
Mozecie pracowac w grupach 2-3 osobowych. Zaprezentujcie wyniki w klasie.
Poréwnajcie z wynikami uzyskanymi przez innych uczniow. Wykonajcie diagram
wszystkich tak uzyskanych wynikéw. Co zauwazacie? Jaki jest poprawny wynik

zadania? Czy zadanie to mozna nazwac paradoksem?

Zadanie o trzech rycerzach

Trzech rycerzy A, B, C starato sie o reke ksiezniczki Brygidy. Krél postanowit, ze

wyda Brygide za jednego z nich, ale nie powiedziat za ktérego.

Rycerz A ma wséréd zaufanej stuzby kréla znajomego, ktéry jest doskonale
poinformowany o decyzji wtadcy i zna imie wybranego rycerza. Chce go zapytac,
ale krepuije sie pytac o siebie. Pyta wiec o imie jednego z pozostatych rycerzy (B

lub C), ktéry nie dostanie ksiezniczki za zone.

Przed zadaniem pytania ocenia, ze kazdy z nich ma szanse zostac zieciem kréla
rowng 1/3. Mydli, ze jesli stuzacy powie, ze na przyktad B nie otrzyma reki

ksiezniczki, to jego szanse rosng do 1/2. Gdzie popetnia btad?



PRACA DOMOWA

Przeczytaj zadanie o trzech rycerzach i zaznacz poprawna odpowiedz.

Zadanie o trzech rycerzach

Trzech rycerzy A, B, C staralo sie o reke ksiezniczki Brygidy. Krdl postanowit, ze wyda Brygide za
jednego z nich, ale nie powiedziat za ktdrego. Rycerz A ma wsréd zaufanej stuzby kréla znajome-
go, ktdry jest doskonale poinformowany o decyzji wtadcy i zna imie wybranego rycerza. Chce go
zapytac, ale krepuje sie pytac o siebie. Pyta wiec o imie jednego z pozostatych rycerzy (B lub C),
ktory nie dostanie ksigzniczki za zone.

Przed zadaniem pytania ocenia, ze kazdy z nich ma szanse zostac zieciem krdla rowna 1/3.
Mysli, ze jesli stuzacy powie, ze na przyktad rycerz B nie otrzyma reki ksiezniczki, to jego szanse
wzrosng do 1/2.

Jakie jest prawdopodobieristwo, ze rycerz A otrzyma reke ksiezniczki?
Zaznacz poprawna odpowiedz:
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PRACA DOMOWA - zadania dodatkowe
Zadania dla chetnych:
1. Paradoks Condorceta

Mamy 3 kandydatéw do wybor6w. W tabeli przedstawiono preferencje wyborcy 1, wyborcy
2iwyborcy 3. Najbardziej popierany jest 1 kandydat, najmniej 3.

LE WYBORCA 1 WYBORCA 2 WYBORCA 3
1 A B c
2 B c A
3 c A B

Przeanalizuj tabelke i odpowiedz:
Jakie jest prawdopodobieristwo, ze wygra kandydat:

A
B
U c?
Co zauwazasz?

2. Paradoks dnia urodzin
Jak liczna powinna by¢ grupa osob, aby z prawdopodobieristwo tego, Ze co najmniej dwie osoby
urodzity sie tego samego dnia byto wieksze niz %?
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Zadania

Wskazowka

W przypadku braku mozliwoS$ci rozwigzania zadania z klawiatury lub trudno$ci
z odczytem przez czytnik ekranu skorzystaj

z innej wersji zadania.

Cwiczenie 1

Rzucamy dwa razy moneta:

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze za drugim razem otrzymamy orta, a za pierwszym

______________

______________

..............

‘1/2”5/8”1”1/4”3/8”1/4”1/4”7/8”1/4”3/4’
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Cwiczenie 3

Rzucamy dwiema kostkami do gry. Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania:

5/6”5/36] 5/36] 1/6”1/3”11/18”5/6”5/18”1/3] 5/18”5/6]

5/36] 7/18 || 5/36 \5/6] 1/36“5/36”5/18 5/6”1/3 7/18]

11/18 \ 1/6 | | 1/36 \ 7/18 \ 1/36 ] \ 11/18 ] \ 5/18 ] \ 11/18 ] \ 11/18 ]

5/18 ] 1/36 || 1/6 ] 1/18 ] 1/6 ] \ 1/18 ] \ 1/3 ] \ 1/36 ] \ 1/6 ] \ 1/3 ]
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Cwiczenie 5

Ocen prawdziwosé podanych informacji.

Prawda Fatsz

Z talii 52 kart losujemy jedng. Prawdopodobienstwo O
wylosowania kiera jest réwne 0,5.

Z talii 52 kart losujemy bez zwracania 2 karty.
Prawdopodobienstwo wylosowania dwéch dam jest O O
1

rownem.

W windzie osmiopietrowego domu jedzie 5
pasazeréw. Prawdopodobiefstwo tego, ze kazdy O O
105

wysiadzie na innym pietrze jest rowne+1s -

W pudetku s3 2 kule biate i 8 czarnych. Losujemy

jedna kule. Prawdopodobienstwo, ze bedzie to kula O O
czarna jest réwne 0,2.

W koszyku jest 20 jabtek, w tym 3 robaczywe.
Woyciagamy z koszyka 3 jabtka.
Prawdopodobienstwo, ze co najmniegj jedno jabtko
bedzie dobre jest wieksze od 0,9.

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Inna wersja zadania



Stowniczek
Prawdopodobienstwo klasyczne

Niech {2 bedzie niepustym, skonczonym zbiorem zdarzen elementarnych

jadnakowo prawdopodobnych.
Prawdopodobienstwem zdarzenia A C {2 nazywamy liczbe

SIS

P(4) =

gdzie:




A -liczba zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdrzeniu A

(2 - liczba wszystkich zdarzen elementarnych.

Prawdopodobienstwo warunkowe

Niech A C 2, B C 2i P(B) > 0.

Prawdopodobienstwem P (A / B) zaj$cia zdarzenia A pod warunkiem zaj$cia

zdarzenia B, nazywamy liczbe P (A / B) = —Pﬁ;f’)

Powrét do e-podrecznika

E-podrecznik ,,Odkryj, zrozum, zastosuj...”

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/247160 /v /latest /t /student-canon

4.1. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. Wlasno$ci prawdopodobienstwa.

Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen losowych:

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/247160 /v /latest /t /student-
canon/m /iz3aPJUGz3
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