Porownywanie mocy kwasow karboksylowych
| nieorganicznych

« Wprowadzenie

» Przeczytaj

« Symulacja interaktywna
o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Poréwnywanie mocy kwasow karboksylowych

i nieorganicznych

Kwas azotowy nalezy do jednych z mocniejszych kwaséw nieorganicznych.

Zrédto: Joe Sullivan, dostepny w internecie: www.flickr.com, licencja: CC BY 2.0.

W chemii mozemy si¢ spotkac¢ z bardzo mocnymi kwasami, takimi jak woda krolewska - jest
to mieszanina stezonego kwasu solnego i azotowego(V) w stosunku objetosciowym 3:1,
ktora roztwarza nawet ztoto. Ale rowniez mozemy si¢ spotkac¢ z kwasami bardzo stabymi, jak
kwas weglowy, ktory, powstajgc w reakcji, rozktada si¢ na tlenek wegla(IV) i wode. Czy
istnieje metoda na poréwnanie mocy kwasow przy uzyciu doSwiadczenia chemicznego?
Oczywiscie, ze tak, o czym za chwile sie przekonasz.

Twoje cele

» Opiszesz, w jaki sposob zachowujg sie kwasy w wodzie oraz czym jest stala dysocjacii
kwasowe;j.

» Porownasz moc kwasow na podstawie warto$ci statych dysocjacji kwasowych.

» Porownasz moc kwasoéw na podstawie oceny, czy reakcja chemiczna zachodzi, czy
nie.

» Wymienisz objawy reakcji wystepujace podczas powstawania kwasow.

e Napiszesz i uzgodnisz rownania reakcji kwasow z solami.



Przeczytaj

Czy pamietasz, czym jest dysocjacja elektrolityczna i stata

dysocjacji kwasowej?

Rozpuszczalne w wodzie kwasy nieorganiczne ulegajg dysocjaciji elektrolitycznej, co
przedstawia ponizszy schemat.

HR + H,O = R~ + H30°

Rozpuszczalne w wodzie kwasy karboksylowe réwniez ulegajg dysocjacji elektrolityczne;j,
zgodnie ze schematycznym roéwnaniem:
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Schemat dysocjacji elektrolitycznej kwaséw karboksylowych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W roztworze wodnym kwasu nieorganicznego istnieje rownowaga pomiedzy
zdysocjowanymi jonami a niezdysocjowanymi czgsteczkami, ktorych stezenia sg powigzane
zaleznoscia, zwang stalg dysocjacji kwasowe;j:

o _ [ ]H0°]
© [HR]
gdzie:
o K, - stata dysocjacji kwasowej;
. - stezenie anionu reszty kwasowej;

e H30" - stezenie kationu oksoniowego;



« HR - stezenie niezdysocjowanego kwasu nieorganicznego.

Roztwor wodny kwasu karboksylowego rowniez charakteryzuje sie stata dysocjacii
kwasowej, ktora jest stosunkiem iloczynu stezen anionow karboksylanowych i kationow
oksoniowych (hydroniowych) do stezenia niezdysocjowanego kwasu karboksylowego:

K [RCOO ™| [H;0%]
* [RCOOH]

gdzie:

o K, - stata dysocjacji kwasowej;

« RCOO™ - stezenie anionu karboksylanowego;

o H30™ - stezenie kationu oksoniowego;

« RCOOH - stezenie niezdysocjowanego kwasu karboksylowego.

Czym jest moc kwasu?

Kazdy kwas charakteryzuje sie swojq statg dysocjacji kwasowej, ktora jest miarg jego mocy.
Wyraza si¢ ona stosunkiem stezenia substancji zdysocjowanej do niezdysocjowanej, dlatego
im ma wyzsza wartoS¢, tym lepiej zachodzi dysocjacja, a wiec kwas jest mocniejszy.

Moc kwasow

Mocne Stabe
kwasy kwasy
K, 1.0 102 104 10 10¢ 1010 102 10"

Poréwnanie mocy kwaséw
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 1

Na podstawie tabeli z wartosciami statych dysocjacji kwasowych zdecyduj, ktéry z kwasow
w podanych ponizej parach jest mocniejszy:

A. kwas siarkowodorowy czy kwas chlorowy(l);

B. kwas azotowy(lll) czy kwas siarkowy(IV);

C. kwas weglowy czy kwas propanowy.

Odpowiedz:

Poroéwnanie mocy kwaséw karboksylowych i nieorganicznych

Chcac porownac¢ moc dwoch kwasow miedzy sobg, mozna rowniez przeprowadzi¢ reakcije
chemicznga pomiedzy badanym kwasem a solg drugiego kwasu. Taka reakcja zajdzie, jezeli
kwas wchodzgcy w reakcje jest mocniejszy niz kwas, ktory powstaje. Potocznie mowi sig, ze
mocniejszy kwas wypiera stabszy z roztworu jego soli.

kwas1l + s6lkwasu2 — kwas2 + sol kwasul
mocniejszy stabszy

Gdy substratem reakcji jest kwas stabszy od kwasu tworzacego sol, reakcja chemiczna nie
zachodzi.

Porownanie mocy dwdch kwasow karboksylowych

Kwas mrowkowy (metanowy) charakteryzuje sie statg dysocjacji kwasowej, ktora wynosi
K, = 1,810 natomiast kwas octowy (etanowy) posiada nizszg te warto$¢:

K. =1,8-107°. Na podstawie poréwnania wartoéci statych dysocjacji kwasowych mozna
wnioskowac, ze kwas mrowkowy (metanowy) jest mocniejszy od kwasu octowego



(etanowego). Zgodnie z powyzszym, reakcja kwasu mrowkowego z solg kwasu octowego
bedzie przebiegac:

HCOOH + CH3COONa — HCOONa + CH3;COOH

Obserwujac przebieg reakciji, poczujesz charakterystyczny zapach octu, ze wzgledu na
powstajacy w reakcji kwas octowy. Reakcja odwrotna, tj. kwasu octowego z solg kwasu
mrowkowego, nie zachodzi:

CH3 COOH + CH3 COONa, — nie zachodzi

Poréwnanie mocy kwasu karboksylowego i kwasu
nieorganicznego

Kwas octowy (etanowy) charakteryzuje si¢ stalg dysocjacji kwasowej, ktéra wynosi

K, = 1,8-107° natomiast kwas azotowy(V) posiada wyzszg te wartos¢: K, = 27,5. Na
podstawie porownania wartosci statych dysocjacji kwasowych mozna wnioskowac, ze kwas
azotowy(V) jest mocniejszym kwasem od kwasu octowego, w zwigzku z tym wypiera go

Z roZtworow jego soli:

HNO3 + CH3COONa — NaNO3 + CH3COOH

W trakcie przebiegu reakcji wyczuwalny jest charakterystyczny zapach octu. Reakcja
kwasu stabszego z solag pochodng od kwasu mocniejszego nie zachodzi, w zwigzku z tym
kwas octowy nie reaguje z solg kwasu azotowego(V):

CH; COOH + NaNOj — nie zachodzi

Stownik
anion karboksylanowy

anion powstaly z kwasu karboksylowego po dysocjacji elektrolitycznej
kation oksoniowy

kation H3O™ powstajacy podczas dysocjacji elektrolitycznejkwasu
moc kwasu

zdolno$¢ kwasu do dysocjacji elektrolitycznej
dysocjacja elektrolityczna




samorzutny proces rozpadu czasteczek elektrolitow (kwasow, zasad, soli) w roztworach
na dodatnio i ujemnie natadowane czastki, tj. jony
stopien dysocjacji

stosunek iloczynu stezen jonow powstajacych podczas dysocjacii elektrolitycznej do
stezenia czgsteczek niezdysocjowanych, ktore pozostajg w rownowadze chemicznej
Z jonami

kwasy karboksylowe

zwigzki organiczne, ktorych czasteczki zawieraja grupe karboksylowg (— COOH)
poltaczona z grupg alifatyczna, alicykliczng, aromatyczng lub heterocykliczna
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Zapoznaj sie z ponizsza symulacjg, ktéra umozliwia przeprowadzenie reakcji i poréwnanie
mocy kwasow karboksylowych i nieorganicznych. Zwré¢ uwage na charakterystyczne
produkty reakcji, przeanalizuj jej przebieg, a nastepnie rozwiagz ponizsze ¢wiczenia.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D96rPayx5

Symulacja interaktywna pt. ,Poréwnywanie mocy kwaséw karboksylowych i nieorganicznych”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D96rPayx5

Cwiczenie 1

Podczas prowadzenia reakcji octanu sodu z kwasem mréwkowym lub kwasem azotowym(V)
wyczuwalny jest charakterystyczny zapach octu. Napisz, jaki produkt odpowiada za
powstawanie tego zapachu?

Odpowiedz:

Cwiczenie 2

Na podstawie symulacji oraz informacji zawartych w tekscie zastanow sie, jaki wptyw na moc
kwasow oraz statg dysocjacji ma zmiana dtugosci tancucha weglowego. Dokoncz ponizsze
zdanie:

Wraz ze wzrostem dtugosci tancucha weglowego...

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Uszereguj podane kwasy zgodnie ze wzrastajgcg moca.

kwas fluorowodorowy K,= 6,8 -10 4

kwas benzoesowy K,=6,3 -10

kwas mréwkowy K,=1,8 104

kwas azotowy(lll) K,=7,1-10 4

kwas cyjanowy K;= 3,3 -10 4
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114

112

114
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Cwiczenie 2

Na podstawie tabeli statych dysocjacji wybranych kwaséw okresl, czy dane zdanie jest

prawdziwe, wpisujac ,P", czy fatszywe -"F".

State dysocjacji wybranych kwaséw w roztworach wodnych w temperaturze 25°C

HF

HCl

HBr

HI

H2 Se

H2 Te

Kwas nieorganiczny

Stata dysocjacji K, lub K,

6,3-1074

1-107

3.10°

1-10%

1-1077

1,9-1074

2,5-107°



Kwas nieorganiczny

HC1O

HClO,

HClO;

HNO,

HNO;

H, SO3

H; BO;

H3 ASO3

H3 ASO4

Stata dysocjacji K,lub K

5,0-10°8

1,1-102

5,0 - 10°

5,1-10°*

27,5

1,5-102

581010

5,9-101°

6,5-1073



Kwas nieorganiczny Stata dysocjacji K,lub K

H; POy 6,9-10°°
H, SiO, 3,2-10°%
H, CO3 4,5-1077
Kwas organiczny Stata dysocjacji K,
HCOOH 1,8-107* (20°C)
CH; COOH 1,8-107°
CH; CH, COOH 1,4-107°
CgH; COOH 6,5-107°

CeH; OH 1,3-107" (20°C)



Wartosci statych dysocjacji kwasowych, wyznaczone w danej temperaturze, mozna
znalez¢ w tabelach chemicznych.

Zrédto: A. Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.; J .Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Maria, G.
Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2001.

Prawda Fatsz

Kwas chlorowodorowy jest mocniejszym kwasem od O

O

kwasu octowego
kwas mrowkowy reaguje z propanianem sodu

W reakcji kwasu weglowego z mrowczanem sodu
powstaje weglan sodu i kwasu mrowkowego

Kwas octowy reaguje z chloranem(l) potasu

Podczas reakcji kwasu octowego z weglanem potasu
wydziela sie tlenek wegla(lV)

O] O O] O |O
O] O O] O |O

Kwas benzoesowy reaguje z fosforanem(V) sodu



Cwiczenie 3

Wskaz poprawne odpowiedzi.

W reakcji kwasu chlorowego(V) z siarczanem(IV) sodu:

() wydziela sie gaz o duszacym zapachu.

() wydziela sie bezwonny gaz.

() nie ma zadnych objawéw reakgji.

() wytraca sie biaty osad.

W reakcji kwasu mrowkowego z weglanem potasu:

() Wydziela sie bezwonny gaz.

() Nie ma zadnych objawéw reakgiji.

() Roztwor przyjmuje niebieskie zabarwienie.

() Woydfziela sie gaz o nieprzyjemnym zapachu.

W reakcji kwasu chlorowodorowego z krzemianem(lV) sodu:

Wyczuwalny jest charakterystyczny zapach.

Nie ma zadnych objawoéw reakciji.

Wydziela sie gaz o duszacym zapachu.

o O O O

Woytraca sie biaty osad.



Cwiczenie 4

Poréwnaj moc kwasu mlekowego (kwasu 2-hydroksypropanowego) i kwasu octowego
(etanowego), a nastepnie na tej podstawie zaprojektuj doswiadczenie, w ktérym wykazesz, ze
jeden z nich jest mocniejszy.

Wazne!

Moc kwaséw mozna porownac, analizujac wartosci ich statych dysocjacji lub za pomoca
doswiadczenia.

Stata dysocjacji kwasu mlekowego wynosi K, = 1,4 - 10~* w temperaturze 25°C. Stata
dysocjacji kwasu octowego odczytaj z tabeli.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podaj obserwacje, ktéra potwierdzi, ze wybrany kwas jest mocniejszy od drugiego.

Odpowiedz:




Cwiczenie 5

W ponizszej tabeli podano wartosci statej dysocjacji trzech kwaséw karboksylowych
w temperaturze 25°C.

Nazwa kwasu K;
Kwas octowy (etanowy) 1,8-107
Kwas pirogroniowy (kwas 2-oksopropanowy) 41-10°
Kwas benzoesowy (benzenokarboksylowy) 6,310

W trzech probéwkach znajdujg sie wodne roztwory wymienionych kwaséw karboksylowych,
ktére zapomniano podpisaé. W celu identyfikacji substancji probéwki oznaczono symbolami:
HX, HY, HZ. Pomiedzy zawartosciami probéwek przeprowadzono reakcje chemiczne:

HY + KZ — KY + HZ

HX + KY — KX + HY

Na podstawie powyzszych informacji dokonaj identyfikacji zawartosci probéwek i podaj
nazwy systematyczne znajdujacych sie w nich kwaséw karboksylowych:

Odpowiedz:




Cwiczenie 6

Benzoesan sodu to srodek konserwujacy, poniewaz w $Srodowisku kwasowym uwalnia sie

Z niego bakteriobdjczy kwas benzoesowy. Oblicz, ile graméw kwasu solnego potrzeba do
otrzymania 6,1 g kwasu benzoesowego. Wynik podaj z doktadnoscia do trzeciego miejsca po
przecinku.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7 @

Na moc kwasow karboksylowych wptywa tzw. efekt indukcyjny. Polega on na przesuwaniu
elektronéw w kierunku atomu o duzej elektroujemnosci, a przez to na zwiekszeniu polaryzacji
wigzania O — H w grupie — COOH i podwyzszeniu mocy kwasu. Kwas jest tym silniejszy, im
wyzsza jest elektroujemnosc takiego atomu. Jesli jest wiecej takich atomow w czasteczce
kwasu, to taki atom jest blizej grupy karboksylowej. Korzystajac z informacji, zaznacz
mochniejszy kwas w podanych parach:

CH; — CHF — COOH [ ] CH; — CHCl - COOH [ ]
CH; — CHBr — COOH [ ] CH,Br — CH; — COOH [ ]
CH; — CHBr — COOH [ ] CH; — CBr, — COOH [ ]

CH; — CH, — COOH [ ] CH,(OH) — CH, — COOH []



Cwiczenie 8

Na podstawie ponizszej tabeli uszereguj nazwy wymienionych powyzej kwaséw wg

odpowiednich kryteriéw.

State dysocjacji wybranych kwaséw w roztworach wodnych w temperaturze 25°C

HF

HCl

HBr

HI

H2 Se

H2 Te

Kwas nieorganiczny

Stata dysocjacji K, lub K,

6,3-1074

1-107

3.10°

1-10%

1-1077

1,9-1074

2,5-107°



Kwas nieorganiczny

HC1O

HC1O,

HClO;

HNO,

HNO;

H, SO3

H; BO;

H3 ASO3

H3 ASO4

Stata dysocjacji K,lub K

5,0-10°8

1,1-102

5,0 - 10°

5,1-10°*

27,5

1,5-102

58-101°

5,9-101°

6,5-1073



Kwas nieorganiczny Stata dysocjacji K,lub K

H; POy 6,9-10°°
H, SiO, 3,2-10°%
H, CO3 4,5-1077
Kwas organiczny Stata dysocjacji K,
HCOOH 1,8-107* (20°C)
CH; COOH 1,8-107°
CH; CH, COOH 1,4-107°
CgH; COOH 6,5-107°

CeH; OH 1,3-107" (20°C)



Wartosci statych dysocjacji kwasowych, wyznaczone w danej temperaturze, mozna
znalez¢ w tabelach chemicznych.

Zrédto: A. Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.; J .Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Maria, G.
Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2001.

A. Wedtug wzrastajacej mocy kwasow:

kwas chlorowy(V) =
kwas mrowkowy =
kwas propanowy =
kwas siarkowy(IV) =
kwas selenowodorowy =
B. Wedtug rosnacej wartosci pH wodnych roztworéw kwaséw:
kwas selenowodorowy =
kwas siarkowy(IV) =
kwas mrowkowy =
kwas propanowy =
kwas chlorowy(V) s
C. Wedtug malejacego stezenia jonéw H3;O' w wodnych roztworach kwaséw:
kwas propanowy -
kwas chlorowy(V) $



kwas siarkowy(IV)

kwas mrowkowy

kwas selenowodorowy

L

14

214



Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Amanda Gatkowska, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Porownywanie mocy kwasow karboksylowych i nieorganicznych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XVI. Kwasy karboksylowe. Uczen:

6) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie, ktorego wynik dowiedzie, ze dany kwas
organiczny jest kwasem stabszym np. od kwasu siarkowego(VI) i mocniejszym np. od kwasu
weglowego; na podstawie wynikow doswiadczenia poréwnuje moc kwasow.

Zakres rozszerzony
XVI. Kwasy karboksylowe. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza doSwiadczenie, ktorego wynik dowiedzie, ze dany kwas
organiczny jest kwasem stabszym np. od kwasu siarkowego(VI) i mocniejszym np. od kwasu
weglowego; na podstawie wynikow doswiadczenia poréwnuje moc kwasow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

 opisuje, w jaki sposob zachowuja sie kwasy w wodzie
e wyjasnia pojecie statej dysocjacji kwasowe;j;



porownuje moc kwasow na podstawie wartosci statych dysocjacji kwasowych;

porownuje moc kwasow na podstawie oceny czy reakcja chemiczna zachodzi, czy nie;
» wymienia objawy reakcji wystepujace podczas powstawania kilku kwasow;

pisze i uzgadnia rownania reakcji kwasow z solami.
Strategie nauczania:

 asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;
e ¢wiczenia uczniowskie;

eksperyment chemiczny;

analiza materiatu zrodtowego;

technika zdan podsumowujacych.
Formy pracy:

e praca zbiorowa;
e pracaw parach;
e pracaindywidualna.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gloSnikami, stuchawkami i z dostepem do Internetu /smartfony, tablety;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny;

 tablicainteraktywna/tablica i kreda;

« aplikacja Kahoot! lub Quizizz.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje pytanie: dlaczego istotna jest znajomos¢
mocy kwasoéw? Gdzie w zyciu codziennym moze to by¢ wykorzystane?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowejuczniow. Nauczyciel podaje rozne przykiady
kwasow (po dwa kwasy). Uczniowie na podstawie tablic z warto$ciami statych
dysocjacji kwasowych kwasow organicznych i nieorganicznych, wybierajg kwas
mocniejszy z dwoch podanych.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.



4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, jakie
zostang uzyte w czasie lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Eksperyment uczniowski. Uczniowie w parach przeprowadzaja doswiadczenie
chemiczne ,Badanie mocy kwasu octowego, kwasu siarkowego(VI) i kwasu
weglowego” (instrukcja w materiale pomocniczym). Nauczyciel rozdaje uczniom karty
pracy, odpowiedni sprzet i szklo laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne. Uczniowie
formutuja pytanie badawcze oraz hipoteze i zapisuja w kartach pracy. Swoje
spostrzezenia z przeprowadzonego eksperymentu oraz rownania zachodzacych
reakcji w formie czasteczkowej, jonoweji jonowej skroconejuczniowie zapisuja
w kartach pracy, po czym formutuja wniosek. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy
uczniow. Chetni lub wybrani uczniowie prezentuja swoje rezultaty na forum klasy,

a rownania reakcji chemicznych zapisuja na tablicy. Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢
odpowiedzi uczniow i w razie potrzeby uzupetnia podane informacie.

2. Uczniowie wykorzystujac wiedze z przeprowadzonego doswiadczenia, pracujg
w parach z grafikg interaktywng i wykonujg polecenia zawarte w multimedium
bazowym.

3. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedz¢ wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - zestaw ¢wiczen.

Faza podsumowujaca:
1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow zadajac przyktadowe pytania:

 Jak rozumiesz pojecie mocy kwasu?

» Wyjasnij pojecie statej dysocjacji kwasowe;.

» Czy mocny kwas reaguje z solg pochodzacg od stabszego kwasu?

» Czy mocny kwas posiada wysokg wartos¢ statej dysocjacji kwasowej?

o Czy kwas weglowy reaguje z chlorkiem sodu?

e Czy kwas octowy reaguje z mrowczanem potasu?

» Nauczyciel moze przygotowac quiz i skorzysta¢ z aplikacji Kahoot! lub Quizizz.

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

» Przypomnialem/fam sobie, ze...
o Co byto dla mnie tatwe...

o Czego sie nauczylam/tem...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja ¢wiczenia zawarte w e-materiale — zestaw ¢wiczen.



Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

1. Grafika interaktywna moze by¢ wykorzystana podczas wykonywania zadan zawartych
w e-materiale oraz podczas przygotowywania si¢ ucznia do zaje¢ lub do sprawdzianu.

Materialy pomocnicze:

1. Tablica statych dysocjacji kwasowych.
2. Doswiadczenie ,Badanie mocy kwasu octowego, kwasu siarkowego(VI) i kwasu
weglowego™:

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, statyw do probowek, pipety, palnik,
zapalniczka /zapalki, korki do probéwek z rurkami odprowadzajacymi.

Odczynniki chemiczne: weglan sodu, kwas octowy, octan sodu, kwas siarkowy(VI), woda
destylowana, woda wapienna.

Instrukcja do doSwiadczenia:

« Do pierwszej probowki wsyp weglan sodu, dodajwody i kilka cm? rozcienczonego
roztworu kwasu octowego. Catos¢ zamykamy korkiem z rurka odprowadzajacg do
probowki z wodg wapienng. Probéwke ogrzejw ptomieniu palnika spirytusowego.

e Do drugiej probowki wsyp krysztaly octanu sodu, dodaj wody i kilka kropli kwasu
siarkowego(VI).

o W trzeciejprobowce umies¢ weglan sodu, dodajwody i kilka kropli kwasu
siarkowego(VI). Catos¢ zamykamy korkiem z rurka odprowadzajacq do probowki
z wodg wapienna.

e Obserwujzmiany.

3. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach):

» Jak rozumiesz pojecie mocy kwasu?

» Wyjasnij pojecie statej dysocjacji kwasowe;.

o Czy mocny kwas reaguje z sola pochodzacg od stabszego kwasu?

» Czy mocny kwas posiada wysokg wartosc¢ statej dysocjacji kwasowej?
o Czy kwas weglowy reaguje z chlorkiem sodu?

» Czy kwas octowy reaguje z mrowczanem potasu?

4. Karta pracy ucznia:
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