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Odkrycie logarytmow z wielkg rado$cig przywitali astronomowie i zeglarze. Tablice
logarytmiczne wzbudzily prawdziwy zachwyt siedemnastowiecznych nawigatorow
i ksiegowych, ktorzy postugiwali si¢ coraz wigkszymi liczbami.

Najpierw kalkulatory, a obecnie komputery usunety w cien logarytmy, jako instrument
obliczeniowy. Jednak matematycy nadal uwazajg je za istotny element edukaciji.


https://pixabay.com/pl/users/dimitrisvetsikas1969-1857980/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3473335
https://pixabay.com/pl/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3473335

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale rozszerzymy wiadomosci na temat logarytmow, a w szczegolnosci ich
zwiazku z potegowaniem.

Twoje cele

e Obliczysz wartosci doktadne logarytmow, korzystajac z definicji.

» Wykorzystasz podstawowe wilasnosci logarytméw w przeksztalcaniu wyrazen
arytmetycznych.

o Zapiszesz potege za pomoca logarytmu.

o Zapiszesz logarytm za pomocg potegi.




Przeczytaj

W tym materiale blizej przyjrzymy sie zwigzkowi logarytmowania z potegowaniem.
Na poczatek przypomnijmy definicje logarytmu.
Definicja: Logarytm

Logarytmem liczby dodatniej b przy podstawie a (a > 0, a # 1) nazywamy wyktadnik
potegi, do ktoérej nalezy podnie$c¢ a, aby otrzymac b.

log,b=x < a*=0»

Kazda liczba dodatnia ma doktadnie jeden logarytm przy danej podstawie dodatnieji roznej
od 1. Liczby ujemne i zero, nie maja logarytmoéw, gdyz a” dla zadnej warto$ci z nie jest ani
liczbg ujemnag, ani zerem.

Przyktad 1

Obliczymy wartosci kilku logarytmow o tej samej podstawie, korzystajac bezposrednio
z definicji logarytmu.

log, 32 = 5, gdyz 2° = 32
log, 1 =0,gdyz2° =1

logy v = —3,gdyz27°% =

Whiosek:
Logarytm liczby dodatniej moze by¢ liczbg dodatnig, ujemng lub zerem.

Przyktad 2

Przyjrzyjmy si¢ wartosciom logarytmow kolejnych naturalnych poteg liczby a przy
podstawie a (a > 0, a # 1).
log,a'! =log,a=1boa! =a

log, a®> = 2,bo a® = a?

log, a® = 3,boa® = a®

log, a* = 4,boa* = a*

log, a® = 5,boa’® = a°



javascript:void(0);

Na podstawie powyzszych przyktadow, mozemy zauwazyc¢, ze logarytm przy podstawie a
potegi naturalnejliczby a jest rowny wyktadnikowi tej potegi.

Wiasnos¢ te mozna uogolni¢ na potege o dowolnym wyktadniku.
Whiosek:
JeSlia >0ia # 1,y € Rto:
log,a =1
log,a’ =y
Przyktad 3
Korzystajac z powyzszego wniosku obliczymy wartosci logarytmow.
logs 625 = logs 5% = 4
logyy 7 = logyg V49 = %

logy 5 = logg 97! = —1

logﬁ\/izl

Bezposrednio z definicji logarytmu wynika jeszcze jedna wazna wlasnos¢, pokazujgca
kolejny zwigzek logarytmowania z potegowaniem.

a'*8:® = b gdya > 0,a #1ib> 0

Zaleznosc ta jest bardzo pomocna w zapisywaniu w prostszej postaci wyrazen
zawierajacych logarytmy.

Przyktad 4

Zapiszemy kazdg z liczb bez uzycia logarytmu.

2log27 =17
310g3 19 _ 19
_510356 = —6

(0, 25)1080,255 =5
Przyktad 5

Obliczymy warto$¢ wyrazenia W = 491710872 1 2. 5—log; 8,
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Rozwigzanie:

Zapiszemy najpierw w prostszej postaci kazdy ze sktadnikow, korzystajac z wlasnosci
dziatan na potegach.

4911012 — 49 : 4910812 — 49 ; T¥om2 — 49 ; (Tom%)" = 4922 = L

2.5 logs8 — 9. (5log58)_1 —92.81 =2 _

1
8 1

Mozemy teraz obliczy¢ wartos¢ wyrazenia W.

W+ do 12}
OdpowiedZ:

Wartos¢ wyrazenia W jest rowna 12%.

Przyktad 6

Wykazemy, ze kazda z liczb logg 4096%°, log 4 v 0, (2), 3%%108: 36 jest wymierna.

logg 4096%%° = logg 64%%%° = logg 64"° = logg8 =1 =1

logs 1/0,(2) =logs /3 =% logs 2= %4 =1

0,5-log3 36 __ qlogs V36 __ qlogs6 _ @ _ 6
3 390 = 31083 =3%°=6= 3

Kazdg z rozpatrywanych liczb zapisaliSmy za pomocg utamka %, gdzie p, q to liczby

catkowite. Oznacza to, ze kazda z rozpatrywanych liczb jest liczbg wymierna.

Stownik
logarytm

liczby dodatniej b przy podstawie a (a > 0, a # 1) to wykladnik potegi, do ktorej nalezy
podnies¢ a, aby otrzymac b



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja. Rozwiaz najpierw samodzielnie podane przyktady, a nastepnie
poréwnaj z prezentowanymi rozwigzaniami.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D10112aIN

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacy zwigzku logarytmowania z potegowaniem.

Polecenie 2

Wykaz, ze réwnanie log,_ 5, 1 = 2 nie ma rozwiazania.


https://zpe.gov.pl/a/D101I2aIN

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz poprawng odpowiedz. Wskaz wyrazenie, ktore jest okreslone dla kazdej liczby
rzeczywistej .

O log, (a:2 + 9)
(O logy (a:2 — 9)
O logy(z —9)

O logg(z +9)

Cwiczenie 2

Zaznacz poprawna odpowiedz. Liczba 81°%:3 jest réwna:

O 8
O o1
O 3

O 2




Cwiczenie 3

Uporzadkuj liczby od najwiekszej do najmniejsze;j.
log: 53
log, 0,25
log, 1—16

log, 81

Cwiczenie 4

Wiadomo, ze a = log;, 0, 1, b = log, 64, c = log; V5.
Wskaz kazdag rownosé prawdziwa.

(] b—2c=a
(] a+b=4c
() a+4=0b
(] a+c=b

214

14

114

114



Cwiczenie 5

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Liczba 9 razy mniejsza od liczby logs 125 jest rowna logs %
(] Liczba2- log, 27 jest liczba catkowita.
[ ] Liczbalog, 2 + log, 4 jest wieksza od 2.

() Liczby logs 25 ilog,: 5 sa rowne.

Cwiczenie 6

Potacz w pary réwnanie i jego rozwiazanie.

log,(x —1) =3 rx=09
logg(z — 1) =2 x="1
logy(z —2) =2 xz =10
logy(z+1) =3 z =11

Cwiczenie 7

Uzupetnij, przeciggajac odpowiednie liczby.

[0.5][2][0.00][8]




Cwiczenie 8

Wiedzac, ze log, 5 = t, zapisz wyrazenie W = log, 125 — log, v/5 - log, + bez uzycia
logarytmow.

Cwiczenie 9
Czy prawdziwa jest réwnos¢ logs 9 = 27?
() Nie

() Tak

Cwiczenie 10

Wskaz réwnanie, ktére przy odpowiednich zatozeniach jest rownowazne réwnaniu
log,y==z2

O zv==z

O
O y=z
O



Cwiczenie 11

Zaznacz poprawng odpowiedz. Jesli log, = 3, to

O z=4

O z=9

() z=6

() =238

Cwiczenie 12

Zaznacz poprawng odpowiedz. Jedli log,, 64 = 2, to

o O O
[

O z=4

Cwiczenie 13

Zaznacz poprawng odpowiedz. Jesli log; 27 = z, to

O z=4
O z=3
O z=2
O z=9



Cwiczenie 14

Wskaz wszystkie prawdziwe rownowaznosci.

() logy32 =5« 5% =32
(] logs25 =2« 5%=25
() logsa=4<3"=a

(] logs8=2«23=28

Cwiczenie 15

Potacz w pary réwnosci réwnowazne.

log, t=s
log, 7 =s
log,t =7

log,s =r

s' =1t
=g
r® =1
ts=r



Cwiczenie 16

Przenie$ podane logarytmy do obszaréw odpowiadajacych ich wartosci.

0
log,4 || log, 8 ’ log, 16
log3 9 || logy 1 ’ logs 1
5 log, 16 ‘ logs 27
3




Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zwigzek logarytmowania z potegowaniem

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

9) stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem, postuguje si¢ wzorami na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

 oblicza wartosci doktadne logarytmow, korzystajac z definiciji

» wykorzystuje podstawowe wiasnosci logarytmow w przeksztatcaniu wyrazen
arytmetycznych

 zapisuje potege za pomoca logarytmu

 zapisuje logarytm za pomocg potegi

 ustalairealizuje strategie najszybszego rozwigzania problemu arytmetycznego

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



e burzaw szklance wody
e pytajnik

Formy pracy:

e pracaw parach
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazdy uczen miat do
dyspozycji komputer

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metoda ,pytajnika” powtarzajag wiadomosci na temat logarytmow —
uczniowie kolejno zadaja pytania wybranym kolezankom badz kolegom tak, aby uzyskac
jak najwiecej wiadomosci na temat logarytmow.

2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, uczniowie ustalajg kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w matych grupach metoda ,burza w szklance wody” - zaczatkiem
burzy jest pytanie nauczyciela - co majg wspolnego logarytmy z potegami. Uczniowie
najpierw korzystajgc z definicji logarytmu probujg odpowiedzie¢ na to pytanie.
Nastepnie analizujg przyklady podane w sekcji ,,Przeczytaj’ i ,Animacii ,,.

2. Grupy dzielg si¢ wnioskami i wspolnie zapisujg poznane wzory.

3. Nastepnie uczniowie w grupach rozwigzujg ¢wiczenia interaktywne 1 - 3.

Faza podsumowujaca:

1. Wskazany przez nauczyciela uczen przedstawia krotko najwazniejsze elementy zajec,
poznane wiadomosci, uksztattowane umiejetnosci.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
ocenia prace grup i par.

Praca domowa:
Zadaniem uczniow jest rozwigzanie ¢wiczen interaktywnych 4 - 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

Definicja logarytmu. Wtasnosci logarytmu


file:///a/DaVXIAIkm

Wskazowki metodyczne:

Animacje mozna wykorzysta¢ przy okazji wprowadzania tematyki dotyczgcej funkcii
logarytmiczne;j.



