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Zrédto: Joshua Hoehne on Unsplash, domena publiczna.

Dwie przecinajgce si¢ proste wyznaczajg cztery katy. Podobnie przekatne w czworokacie
wypuklym przecinaja si¢ i wyznaczajg cztery katy. Na powyzszych rysunkach wida¢ dwie
przecinajace sie proste oraz przekatne w prostokacie, rownolegtoboku i trapezie. Poznasz
zaleznoSci miedzy tymi czterema katami.

Twoje cele
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Rozpoznasz katy przylegle i wierzchotkowe oraz zaleznos¢ miedzy miarami tych
katow.

Wykorzystasz wlasnosci katow przyleglych i wierzchotkowych w zadaniach

i zastosowaniach praktycznych.

Sprawdzisz czy trzy punkty lezg na jednej proste;j.

Wyznaczysz miary katow miedzy przekatnymi w czworokacie wypuktym.
Zaprogramujesz rysowanie trojkata rownobocznego lub dowolnego wielokata
foremnego.



Przeczytaj

Definicja: katy przylegte

Dwa katy wypukte, ktore majg jedno rami¢ wspolne, a pozostate ramiona tworzg prosts,
nazywamy katami przyleglymi.

Na rysunku katy a1 6 sg katami przyleglymi.
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Dwie przecinajgce si¢ proste wyznaczajg cztery pary katow przylegtych.

Cztery katy a, B, v i d przedstawione na wczesniejszych rysunkach tworzg cztery pary
katow przylegtych: (a,7), (v, B), (8,9), (9, @).

Wiasnos¢: suma miar katéw przylegtych

Katy przylegte tworzg kat potpelny, czyli suma miar katéw przyleglych jest rowna 180
stopni.

Definicja: katy wierzchotkowe

Katy wypukte o wspolnym wierzchotku, w ktorych ramiona jednego kata stanowig

przedtuzenia ramion drugiego, nazywamy katami wierzchotkowymi.

Na rysunku katy a i 5 tworza pare katow wierzchotkowych.
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Dwie przecinajgce si¢ proste wyznaczajg dwie pary katow wierzchotkowych.
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Na rysunku oprocz pary katow wierzchotkowych (a, 8) widaé¢ réwniez druga pare katow

wierzchotkowych (7, §).

Wiasnosé: rownosé miar katéw wierzchotkowych
Katy wierzchotkowe majg rowne miary.

Z powyzszej wlasno$ci wynika, ze o = B orazy = 4.
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Dowadd wlasnosci: rowno$¢ miar katow wierzchotkowych

Korzystajac z wlasnosci katoéw przylegltych, mamy é + a = 6 + 8 = 180°. Odejmujac &
stronami dostajemy rowno$¢ katow wierzchotkowych o = S oraz a = 180° — § Teraz
korzystamy z powyzszej rownosci oraz wiasnosci katow przylegltych

v+ a =+ (180° — §) = 180°. Rozwigzujac ostatnig rownos¢ dostajemy y = 4.

Sprawdz to sam:

Uwaga! Eksperymentalne sprawdzenie wiasnosci nie jest jej dowodem, ale pozwala utrwali¢
te wlasnosc.

To ¢wiczenie mozesz zrobi¢ sam lub w parze. Na kartce papieru narysuj dwa przecinajgce
sie odcinki. Wpisz nazwy katow «, B3, 7y, § w taki sam sposob jak na wczeséniejszych
rysunkach. Wytnij katy nozyczkami.

Jesli wykonates$ to ¢wiczenie starannie, to:

1. Naktadajac na siebie powstate wycinki sprawdz, ktore katy sa rowne.
2. Przyktadajac pary wycietych katow do odcinka, na przyklad do linijki lub brzegu tawki,
sprawdz, ktore katy sa przylegle.

Przyktad 1

Na rysunku przedstawione sa dwie przecinajgce si¢ proste oraz miara jednego
z utworzonych katow. Wyznaczymy miary pozostatych katow.




Kat & ma miare 80°, bo jest katem wierzchotkowym kata 80°.
Kat 0 ma miare 180" — 80° = 100", bo jest katem przyleglym do kata 80°.
Przyktad 2

Sprawdzimy, czy punkty A, B, C na przedstawionym rysunku lezg na jednej proste;j.

Sprawdzamy, czy katy 123" 159" sg przylegle: 123" + 59" = 182" £ 180~

Poniewaz suma miar katéw 123° 1 59° jest r6zna od 180°, to katy te nie sa przylegle,
i stad wnioskujemy, ze punkty A, B, C nie leza na jednej proste;.

Przyktad 3

Na rysunku przedstawione sg dwie przecinajace si¢ proste oraz wyrazenia algebraiczne
ze zmienng x opisujace miare katow w stopniach. Wyznaczymy miary katow wypuklych
<ACD, <ACE, <BCD, <BCE.



Wyznaczymy najpierw warto$¢ zmiennej x.

Katy <ACD i <BCE s katami wierzchotkowymi, wiec 2z +4° = 3z — 6°.
Stad z = 10°.

Ostatecznie:

JACD = <BCE =20" +4" =247

<JACE = <BCD =180" — 24" = 156"

Przyktad 4

Zaprogramuj trojkat rownoboczny.

Zadaniem robota jest namalowanie na podlodze trojkgta rownobocznego. Robot potrafi
wykonac¢ dwie operacje: ,idz do przodu okreslong liczbe krokow i malyjlini¢” oraz ,,obroc
sie o okreslony kat”. Jak zaprogramowac robota, by namalowat trojkat rownoboczny

0 boku rownym 10 krokow?

Aby wykonac to zadanie, zauwazamy, ze wszystkie trzy katy w trojkacie rownobocznym
maja miare 60°. Zauwazmy, ze robot zatrzymujac sie po wykonaniu 10 krokéw,
odpowiadajacych dlugosci boku trojkata, musi obrocic¢ si¢ tak, by po wykonaniu
kolejnych 10 krokow namalowac¢ drugi bok trojkata.
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Popatrz na rysunek powyzej. Robot rusza z punktu B i zatrzymuje si¢ po 10 krokach
w punkcie C. Gdyby robot kontynuowal ruch, to poruszatby sie¢ wzdtuz prostej BC.
Zatem robot musi obroci¢ sie w prawo o kat przylegly do kata 60°, czyli o kat 120°.
Uruchom aplet i sprawdz jak porusza si¢ robot.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DzzaZGjXq

Takie programy mozna napisa¢ np. w scratchu. Jak to zrobi¢? Przeczytaj instrukcje.

Stownik
kat

cze$¢ plaszczyzny zawarta miedzy dwiema potprostymi (wraz z tymi potprostymi)
wychodzgcymi z tego samego punktu

ramiona kata

polproste wyznaczajace kat
wierzchotek kata

punkt wspolny ramion kata

kat wypukty

kat, ktoérego miara wynosi od 0 do 180"
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kat pétpetny

kat, ktoérego miara wynosi 180"



Aplet

Polecenie 1

Otworz aplet. Chwyc¢ myszka punkt P i poruszaj nim po ekranie. Obserwuj jak zmieniajg sie
miary katow

Polecenie 2

Przy kazdym stwierdzeniu zaznacz, czy jest ono prawdziwe czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Katy wierzchotkowe maja O O
rowne miary.

Katy przylegte nigdy nie O O

maja rownych miar.

Katy przylegte mogg miec O O

rézne miary.
Suma miar katéow

wierzchotkowych jest O O

réwna 180°.
Polecenie 3

Na rysunkach przedstawiono przecinajace sie proste i pétprosta. Dopasuj odpowiedzi

zawierajace miary katow « i 3, do rysunkow.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1 @)

Korzystajac z informacji opisujacych zaleznos$¢ miedzy «: i 3, wybierz poprawng odpowiedz.

Na rysunku przedstawiono prostg i potprosta. Korzystajac z informacji na
rysunku, wybierz poprawng odpowiedz:

(8

o =144", 8 = 36°

a="72°,5=108"

a=236",08=108"

o O O 0O

a=36",08=144"




Cwiczenie 2 @)

Na rysunkach przecinajace sie proste tworza trojkat. Jakie miary maja katy a i 8? lle wynosi
suma miar katéw w utworzonym trojkacie?

64°

-
-

Suma miar katéw w trojkacie wynosi

o =

5 .

Suma miar katéw w trojkacie wynosi




Cwiczenie 3

Wyznacz katy a, 3, v, d przedstawione na rysunku

180° —75° = 105" | | B2 = 75°

\ 180° — 45° = 135°

\ 180° — 125° = 55°

180° —120° =60°

B 1257 | [120°

\45"




Cwiczenie 4

Na rysunku przedstawione sg dwie przecinajace sie proste oraz wyrazenia algebraiczne ze
zmienng x opisujace miare katow w stopniach. Wyznacz miary katéw wypuktych <ACFE'i
<BCE.

Cwiczenie 5

Na rysunku przedstawiono 5 pétprostych. Czy punkty A, B, C s3 wspdétliniowe? Uzasadnij
odpowiedz.




Cwiczenie 6 O

Na rysunku przedstawiono 5 pétprostych. Jaka powinna by¢ miara kata «, zeby punkty A, B,
C byty wspétliniowe?

Cwiczenie 7 O

Jak podzieli¢ pot okragtej pizzy na dwie czesci tak, aby Kasia dostata dwa razy mniej pizzy niz
Bartek?

Jak praktycznie wyznaczy¢ linie ciecia pizzy?



Cwiczenie 8 @

Pizza ma zosta¢ podzielona na trzech braci proporcjonalnie do ich wagi. Najstarszy brat
dostanie potowe pizzy, a druga potowa zostanie podzielona na dwéch mtodszych braci,

z ktorych jeden wazy 42 kg, drugi 30 kg. lle wazy najstarszy brat? Jak podzieli¢ potowe pizzy
na mtodszych braci?

Jak praktycznie wyznaczy¢ linie ciecia pizzy?

Cwiczenie 9 @

Dla zainteresowanych

Napisz program rysowania dowolnego wielokata foremnego. Dziatanie programu mozesz
sprawdzi¢ w Scratch.



Dla nauczyciela

Autor: Bozena Staruch

Przedmiot: Matematyka

Temat: Katy przylegte i wierzchotkowe

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony
Podstawa programowa:

VIIL. Planimetria

Zakres podstawowy. Uczen:

3) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wtasnosci;

4) korzysta z wtasnosci katoéw i przekatnych w prostokatach, rownoleglobokach, rombach
i trapezach;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje i poprawnie nazywa katy wierzchotkowe i przylegte, takze w sytuacjach
praktycznych,

 korzystajgc z wlasnosci katow przylegtych i wierzchotkowych uktada i rozwigzuje
rownania liniowe,

» sprawdza metodg eksperymentalng wiasnosci katow przylegtych i wierzchotkowych,

» wykorzystuje wiedze o katach przyleglych oraz o sumie miar katow w wielokacie do
napisania pseudo-kodu programu rysujacego wielokat foremny,

» korzysta z wiedzy z innych dzialéw matematyki, np. stosuje twierdzenie, ze pole
wycinka kotowego jest proporcjonalne do kata tego wycinka w celu rozwigzania zadan
praktycznych,

e napodstawie czesciowych informacji wyznacza katy miedzy przekatnymi czworokata.



Strategie nauczania:

» konstruktywizm,
e konektywizm

Metody i techniki nauczania:

e pogadanka,

 interaktywna aplikacja,
 analiza pomystow,

» weryfikacja eksperymentalna,
» wyktad informacyjny.

Formy zaje¢:

e pracaindywidualna
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

« Komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazdy uczen lub para
uczniow miala do dyspozycji komputer. Lekcje t¢ mozna przeprowadzic¢, majac do
dyspozyciji jeden komputer z rzutnikiem multimedialnym.

» Papier i nozyczki

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:

1. Przedstawienie na rysunkach dwoch przecinajgcych si¢ prostych oraz przecinajacych
sie przekatnych w réznych czworokatach. Pytanie o zaleznoSci miedzy powstatymi
katami.

2. Przedstawienie celow.

Faza realizacyjna:

1. Definicja i sformutowanie wtasnosci katow przylegtych i wierzchotkowych.

2. Sprawdzenie eksperymentalne danych wlasnosci poprzez wycinanie katow
i porbwnywanie ich.

3. Przedstawienie przyktadow, szczegodlnie przykladow, w ktorych wprowadzona jest
niewiadoma.

4. Zastosowanie wilasnos$ci w sformutowaniu pseudo-kodu programu rysujacego trojkat
rownoboczny.

5. Wprowadzenie na zasadzie pogadanki o tym jak podzieli¢ pizze, przypomnienie
proporciji oraz twierdzenia, ze pole wycinka kota jest proporcjonalne do miary kata tego
wycinka.



6. Wykorzystanie Apletu GeoGebry, gdzie uczen zmieniajac potozenie prostych
obserwuje wartosci miar powstatych katow.

Faza podsumowujaca:

1. Weryfikacja w ramach ¢wiczen sprawdzajgcych nabytych przez ucznia umiejetnosci
i wiedzy.

2. Rozwigzywanie przez ucznia zadan trudniejszych wykorzystujacych wiedze
przedstawiong na lekcji w szerszym konteks$cie praktycznym.

Praca domowa:

Uczniowie dostaja zadanie: majg zaobserwowac i sfotografowac przynajmniej 3 obiekty
otoczenia, w ktorych mozna zaobserwowac katy przylegle i wierzchotkowe. Praca powinna
by¢ wykonana w postaci prezentacji wraz z komentarzem i uzasadnieniem wyboru,
zmierzeniem i wyznaczeniem miar katow itp.

Materialy pomocnicze:

» Katy przylegte

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium: Moze by¢
wykorzystane:

e przez nauczyciela do pracy indywidulanejlub w parach

e przez uczniow podczas przygotowywania si¢ do zajec

e przezuczniow do utrwalania wiedzy

« jako inspiracja do stworzenia wiasnego samouczka lub prezentacji


https://epodreczniki.pl/a/katy-przylegle-i-wierzcholkowe/DbEOeMlDy

