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Jak powstaje wigzanie O-glikozydowe w czasteczkach
cukrow?

Wiazanie O-glikozydowe wystepuje w sacharozie, ktora jest gtownym sktadnikiem cukru spozywczego.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Omawiajac zwigzki nieorganiczne, poznaliscie wiele rodzajow wigzan, m.in.: wigzania
wodorowe, kowalencyjne czy tez koordynacyjne. Po zapoznaniu si¢ z dzialem zajmujacym
sie chemig organiczng, zapewne wiesz juz, jak rozpoznaje si¢ oraz otrzymuje zwigzki,

w ktorych wystepuja wigzania, takie jak wigzanie estrowe czy peptydowe. ROwnie wazne
jest wiazanie O-glikozydowe w czgsteczkach cukréw. Jak zbudowane jest to wigzanie? Jak
powstaje? Dlaczego w jego nazwie wystepuje litera ,,0”? Odpowiedzi na te pytania
znajdziesz w ponizszym materiale.

Twoje cele

» Wskazesz, z jakich grup funkcyjnych tworzy sie wigzanie O-glikozydowe
w czasteczkach cukréow.

» Rozpoznasz wigzanie O-glikozydowe we wzorach czgsteczek cukréow.

e Ocenisz, w jaki sposob typ wigzania O-glikozydowego wplywa na wilasciwosci skrobi
i celulozy.




Przeczytaj

— oM Ho—

Powstawanie wigzania O-glikozydowego
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiazanie O-glikozydowe jest to wigzanie chemiczne powstate w reakcji pomiedzy grupa
hydroksylowa — OH, zwiazang z anomerycznym atomem wegla w czasteczce jednego
monosacharydu, a dowolna grupa hydroksylowg — OH wystepujaca w drugiej czasteczce
monosacharydu. Wystepowanie litery ,O” w nazwie wigzania Swiadczy o tym, iz
monosacharydy polgczone sg ze sobg za posrednictwem atomu tlenu. W trakcie
powstawania wigzania O-glikozydowego, w czasteczkach cukrow dochodzi do uwolnienia
czgsteczki wody. Wyroznia sie dwa rodzaje streoizomerycznych weglowodanow: anomery o
i anomery B. R6Znia sie one polozeniem przestrzennym grupy hydroksylowej— OH pod lub
nad plaszczyzng pierScienia.

Powstawianie wigzania O-glikozydowego w czasteczce maltozy
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wigzanie O-glikozydowe
Powstawianie wigzania O-glikozydowego w czasteczce maltozy
Zr6dto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Maltoza powstaje w reakcji dwoch czgsteczek a-D-glukopiranozy. Wigzanie O-
glikozydowe powstaje pomiedzy anomerycznym atomem wegla glukozy (C4) a czwartym
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atomem wegla drugiej czasteczki glukozy (C1). Z tego wzgledu wigzanie to nosi nastepujaca
nazwe: wigzanie a-1, 4-0O-glikozydowe.

Powstawianie wigzania O-glikozydowego w czasteczce celobiozy
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Powstawianie wigzania O</math-glikozydowego w czasteczce celobiozy
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Celobioza powstaje w reakcji dwoch czasteczek S-D-glukopiranozy. Wigzanie O-
glikozydowe powstaje pomiedzy anomerycznym atomem wegla glukozy (C1) a czwartym
atomem wegla drugiej czasteczki glukozy (C4). Z tego wzgledu wigzanie to nosi nastepujaca
nazwe: wigzanie -1, 4-0O-glikozydowe.

Powstawianie wigzania O-glikozydowego w czasteczce sacharozy
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Powstawianie wigzania O-glikozydowego w czasteczce sacharozy
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Sacharoza powstaje w reakcji a-D-glukopiranozy z f-D-fruktofuranozg. Wigzanie O-
glikozydowe powstaje pomiedzy anomerycznym atomem wegla glukozy (C1) a drugim



(anomerycznym) atomem wegla czasteczki fruktozy (C2). Z tego wzgledu wiazanie to nosi
nastepujgca nazwe: wigzanie o, 5-1, 2-O-glikozydowe.

Stownik

anomer a

cukier albo sacharyd, w czasteczce ktérego grupa hydroksylowa — OH przy
anomerycznym atomie wegla znajduje si¢ pod ptaszczyzna pierscienia

anomer 3

cukier albo sacharyd, w czgsteczce ktorego grupa hydroksylowa — OH przy
anomerycznym atomie wegla znajduje sie nad ptaszczyzng pierScienia

anomeryczny atom wegla

stereocentrum w cyklicznych weglowodanach (mono- i polisacharydach)
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Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem, ktdry opowiada o szczegdtach powstawania wigzan O-
glikozydowych w disacharydach, a nastepnie sprébuj rozwigzan ponizsze ¢wiczenia.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DaEoUOVgU

Film samouczek zatytutowany ,Jak powstaje wigzanie O-glikozydowe w czasteczkach cukrow?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W animacji oméwiono definicje oraz powstawanie wigzania O-glikozydowego.

Cwiczenie 1

Wskaz poprawng odpowiedz.

Wiazanie O-glikozydowe wystepuje w czasteczce:

() disacharydu.

() ketonu.

() weglowodoru.

() aldehydu.



https://zpe.gov.pl/a/DaEoUOVgU

Cwiczenie 2

Przyporzadkuj typ wigzania O-glikozydowego do czasteczki, w ktdérej wystepuije.

maltoza wigzanie -1, 4-O-glikozydowe
sacharoza wigzanie a,3-1, 2-O-glikozydowe

laktoza wigzanie -2, 1-O-glikozydowe

inulina wigzanie a-1, 4-O-glikozydowe

Cwiczenie 3
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Wskaz prawidtowa odpowiedz. Litera ,O” wystepujaca w nazwie wigzania glikozydowego
Swiadczy o tym, ze:

() Monosacharydy potaczone s3 ze sobg za posrednictwem atomu tlenu.
() Wiazanie to zawiera kilka atoméw tlenu.

() W czasteczkach cukréw wystepuje wiele atoméw tlenu.

Cwiczenie 2 ¢

Wskaz poprawng odpowiedz. W wyniku reakcji dwoch czasteczek 8-D-glukopiranozy
powstaje:

maltoza posiadajaca wigzanie -1, 4-O-glikozydowe

sacharoza posiadajaca wiazanie -1, 2-O-glikozydowe

celobioza posiadajaca wigzanie -1, 4-O-glikozydowe

o O O O

maltoza posiadajaca wigzanie «, 8-1, 4-O-glikozydowe




Cwiczenie 3

Uzupetnij ponizsze zdania.

Wiazanie‘ ’-glikozydowe jest to wigzanie chemiczne powstate pomiedzy

‘ ’ hydroksylowa — OH zwigzang z ‘ atomem

‘ ’w czasteczce jednego monosacharydu a dowolng grupa hydroksylowg

wystepujgca w drugiej czasteczce‘ ’

Cwiczenie 4

Uzupetnij ponizsza tabele.

maltoza, a-D-glukopiranoza

B-D-fruktofuranoza, B-D-galaktopiranoza

B-D-glukopiranoza, $-1,4- O-glikozydowe, celobioza, a-1,2- O-glikozydowe, -1,2-O-
glikozydowe, a,3-1,4- O-glikozydowe, B-D-fruktofuranoza

a-D-fruktofuranoza, a-D-glukopiranoza

B-D-glukopiranoza

Disacharyd Monosacharydy tworzacgWiagzanie
disacharyd

a-D-glukopiranoza
3-D-fruktofuranoza

maltoza

3-D-galaktopiranoza 3-1,4-O-glikozydowe
B-D-glukopiranoza

Cwiczenie 5
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 @

Zapisz rownanie reakcji powstawanie wigzania O-glikozydowego w czasteczce maltozy.
Zaznacz to wigzanie.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Zapisz réwnanie reakcji otrzymywania sacharozy z odpowiednich monosacharydéw. Po
stronie substratéw wskaz, z ktérych atomow powstaje jako produkt czasteczka wody. Zaznacz
oraz podpisz wigzanie O-glikozydowe uwzgledniajac jego charakterystyke.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Krzak, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Jak powstaje wigzanie O-glikozydowe w czasteczkach cukrow?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

XX. Cukry. Uczen:

6) wskazuje wigzanie O-glikozydowe w czasteczkach: sacharozy i maltozy.
Zakres rozszerzony

XX. Cukry. Uczen:

6) wskazuje wigzanie O-glikozydowe w czasteczkach cukrow o podanych wzorach (np.
sacharozy, maltozy, celobiozy, celulozy, amylozy, amylopektyny).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.
Cele operacyjne

Uczen:

» wskaze wigzanie O-glikozydowe w czasteczkach cukrow;
» przedstawia, jak powstaje wigzanie O-glikozydowe w czgsteczkach cukrow.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna.



Metody i techniki nauczania:

« film samouczek;

» dyskusja dydaktyczna;
 analiza materiatu zrodtowego;
e Cwiczenia uczniowskie;

» okienko informacyjne;

e technika tarcza strzelnicza.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, kreda/marker;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje pytania: ,W jakiej grupie zwigzkow
wystepujg wigzania O-glikozydowe? Jakiego rodzaju cukry tworza wigzanie O-
glikozydowe™?

2. Rozpoznanie wiedzy wstepnej. Uczniowie odpowiadaja na pytanie: ,Jakiego rodzaju
wigzania mogg powstawac w reakcji pomiedzy monosacharydami?”

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Film samouczek. Nauczyciel wySwietla na tablicy multimedialnej film samouczek
przedstawiajacy informacje na temat powstawania wigzania O-glikozydowego
w czgsteczkach cukrow. Uczniowie ukladajg pytania do filmu. Po jego projekcii
uczniowie nawzajem zadajg sobie pytania i udzielaja odpowiedzi. Pozostali uczniowie
i nauczyciel weryfikuja poprawno$¢ merytoryczng odpowiedzi. Nastepnie uczniowie
wykonujg samodzielnie zawarte w medium ¢wiczenia.

2. Nauczyciel podaje przyktady nazw cukrow, np. celobiozy, maltozy, a chetni uczniowie
podchodza do tablicy i zapisujg rownania reakcji powstawania tych cukrow



z oznaczeniem wigzania O-glikozydowego. Nauczyciel i pozostali uczniowie weryfikuja
poprawnos$¢ zapisu rownan.

3. Okienko informacyjne. Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze beda teraz pracowali metoda
okienka informacyjnego. Uczniowie dzielg kartke w zeszycie na cztery czesci.

W pierwszym okienku (lewy gorny rog) zapisuja pojecie: wigzanie O-glikozydowe.
W drugim okienku (prawy gorny rog) zapisuja definicje wigzania O-glikozydowego
korzystajgc z réznych Zrodel. Mogg ja takze zapisa¢ wlasnymi stowami. W trzecim
okienku (lewy dolny rog) wpisuja zart jezykowy lub utozony wierszyk. W czwartym
okienku (prawy dolny rég) przedstawiaja graficznie dane pojecie (moze to by¢
karykatura, scenka komiksowa). Nastepnie wybrani uczniowie przedstawiajg efekty
swojej pracy. Uczniowie oceniaja prawidlowos¢ definicji oraz poprawno$c

i pomystowos¢ w wykonywaniu okienka trzeciego i czwartego.

4. Uczniowie pracuja w parach nad cze$cig ,Sprawdz si¢”. Uczniowie wykonujg zadania.
Nauczyciel moze wyswietli¢ tre$¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym
przeczytanym poleceniu nauczyciel daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sie,
a nastepnie chetny uczen z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na
tablicy. Pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do niej, proponujgc ewentualnie swoje
pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informaciji zwrotnej. Cwiczenia, ktorych uczniowie nie
zdaza wykonac podczas lekcji moga by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy
domowe;.

Faza podsumowujaca:

1. Tarcza strzelnicza. Celem tej metody jest bardzo szybkie uzyskanie informacji zwrotne;.
Uczniowie na tarczy strzelniczejzawieszonejw sali lekcyjnej, z uzyciem matych
samoprzylepnych kolorowych karteczek, zaznaczaja w skali od 0 do 10 swoje ,strzatly”.
Koto mozna podzieli¢ na czeSci, w ktorych ocenia¢ mozna rozne aspekty pracy, np.
przydatnos¢, atrakcyjnos¢, stopien trudnosci materiatu, zaangazowanie uczniow,
zainteresowanie tematem, stopien opanowania zagadnienia wynikajacy
z zamierzonych do osiggniecia celow lekciji, itp. Nauczyciel moze odniesc¢ sie do tego
ogolnie na podsumowanie.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale — ,Sprawdz sie”, ktorych
nie zdgzyli wykonac¢ na lekgc;ji.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Film samouczek moze zosta¢ wykorzystany przez ucznia podczas przygotowywania si¢ do
pracy kontrolnejlub do zdobycia wiedzy w razie nieobecnos$ci ucznia na lekcji. Film
samouczek moze zosta¢ uzyty takze jako podsumowanie lekciji.



Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje plansze z tarczg strzelniczg oraz mate, samoprzylepne,
kolorowe karteczki dla uczniow.

2. Litwin M., Styska-Wlazto S., Szymonska J., 7o jest chemia 2. Chemia organiczna
Podrecznik dla liceum ogolnoksztatcagcego i technikum, zakres rozszerzony, Nowa Era,

Warszawa 2018.



