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Wyznaczanie szerokosci geograficznej na podstawie

wysokosci gérowania Stonca w dniach rownonocy
i przesilen

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixbay.com, domena publiczna.

W Polsce Stonce goruje zawsze po poludniowej stronie nieba. W Nowej Zelandii,
potudniowej czesci Australii, w Patagonii czy na potudniu RPA - zawsze po poinocne;j.
Natomiast w strefie miedzyzwrotnikowej - czasem po poinocnej, a czasem po potudniowe;.
To wlasnie zwrotniki Raka i Koziorozca sg rownoleznikami dzielgcymi powierzchnig¢ naszej
planety na okreslone czeS$ci, na ktorych Stonce goruje po poinocnejlub potudniowej stronie
nieba. Na obszarach potozonych na poinoc od zwrotnika Raka obserwuje sie gorowanie
Stonca zawsze po stronie poludniowej(cien gnomonu wskazuje wowczas kierunek
poinocny). W miejscach potozonych na potudnie od zwrotnika Koziorozca - zawsze po
stronie poinocnej(cien gnomonu wskazuje wowczas kierunek potudniowy). Doktadnie na
zwrotniku Raka niemal przez caly rok Stonce goruje po potudniowej stronie nieba,

z wyjatkiem przesilenia letniego (22 czerwca), kiedy obserwuje si¢ Stonce w potudnie na
wysokosci 90°, czyli w zenicie. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku zwrotnika
Koziorozca - gorowanie Stonica obserwowane jest z tego miejsca zwykle po stronie
polnocnej, oprécz dnia przesilenia zimowego (22 grudnia), kiedy jest ono doktadnie nad
obserwatorem.

Z tego materialu dowiesz sie, jak okresli¢ szeroko$¢ geograficzng miejsca, znajgc wysokosc¢
gorowania Stonca i strone nieba, po ktorej to zjawisko zachodzi.



Gnomon to najstarszy instrument astronomiczny. Ma on postac pionowego preta lub stupa ustawionego na
podstawie. Wskazuje kierunek przeciwny do kierunku, z ktérego padajg promienie stoneczne. Funkcje te moze
petnic takze naturalny pionowy ostaniec lub cztowiek.

Zrédto: Gnomon w towarzystwie z6twi w parku Holland w Wielkiej Brytanii, dostepny w internecie:
https:/www.geograph.org.uk/photo/2848304, domena publiczna.

Twoje cele

e Obliczysz szeroko$¢ geograficzng na podstawie informacji o wysokosci gorowania
Stonca i strony $wiata, po ktorej ono goruje lub kierunku cienia rzucanego przez
gnomon.

» Bedac w terenie, na podstawie wysokos§ci gorowania Stonca wyznaczysz
w przyblizeniu szeroko$¢ geograficzng miejsca, w ktorym sie znajdujesz.

e Rozréznisz rodzaje zmierzchoéw na podstawie informacji o wysokosci Stonca na
sferze niebieskiej oraz wlasnych obserwacii.




Przeczytaj

Aby obliczy¢ szerokos¢ geograficzng miejsca, w ktorym znajduje si¢ obserwator, nalezy mie¢
na uwadze dwie kwestie. Pierwszg z nich jest wysokos$¢ gorowania Stonca (h), a drugg -
strona Swiata, po ktorej ono goruje. W dniach rownonocy wiosenneji jesiennej obliczenie
(h) nie powinno stwarza¢ wigkszych trudnosci. Nalezy przeksztatci¢ wzor na wysokos¢
gorowania Stonca:

h =90° - wiec

¢=90°-h

gdzie:

h - wysoko$¢ gorowania Stonica nad horyzontem /kat padania promieni stonecznych (w °)
¢ - szeroko$¢ geograficzna miejsca, w ktorym znajduje sie obserwator (w °).

Wz6ér ten w wymienionych dwoch dniach w roku obowigzuje w kazdym miejscu naszej
planety. Natomiast majac na uwadze, ze w dniach rownonocy promienie stoneczne padajg
pod katem prostym na réwnik, to wlasnie na pétnoc od niego Stonce jest widziane po
poludniowej stronie nieba, a na potudnie od niego - po poinocne;j.

Cwiczenie 1

Oblicz szerokos$¢ geograficzng miejsca, w ktérym obserwator w dniu rownonocy jesiennej
widzi Storice goérujace po potudniowej stronie nieba na wysokosci 45°10'.

Sprawa komplikuje si¢ bardziej w dniu przesilenia letniego. Pamietajac, ze w czasie
gorowania promienie stoneczne padajg pod katem prostym na zwrotnik Raka, wyréznia sie
na naszej planecie trzy obszary, na ktorych obowigzujg trzy réozne wzory na wysokos¢
gorowania Stonca. Przeksztalcajac je, mozna obliczy¢ szerokos¢ geograficzna.
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Wariant 1

gdy Storice géruje po POLUDNIOWE])
STRONIE NIEBA

Ol

N)

gdy Storice géruje po POLNOCNE]

STRONIE NIEBA ’

mozna wéwczas whioskowaé, ze obserwator

znajduje sie na potnoc od zwrotnika Raka

(poniewaz 22 czerwca whasnie ten rownoleznik
dzieli Ziemie na dwa obszary: na pétnoc

od niego Storice géruje po stronie potudniowej,
a na potudnie od niego - po pétnocnej),
zatem na pewno jest na potkuli pétnocnej

(szerokos¢ geograficzna pétnocna)

woéwczas obserwator znajduje sie
na potudnie od zwrotnika Raka,
lecz moze znajdowac sie: albo na potkuli
poétnocnej, albo na pétkuli potudniowej.
Nalezy zatem sprawdzi¢, na jakiej wysokosci
padaja wtedy promienie stoneczne
na rownik (¢ = 0°):
h=90°- ¢ - 23926
lub h =90°+ ¢ - 23°26'
zatem ¢ = 66°34’

a

w dniu przesilenia letniego
na poétnoc od zwrotnika Raka
obowigzuje wzdr na kat
padania promieni stonecznych:
h =90°- ¢ +23°26’

miedzy zwrotnikiem Raka
a réwnikiem wzér na wysokos¢
goérowania Storica wyglada
nastepujgco:
h =90°+ ¢ - 23°26’

¢ =90°- h +23°26
obowiazuje on w dniu 22 czerwca,
gdy Storice géruje po stronie
potudniowej nieba

@ =h-90° +23°2¢’
obowigzuje on w dniu 22 czerwca,
gdy Storice géruje po stronie
poétnocnej nieba i h > 66°34

natomiast na potkuli

potudniowej ten wzér
ma postac:

h =90°- ¢ - 23°26'

Obliczanie szerokosci geograficznej podczas przesilenia letniego
Zrodto: Englishsquare sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, licencja: CC BY-SA 3.0.

@ =90° - h-23°26
obowigzuje on w dniu 22 czerwca,
gdy Storice géruje po stronie
poétnocnej nieba i h < 66°34

Analizujgc rozpatrywane zjawiska w dniu przesilenia zimowego, nalezy postgpic

analogicznie, pamietajac, ze wowczas promienie stoneczne padaja pod katem prostym na
zwrotnik Koziorozca.

gdy Storice géruje po POLNOCNE)

STRONIE NIEBA .

gdy Storice géruje po POLUDNIOWE]

STRONIE NIEBA »

mozna wéwczas wnioskowac,
Zze obserwator znajduje si¢ na potudnie
od zwrotnika Koziorozca
zatem na pewno jest na potkuli potudniowej
(szerokos¢ geograficzna potudniowa)

wowczas obserwator znajduje sie
na pétnoc od zwrotnika Koziorozca,
lecz moze znajdowac sig: albo na potkuli
pétnocnej, albo na pétkuli potudniowej.
Nalezy zatem sprawdzi¢, na jakiej wysokosci
padajg wtedy promienie stoneczne
na réwnik (¢ = 0°):
h=90°- ¢ - 23°26'
lub h =90°+ ¢ - 23°26'
zatem ¢ = 66°34’

a

w dniu przesilenia zimowego
na potudnie od zwrotnika
Koziorozca obowigzuje wzér
na kat padania promieni
stonecznych:

h=90°- ¢ +23°26

@ =90°- h + 23°26’
obowigzuje on w dniu 22 grudnia,
gdy Storice géruje po stronie
pétnocnej nieba

miedzy zwrotnikiem Koziorozca
a rownikiem wzoér na wysokos¢
gorowania Storica wyglada
nastepujgco:
h =90°+ ¢ - 23°26’

@ =h-90° + 23°26'
obowigzuje on w dniu 22 grudnia,
gdy Storice géruje po stronie
potudniowej nieba i h > 66°34"

natomiast na potkuli
potnocnej ten wzor
ma postac:
h =90°- ¢ - 23°26'

Obliczanie szerokosci geograficznej podczas przesilenia zimowego
Zrodto: Englishsquare sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, licencja: CC BY 3.0.

@ =90° - h-23°26
obowigzuje on w dniu 22 grudnia,
gdy Storice géruje po stronie
potudniowej nieba i h < 66°34"




Cwiczenie 2

Oblicz szerokos$¢ geograficzng miejsca, w ktérym obserwator w dniu przesilenia letniego
widzi Storice gérujace po pétnocnej stronie nieba na wysokosci 79°55’.

Bedac w terenie, mozna w przyblizeniu (z dokladnoscig do kilku stopni) okresli¢ szerokos¢
geograficzng miejsca, w ktorym sie znajdujesz, w kazdym z czterech charakterystycznych
dni rozpoczynajacych pory roku (21 marca, 22 czerwca, 23 wrzesnia i 22 grudnia).

W pierwszej kolejnosci nalezy stwierdzi¢, po ktorej stronie goruje Stonce. Jezeli tego nie
wiesz, warto skorzysta¢ z kompasu lub sprawdzi¢ to za pomocg innych sposobow (np. na
podstawie mchu drzew, stopnia rozbudowania konaréw itp.). Nastepnie wazna jest
wysoko$¢ gorowania Stonca (kgta padania promieni stonecznych). Jednym ze sposobow
zdobycia tej informaciji jest wbicie w ziemi¢ patyka (pionowo). Kiedy patyk rzuci cien,
nalezy zmierzy¢ dlugos¢ zarowno samego patyka, jak i cienia. W ten sposob poznasz
dtugo$¢ dwoch bokéow wyznaczonego trojkata prostokatnego. Zeby wyznaczy¢ szukany kat
(oznaczony na ponizszym rysunku jako kat a), nalezy skorzysta¢ z funkcji tangensa. Zat6zmy,
ze dtugos¢ patyka (tej czesci, ktora wystaje ponad ziemi¢) wynosi 30 cm, a dlugos¢ cienia -
40 cm. Z tatwoScig mozna policzy¢ (dzielgc 30 przez 40), ze tga = 0,75. Nastepnie,
korzystajac z tablic trygonometrycznych, ktore znajdziesz na przyktad w internecie, lub
kalkulatora naukowego, powiniene$ sprawdzi¢ warto$¢ kata a. Jest to okoto 37°. Zeby
obliczy¢ szerokos¢ geograficzng, wystarczy teraz skorzystac ze wzorow, ktore
przedstawiono na powyzszych grafikach.



Woyznaczanie kata padania promieni stonecznych w celu ustalenia szerokosci geograficznej miejsca, w ktérym
znajduje sie obserwator
Zrédto: Englishsquare sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, licencja: CC BY-SA 3.0.

Z zagadnieniem wysokos$ci géorowania Stonca
w potudnie zwigzany jest takze temat
wysokosci jego potozenia na tle sfery
niebieskiej podczas zmierzchu. Zmierzch to
czas po zachodzie Stonca, kiedy Ziemie
o$wietla jeszcze jego Swiatlo rozproszone

w atmosferze. Wyro6znia sie trzy rodzaje (fazy)
zmierzchu w zaleznosci od potozenia naszej
gwiazdy ponizej linii horyzontu:

o cywilny (kalendarzowy) - faza zachodu  Kompas magnetyczny
Stonca, w kt()l‘ﬁj érodek tarczy slonecznej Zrédto: dostepny w internecie: pixbay.com, domena

znajduje sie nie wiecejniz 6° ponizej linii publiczna.
horyzontu. Woéwczas pojawiajg si¢ na
niebie najjasniejsze gwiazdy i planety. Na otwartej przestrzeni (podczas bezchmurnego
nieba) bez problemu mozna jeszcze pracowac i czyta¢ bez sztucznego oswietlenia.
Koniec tejfazy jest ostatecznym momentem do przelgczenia Swiatet dziennych na
Swiatta mijania podczas prowadzenia samochodu;

» zeglarski (nawigacyjny) - faza, w ktorej srodek tarczy stonecznejznajduje si¢ miedzy 6°
a 12° ponizej linii horyzontu. O tej porze mozliwe jest dos¢ doktadne obserwowanie linii
horyzontu, w tym zmierzenie kgta miedzy horyzontem a dang gwiazdg. W czasie
przesilenia letniego na poinocy Polski utrzymuje si¢ on przez cala noc. Zjawisko to
nazywane jest biatymi nocami zeglarskimi;


javascript:void(0);
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» astronomiczny - faza, w ktorej srodek tarczy stonecznejznajduje si¢ od 12° do 18°
ponizej horyzontu. Jej koniec wyznacza poczatek nocy astronomicznej, ktora 22
czerwca w Polsce nie wystepuje.

Park Narodowy Yellowstone w Stanach Zjednoczonych

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Stownik
biate noce

cyklicznie zjawisko astronomiczne wystepujace na duzych szerokosciach geograficznych
(powyzej 57°N lub S), polegajace na tym, ze w pewnym okresie roku w nocy nie zapadaja
catkowite ciemnosci, a zmierzch przechodzi bezposrednio we wschod stonca; w trakcie
biatych nocy Stonce chowa sie pod horyzontem; zjawisko rozproszenia Swiatta

w gornych warstwach atmosfery sprawia, ze niebo pozostaje jasne; na potnocy Polski
wystepuje wowczas podobne zjawisko, tzw. biale noce zeglarskie, kiedy Stonce nie
schodzi ponizej 12° ponizej linii horyzontu

gnomon

gr. gnomon 'przewodnik’; najstarszy instrument astronomiczny, ma posta¢ pionowego
preta lub stupa ustawionego na podstawie

goérowanie Stonca
najwyzsze potozenie tarczy stonecznejw ciggu dobry na sklepieniu niebieskim

zenit




fr. zénith z arab. 'Sciezka nad glowg'; punkt na niebie znajdujacy si¢ doktadnie nad
miejscem obserwatora (kat 90°)

zmierzch

czas po zachodzie Stonca, kiedy Ziemie oswietla jeszcze Swiatto rozproszone
w atmosferze; w zaleznosci od potozenia Stonca pod widnokregiem wyroéznia sie jego
trzy fazy: cywilny, zeglarski i astronomiczny



Grafika interaktywna

Polecenie 1
Przeanalizuj ponizsze grafiki interaktywne.

21 marcai 23 wrzesnia
réwnonoc wiosenna i rownonoc jesienna

1

h =30°

d = 90° - 30°

¢ = 60°

Stonce widoczne po pétnocnej stronie nieba wskazuje na szeroko$¢ geograficzng potudniowa
60°S.

Zrédto: Englishsquare sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



22 czerwca
przesilenie letnie

1

h =30°
& = 90° - 30° - 23°26'
b = 36°34'

Stonice widoczne po pétnocnej stronie nieba i jednoczesnie pod katem mniejszym niz 66°34’
wskazuje na potozenie obserwatora na pétkuli potudniowej
d =36°34'S.

2

h =70°
b =70° - 90° + 23°26'
b = 3°26'

Stonce widoczne pod tak wysokim katem (co najmniej 66°34’) i jednocze$nie po pétnocnej
stronie nieba wskazuje na potozenie obserwatora na pétkuli pétnocnej
d = 3°26'N.

3

h = 50°

d =90° - 50° + 23°26'

b = 63°26'

Storice widoczne po potudniowej stronie nieba wskazuje na potozenie obserwatora na potkuli
p6tnocnej

d = 36°34'N.

Zrodto: Englishsquare sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



22 grudnia
przesilenie zimowe

1

h = 50°

b = 90° - 50° + 23°26'
b = 63°26'

Stonce widoczne po pétnocnej stronie nieba wskazuje na szeroko$¢ geograficzng potudniowa
b = 63°26'S.

2

h =70°

b =70° - 90° + 23°26'
b = 3°26'

Stonce widoczne po potudniowej stronie nieba i jednoczes$nie pod tak wysokim katem (powyzej
66°34') wskazuje na szeroko$¢ geograficzng potudniowa

b = 3°26'S.

3

h = 50°

b =90° - 50° - 23°26'
b =16°34'

Stonce widoczne po potudniowej stronie nieba i jednoczesnie pod wzglednie niskim katem
(ponizej 66°34") wskazuje na szeroko$¢ geograficzng pétnocna
d = 16°34'N.

Zrédto: Englishsquare sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Cwiczenie 1
Oblicz szeroko$¢ geograficzng miejsca, w ktérym obserwator (w dniu przesilenia

zimowego) widzi Stonce goérujace po potudniowej stronie nieba na wysokosci 10°36’.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1

Wybierz poprawna odpowiedz.

W ktérym miescie Stonce goéruje zawsze po poétnocnej stronie nieba?

() Harare

() Buenos Aires

() Lagos

() Delhi

Cwiczenie 2

Wybierz poprawne zakornczenia zdania.

W dniu przesilenia letniego Storice goruje po potudniowej stronie nieba:

w Kapsztadzie.

w Warszawie.

w Los Angeles.

O o O d

w Nairobi.




Cwiczenie 3 O

Uzupetnij zdania. Skorzystaj z podanych nizej wyrazen.

noc.

‘ Na otwartej przestrzeni ’ ‘ nawigacyjny ’ ‘ 6°

‘ czerwca ’ ‘ kalendarzowy ’ ‘ grudnia ’

‘ potudniu ’ ‘ 12°

‘ astronomiczny ’ ‘ p6tnocy ’ ‘ zeglarski ’ ‘ W pomieszczeniu ’

Cwiczenie 4 ®
Dopasuj pojecia do ich definicji.

Faza zachodu Stonca, w ktérej Srodek
biate noce tarczy stonecznej znajduje sie nie wiecej
niz 6° ponizej linii horyzontu.

Faza, w ktoérej Srodek tarczy stonecznej
zmierzch cywilny (kalendarzowy) znajduje sie od 12° do 18° ponizej
horyzontu.

Faza, w ktorej srodek tarczy stonecznej
zmierzch zeglarski (nawigacyjny) znajduje sie miedzy 6° a 12° ponizej linii
horyzontu.

Zjawisko, podczas ktérego zmierzch
przechodzi bezposrednio w $wit. Ma
miejsce w dniach blisko przesilenia
letniego powyzej szerokosci 57°. Na
potnocy Polski wystepujg wowczas
tzw. biate noce zeglarskie, kiedy Stonce
nie schodzi ponizej 12° ponizej linii
horyzontu.

zmierzch astronomiczny



Cwiczenie 5 O

Korzystajac z atlasu geograficznego, przyporzadkuj podane miejscowosci do odpowiednich
kategorii.

Miejscowosci, w ktérych 22 czerwca Storice goruje po
potnocnej stronie nieba na wysokosci wiekszej niz
66°34'

Tokio ’ ‘ Wieden ’ ‘ Niamey ’

La Paz ’ ‘ Vancouver ’

Kinszasa ’ ‘ Manila ’ ‘ Bogota ’

Dzakarta

Miejscowosci, w ktérych 22 grudnia Stonce goruje po
potudniowej stronie nieba na wysokosci wiekszej niz
66°34'

Miejscowosci, w ktérych 22 czerwca Storice goruje po
potudniowej stronie nieba

Cwiczenie 6 Q)



Cwiczenie 7 @
Korzystajac z atlasu geograficznego, uporzadkuj podane miejscowosci wedtug rosnacej
kolejnosci wysokosci gérowania Stonca nad horyzontem w dniu réwnonocy jesiennej.

Edmonton =
Rio de Janeiro =
Melbourne =
Murmansk -
Mbandaka =



Cwiczenie 8 @
Zaznacz rycine, ktéora dotyczy wysokosci gérowania Stoiica w dniu przesilenia zimowego na
rowniku.

o = 23926

,5

o = 46052’

Ne—
W
o = 66°34'
E
N S
W

a = 90°00’

E



O

Zrédto: Englishsquare sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI
Imie i nazwisko autora: Monika Piechowicz-Kruk
Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Wyznaczanie szeroko$ci geograficznejna podstawie wysoko$ci gorowania
Stonca w dniach rownonocy i przesilen

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony: II. Obserwacje astronomiczne i wspotczesne badania Wszechswiata:
wysokos$¢ gorowania Stonca, wyznaczanie wspotrzednych geograficznych, fazy Ksiezyca,
za¢mienia Stonca i Ksiezyca, osiagnigcia badawcze w eksploracji Wszech$wiata.

Uczen:

2) wyznacza wspotrzedne geograficzne dowolnego punktu na powierzchni Ziemi na
podstawie wysokosci gorowania Stonnca w dniach rownonocy i przesilen oraz obliczen
roznicy czasu stonecznego.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

 oblicza szeroko$c¢ geograficzng na podstawie informacji o wysokosci gorowania Stonca
i strony $wiata, po ktorej ono goruje lub kierunku cienia rzucanego przez gnomon,

e wyznacza w terenie (w przyblizeniu) szerokos¢ geograficzng miejsca, w ktorym sie
znajduje na podstawie wysoko$ci gorowania Stonca,

e rozroznia rodzaje zmierzchow na podstawie informacji o wysokosci Stonca na sferze
niebieskiej oraz wlasnych obserwacii.

Strategie nauczania: konektywizm



Metody nauczania: burza mozgow, miniwyktad, pogadanka, grafika interaktywna, plakaty,
gadajgca Sciana, mapa mysli, dyskusja ,za i przeciw”

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach /praca w grupach, plenum

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy lub tablety, atlas, mapa
Swiata, fotografie roznych typow zmierzchu

Materialy pomocnicze:

o BJ. Brinkworth, Energia stoneczna w stuzbie cztowieka, ttum. M. Zubrzycka-Nowak,
PWN, Warszawa 1979.

« W.A. Nowak, Oswietlenie Ziemi w ujeciu graficznym z komentarzem pomocnym
w nauczaniu geografii, ,Prace Geograficzne” 1981, IX.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

» Nauczyciel dzieli uczniow na dwie grupy. Pierwszej grupie daje kartke z zadaniem
o tresci: ,Kiedy Stonce zawsze goruje po potudniowej stronie nieba? Uzasadnij swoja
teze”, a drugiej grupie: ,Kiedy Stonce zawsze goruje po poinocnej stronie nieba?
Uzasadnij swojg teze”.

» Uczniowie, stosujac metode ,burzy mozgow”, ustalajg wnioski z dyskusji i zapisuja na
kartkach argumenty. Po 10 minutach nauczyciel rozpoczyna dyskusje do postawione;j
tezy: ,Stonce zawsze goruje po potudniowej stronie nieba” i rozpoczyna dyskusie.

» Kazda grupa podaje argumenty ,za i przeciw”, uzywajac mapy fizycznej Swiata.
Nauczyciel zapisuje argumenty na tablicy.

o Po dyskusji uczniowie zapoznaja si¢ z treScig wstepu do e-materialu. Nastepnie razem
z nauczycielem konfrontuja swoje argumenty i nauczyciel konczy to ¢wiczenie
pogadanka.

e Popogadance nauczyciel podsumowuje zebrane informacje i przedstawia temat lekcji.
Uczniowie zapoznaja si¢ z celami lekcji.

Faza realizacyjna

» Uczniowie zapoznajg si¢ z blokiem Przeczytaj. Nastepnie nauczyciel dzieli uczniow na
cztery grupy. Kazda grupa wybiera lidera i opracowuje plakat metodg ,mapy mysli”
bedacy odpowiedzia do zadania o tresci: ,Udowodnij, Ze da sie obliczy¢ szerokos¢
geograficzng na podstawie wysoko$ci gorowania Stonca”. Uczniowie pracuja
z materiatem bloku tematycznego z e-materiatu i wykonuja zawarte tam polecenia,

a wnioski zapisujg na plakacie.

» Po przygotowaniu prac nauczyciel wywiesza na Scianie plakaty. Nastepnie uczniowie
prezentuja i omawiajg przygotowany poster, a reszta klasy moze zadawac pytania
i porbwnywac odpowiedzi z wlasnymi spostrzezeniami.



» Nauczyciel pokazuje uczniom fotografie przedstawiajace rozne rodzaje zmierzchu.
Wyjasnia, ze zjawisko to zwigzane jest z wysokoscig gorowania Stonca.

» Naplenum uczniowie wspolnie zapoznajg si¢ z tresciami grafiki interaktywne;
i rozwigzuja kolejne ¢wiczenia. Nauczyciel podsumowuje zebrane informacje w formie
miniwyktadu.

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekcji, zestawiajgc je z zatozonymi celami. Wprowadza
do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materiatu. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia
z e-materiatu.

e Omowienie wynikow ¢wiczen. Nauczyciel pyta o ewentualne trudnosci i oczywistosSci
w temacie oraz o to, co bylo nowg wiedza dla uczniow. Uczniowie dzielg si¢ swoimi
doswiadczeniami.

Praca domowa

» Wybierz miejsce na mapie Swiata i na podstawie przykladow z lekciji oblicz jego
szerokoS¢ geograficzng, zaznaczajac to miejsce na schematycznej mapie Swiata.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium:

Grafika interaktywna moze zosta¢ wykorzystana podczas zaje¢ na temat wyznaczania
dlugosci geograficznejna podstawie obliczen roznicy czasu stonecznego. Moze postuzy¢
takze podczas lekcji na temat skutkow ruchu obrotowego Ziemi.



