Monotonicznosc funkgji

Badanie monotonicznosci funkciji. llustracja interaktywna - wykres funkcji rosngcej, wykres
funkcji malejacej, wykres funkcji nierosnacej, wykres funkcji niemalejgcej. Animacja - funkcja
rosngca. Animacja - funkcja malejgca. Przyktady.



Monotonicznosc¢ funkgiji

W tym materiale dowiesz si¢ o jakich funkcjach mowimy, ze s3 rosnace, malejace, state,

a o jakich ze s3 monotoniczne przedziatami. Nauczysz si¢ odczytywac z wykresu funkcii
przedzialy monotonicznosci funkcji. Po zapoznaniu si¢ z tym materiatem mozesz sprawdzic
swojg wiedze rozwigzujac zadania zawarte w materiatach Okreslanie monotonicznosci
funkcji na podstawie jej wykresu - ¢wiczenia. Cz¢$¢ I oraz Okreslanie monotonicznosci
funkciji na podstawie jej wykresu - ¢wiczenia. CzeS¢ 1.

Przyktad 1

Obserwuj, jak przy zmianie argumentow zmieniajg sie wartosci funkciji, o ktorej mowimy,
ze jest funkcja rosnaca.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PhJSmKvIR
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Obserwuij, jak przy zmianie argumentow zmieniajg si¢ wartosci funkcji, o ktoérej mowimy,
ze jest funkcja malejaca.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PhJSmKvIR
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3

Obserwuj, jak przy zmianie argumentow zmieniajg sie wartosci funkciji, o ktorej mowimy,
ze jest funkcja nierosnaca.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PhJSmKvIR
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4

Obserwuj, jak przy zmianie argumentow zmieniajg sie¢ wartosci funkciji, o ktorej mowimy,
ze jest funkcja niemalejaca.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PhJSmKvIR
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Kazda z czterech prezentowanych w powyzszych przyktadach funkcji nazywac¢ bedziemy
funkcjg monotoniczna.
Definicja: Funkcja rosnaca

Funkcja f jest okreslona w przedziale (a, b).

Jezeli dla dowolnych z1, z2 € (a, b) takich, ze 1 < x2 spelniony jest warunek:

f(z1) < f(z2),

to méwimy, ze funkcja f jest rosngca w przedziale (a, b).
Definicja: Funkcja malejaca

Funkcja f jest okreslona w przedziale (a, b).
Jezeli dla dowolnych z1, z2 € (a, b) takich, ze 1 < x2 spelniony jest warunek:

f(z1) > f(z2),

to mowimy, ze funkcja f jest malejaca w przedziale (a, b).
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Funkcja malejaca
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RaXZr8NL8AVcC
Odczytywanie wlasnosci funkcji na podstawie jej wykresu czll_atrapa_animacja_260
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje wykres funkcji malejace;.

Definicja: Funkcja stata

Jezeli dla dowolnych z1, z5 € (a, b) takich, ze 1 < x5 spetniony jest warunek:
f(z1) = f(z2),

to funkcje f nazywamy stalg w przedziale (a, b).
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Funkcja stata
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RglpCOzZp4g5p

Odczytywanie wlasnosci funkcji na podstawie jej wykresu czll_atrapa_animacja_261
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje wykres funkciji state;j.

Definicja: Funkcja niemalejaca

Jezeli dla dowolnych z1, z5 € (a, b) takich, ze 1 < x5 spetniony jest warunek:

f(z1) < f(z2),

To méwimy, ze funkcja f jest niemalejaca w przedziale (a, b).
Definicja: Funkcja nierosnaca

Jezeli dla dowolnych z1, z5 € (a, b) takich, ze 1 < x5 spetniony jest warunek:

f(z1) = f(z2),

to mowimy, ze funkcja f jest nierosngca w przedziale (a, b).
Definicja: Funkcja monotoniczna przedziatami

Jesli funkcja ma dziedzineg, ktorg mozna podzieli¢ na rozlgczne przedziaty tak, aby
w kazdym z nich funkcja ta byta monotoniczna, to powiemy o tej funkciji, ze jest ona

monotoniczna przedziatami.
Przyktad 5
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Z wykresu funkcji f odczytamy na przyklad, Ze:

a. w przedziale(0, 1) funkcja f jest rosnaca,
b. w przedziale (3, 4) funkcja f jest stala,
c. w przedziale(—3, —2) funkcja f jest malejaca.

Zauwazmy jednak, ze:

a. przedziat (—1, 2) jest maksymalnym przedziatem, w ktorym funkcja f jest rosnaca,
2, 5) jest maksymalnym przedziatem, w ktorym funkcja f jest stata,

{
b. przedziat (
(—4, —1) jest maksymalnym przedziatlem, w ktorym funkcja f jest malejgca,

5
c. przedziat (—4,
d. przedziat (—1,5) jest maksymalnym przedziatem, w ktorym funkcja f jest

niemalejaca.
Funkcja f jest monotoniczna przedziatami, ale nie jest monotoniczna w calym przedziale

(—4,5).



