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Zrédto: Lorenzo Herrera, dostepny w internecie: unsplash.com, domena publiczna.

Informatyka to stosunkowo mtoda dziedzina nauki, ktorej korzeni mozna szukac

w matematyce. Pierwszymi informatykami byli filozofowie, matematycy oraz inzynierowie
i konstruktorzy, ktorzy przecierajgc szlaki dla innych, tworzyli pierwsze rozwigzania
informatyczne. Robwniez wielu Polakow ma swoje zastugi w tej dziedzinie.

Wiecejinformacji o wybitnych informatykach znajdziesz w e-materiale: Stynni informatycy.
Twoje cele

o Scharakteryzujesz dokonania polskich pionieréw informatyki.
e Przeanalizujesz, jaki wklad w rozwojinformatyki mieli polscy naukowcy.

» Opiszesz histori¢ powstawania pierwszych polskich komputeréow.
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Przeczytaj

Jan Leopold tukasiewicz

Zrédto: domena publiczna.

Przyktad 1

12 / (6 +1)

/12+61

Urodzony we Lwowie 21 grudnia 1878 roku filozof

i matematyk. Absolwent Uniwersytetu
Lwowskiego, na ktorym uzyskat tytut doktora nauk
filozoficznych w 1902 roku. Cztery lata pozniej
uzyskat stopien naukowy doktora habilitowanego.
Profesor Uniwersytetu Lwowskiego, nast¢pnie
Warszawskiego i Dublinskiego. Tworca tak zwane;j
polskiej szkoly matematycznej. Laureat tytulu
doktora honoris causa na Uniwersytecie Wilhelma
w Miinster (Niemcy).

Jan Lukasiewicz byt jednym z najstynniejszych
polskich matematykow, a przede wszystkim tworcg
polskiej notacji (tzw. zapis przedrostkowy), czyli
zapisu wyrazen logicznych charakteryzujacych sie
tym, iz najpierw podaje si¢ operator, a potem
argumenty.

Standardowy zapis operacji arytmetycznych wyglada nastepujgco:

Stownie taka operacja brzmi: podziel 12 przez sume liczb 6 i 1.

W przypadku polskiej notacji stosuje sie zapis:

co stownie oznacza doktadnie to samo, czyli podziel 12 przez sume liczb 61 1.

Zapis tego typu jest bardziej naturalny i pozbawiony nawiasow. Poszczegoélne etapy
wykonywania operacji s okreslone przez sposob zapisu. Zapis przedrostkowy stosowany
jest w jezyku programowania LOGO.

Na podstawie osiggniecia Jana Lukasiewicza, wiele lat pozniej australijski naukowiec

Charles Hamblin opracowat odwrotng notacje polska (ONP, ang. reverse Polish notation,

RPN), stosowana w jezyku programowania Postscript oraz w kalkulatorach naukowych

firmy Hewlett-Packard. Odwrotna notacja polska wykorzystuje sposob zapisu wyrazen


javascript:void(0);

matematycznych w taki sposob, ze znak operacji znajduje si¢ po argumentach, a nie
pomiedzy nimi. Na jej temat przeczytasz w e-materiale Odwrotna notacja polska.
Przyktad 2

Standardowy zapis wyrazen matematycznych wyglada tak:
(7+2)x11
Zapis z wykorzystaniem notacji odwrotnej wyglada tak:

72+11x

Jacek Rafat Karpinski

Urodzony 9 kwietnia 1927 roku w Turynie konstruktor, elektronik i informatyk.
Absolwent Politechniki L.odzkiej i Warszawskiej, ktory dyplom magistra inzyniera uzyskat
w 1951 roku. Laureat nagrody dla mtodych talentow techniki, dzigki ktorej miat mozliwos¢
przez dwa lata (1961-1962) studiowac¢ w Stanach Zjednoczonych na Uniwersytecie
Harvarda i Massachusetts Institute of Technology.

Do najwigkszych osiggniec¢ Jacka Karpinskiego
zaliczy¢ nalezy:

» Skonstruowanie w 1957 roku na bazie pomystu
Jozefa Litynskiego maszyny o nazwie AAH, ktora
byta stosowana do prognozowania pogody.

o Skonstruowanie w 1959 roku pierwszego na
Swiecie tranzystorowego analizatora rownan
(zwanego potocznie komputerem analogowym).

» Skonstruowanie drugiejna Swiecie maszyny
wykorzystujacej sztuczng inteligencije
percepton. Jej zadaniem byto rozpoznawanie
otoczenia z wykorzystaniem kamer wideo.

o Skonstruowanie wraz z zespotem z Instytutu

Fizyki Do$swiadczalnej Uniwersytetu
Warszawskiego skanera do analizy fotografii Zrédto: domena publiczna.
zderzen czastek elementarnych.

o W latach 1970 - 1973 skonstruowanie wraz z zespotem (w sktad, ktorego wchodzili: Ewa
Jezierska, Andrzej Ziemkiewicz, Zbyslaw Szwaj, Teresa Pajkowska oraz Krzysztof
Jaroslawski) pierwszego polskiego - 16 bitowego komputera, AKAT-1, opartego na
uktadach scalonych. Komputer ten charakteryzowat sie¢ bardzo szybka pracg, w teorii
potrafit wykonac¢ niemal milion operacji na sekunde, co w latach 70 poprzedniego
wieku byto niemal nieosiggalne dla innych tego typu komputerow.
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Jan Czochralski

Urodzony 23 pazdziernika 1885 roku w Kcyni chemik i metaloznawca. W wieku 16 lat
rozpoczal prace w aptece w Krotoszynie, gdzie prowadzit swoje pierwsze eksperymenty
chemiczne. W roku 1904 wyjechat do Berlina kontynuujac prace w kilku aptekach. Jako
wolny stuchacz uczeszczal rowniez na zajecia prowadzone na Politechnice

w Charlottenburgu pod Berlinem.

W roku 1906 rozpoczat swojg pierwsza naukowq prace

w laboratorium firmy Kunheim & Co, a rok pozniej

w Allgemeine Elektricitits Gesellschaft. W 1910 roku na
Politechnice w Charlottenburgu uzyskat dyplom
inzyniera.

Po kilkunastu latach kariery za granicg, w roku 1928
wrocit do kraju i rozpoczat prace na Politechnice
Warszawskiej, gdzie uzyskat tytul profesora.

Jednym z najwiekszych dokonan Jana Czochralskiego
bylo wynalezienie metody pomiaru szybkosci
krystalizacji metali, czyli metody wytwarzania
monokrysztalow (pojedynczych krysztalow metalu). To
odkrycie poczatkowo wykorzystywane w metalurgii

z biegiem lat zaczeto stosowac rowniez w elektronice.

Zrédto: domena publiczna.

Metoda Czochralskiego, bo tak jg nazwano, stosowana
jest rowniez w dzisiejszych czasach do wytwarzania monokrysztalow krzemu, ktore
stanowia podstawe do produkcji tranzystorow oraz ukladéw scalonych.

Stanistaw Marcin Ulam

Urodzony 13 kwietnia 1909 roku we Lwowie matematyk.

Swoja edukacje rozpoczat w 1919 roku, a w 1927 roku zdat
mature. Studia zaczal w tym samym roku na Politechnice
Lwowskiej, poczatkowo na Wydziale Ogolnym. Po wielu
perypetiach zwigzanych ze zmianami kierunku studiow,
w roku 1933 obronit prace doktorska z matematyKki.

W roku 1935 wyjechat do USA, gdzie poznal miedzy innymi
Johna von Neumanna i Alberta Einsteina. Po Il wojnie
Swiatowejrozpoczal prace na Uniwersytecie Poludniowe;j
Kalifornii (USC) w Los Angeles.




Stanistaw Ulam pracowat nad teorig mnogosci i byt tworcg ~ Zrédto: domena publiczna.

metod numerycznych (m.in. Monte Carlo, o ktore;j

przeczytasz w e-materiale Wyznaczanie liczby n metodg Monte Carlo). Zastynat z tego, iz
byt pionierem w wykorzystaniu komputera w swoich badaniach.

Stanistaw LesniewsKki
Urodzony 28 marca 1886 roku filozof i logik.

Studiowat w Lipsku, Heidelbergu i Monachium oraz we Lwowie. W czasie I wojny
Swiatowej przebywat w Moskwie, z ktorej powrocit w 1919 roku. W tym samym roku
rozpoczal prace na Uniwersytecie Warszawskim.

Jego praca naukowa skupiata sie¢ na stworzeniu systemu logiki, stanowigcejbaze dla
wszystkich dziedzin nauki, a w szczegolnosci matematyki. Opracowane przez niego
systemy opieraly si¢ o trzy filary filozofii:

» prototetyke (nauke o twierdzeniach podstawowych),

 ontologie (rachunku nazw),

« mereologie (nauke okreslajaca stosunek czesci do catosci, np. drzewo jest elementem
lasu, fotel jest elementem pokoju lub samochodu).

W dorobku Stanistawa Lesniewskiego warto rowniez wskazac, iz opracowat teorie
kategorii semantycznych, ktora wprowadzita podziat jezyka na jezyk i metajezyk.

Jan Bielecki

Urodzony 15 czerwca 1942 roku informatyk, nauczyciel akademicki.

Do jego najwigkszych osiagniec¢ zaliczy¢ nalezy zaprojektowanie kompilatora jezyka
FORTRAN ANSI na urzadzenie KRTM /UMC-20. By} autorem wielu podrecznikow do
nauki jezykow programowania.

Polskie komputery

Polska po Il wojnie $wiatowej byta krajem, ktory odciety byt od zachodniej mysli
technologicznej. Pomimo tego w naszym kraju byto wielu wySmienitych inzynierow -
informatykow, ktorzy pracowali nad stworzeniem polskich maszyn, ktore mozna uznac za
protoplastow dzisiejszych komputerow.

 EMAL - komputer pierwszej generacji doSwiadczalny autorstwa Romualda
Marczynskiego. Niestety rozpoczetego projektu nie udato sie dokonczy¢, a sam
komputer nigdy nie zostat w peini uruchomiony.
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o EMAL - 2 - komputer, ktory powstat na bazie doSwiadczen przy konstruowaniu
EMALa pierwszego, eliminujacy jego wady. Byl to komputer, ktory potrafit wykonac 150
operacji arytmetycznych na sekunde. Przy jego tworzeniu, poza Romualdem
Marczynskim, udziat brali m.in. Andrzej Harland, Kazimierz Balakier i Leslaw
Niemczycki.

o ZAM-3 - komputer doswiadczalny do réwnoleglego przetwarzania danych, ktory
stworzono w Instytucie Maszyn Matematycznych w Warszawie.

e Odra - komputer skonstruowany
i produkowany w Zaktadach
Elektronicznych Elwro we Wroctawiu.
Pierwsza jego wersja Odra 1001 powstata
w 1961 roku, jednak nie weszta do
produkcji masowejz powodu problemow
z niezawodnoscig. W kolejnych latach
powstata Odra 1002, ktora rowniez nie
spetniala zatozen niezawodnosci. Dopiero
Odra 1003 byta komputerem
produkowanym masowo. Komputery Odra

pracowaty w roznych przedsi¢biorstwach

jeszcze na poczatku XXI wieku.

Jednostka centralna komputera Odra 1305
Zr6dto: domena publiczna.

Ciekawostka

Witold Podgorski, pracujacy we Wroctawskich Zakladach Elektronicznych Elwro,
stworzyl na prototypie Odry 1003 pierwszg polska gre logiczng Marienbad.

e




Odra 1003 - komputer, na ktérym uruchamiany byt Marienbad

Zrédto: domena publiczna.

Zasady Marienbadu polegaly na tym, ze komputer symulowat cztery

rzedy zapatek (kolejno jedng, trzy, piec i siedem). Gracz na zmian¢ z komputerem
,wyciagal” z jednego rzedu dowolng liczbe ,zapatek” Przegrywala ta strona, ktora zostata
z ostatnia ,zapatkg”.

» Neptune-184 - produkowany w Pracowni Elektroniki Medycznejw Warszawie. Oparty
o procesor taktowany zegarem 2 MHz i 16 kB pamieci RAM.

e Elwro - seria komputerow osobistych stworzonych i produkowanych przez Zaklady
Elektroniczne Elwro we Wroctawiu.

e Agat - komputer skonstruowany w 1984 roku w Zaktadzie Elektroniki Profesjonalnej
w Warszawie. Jego procesor mogt pracowac z szybkoscia do 8 MHz dysponujac
pamie¢cig operacyjng RAM do 64 kB.

Stynni matematycy - kryptolodzy

W dwudziestoleciu miedzywojennym niemieccy naukowcy i inzynierowie pracowali nad
skonstruowaniem maszyny szyfrujacej, stuzacej do kodowania wiadomosci przekazywanych
pomiedzy oddzialami wojskowymi. Po kilku latach badan i testow udato im si¢ stworzy¢
przeno$ng maszyne szyfrujacg o nazwie Enigma, opartg na mechanizmie obracajacych sie
wirnikow. Przez wiele lat komunikatow szyfrowanych przez Enigme nikt nie byt w stanie
skutecznie odszyfrowac. Udalo si¢ to dopiero w roku 1933 trzem polskim matematykom

i kryptografom: Henrykowi Zygalskiemu, Marianowi Rejewskiemu oraz Jerzemu
Rozyckiemu. Naukowcy ci byli pracownikami Uniwersytetu Poznanskiego oraz
wojskowego Biura Szyfrow.



Cwiczenie 1

Wskaz, ktéry z bohateréw tekstu miat wedtug ciebie najwiekszy wptyw na informatyke.
Uzasadnij swéj wybor.

Jan Leopold tukasiewicz

Jacek Rafat Karpinski

Jan Czochralski

Stanistaw LesSniewski

Stanistaw Marcin Ulam

o o O O O O

Jan Bielecki

Stownik

polska szkota matematyczna

okreslenie Srodowiska polskich matematykow, dziatajagcych w dwudziestoleciu
miedzywojennym



Audiobook

Polecenie 1

Przestuchaj audiobooka, aby pozna¢ historie Enigmy - niemieckiej maszyny szyfrujace;j.

Audiobook mozna wystuchad pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PhK37]AC6

Enigma byla jedng z najdoskonalszych maszyn szyfrujgcych, jakie powstaty na poczatku
XX wieku. Jej tworca byt niemiecki inzynier Artur Scherbius. Byta to pierwsza na
Swiecie elektromechaniczna, przenosna i co wazne skuteczna maszyna szyfrujgca

oparta na mechanizmie trzech obracajacych si¢ wirnikow.

Urzadzenie produkowane byto masowo od 1918 roku poczatkowo wykorzystywane byto
w celach cywilnych, natomiast w 1925 roku rozpoczetly sie prace nad jego wojskowg
wersjg. Pierwsze egzemplarze trafity do stuzby kilkanascie miesiecy poznie;j.
Konstrukcja maszyny cywilneji wojskowej byta podobna, jednak wojskowi inzynierowie
wzbogacili ja o dodatkowe elementy zwigkszajace bezpieczenstwo szyfrow. Wojska
niemieckie stosowaty ja do szyfrowania i deszyfrowania wiadomosci przed Il wojng

Swiatowg oraz w trakcie trwania dziatan zbrojnych.

Zasada dziatania mechanizmu opartego na wirnikach byta bardzo skomplikowana.
Dodatkowa trudnoscig dla naukowcow starajgcych si¢ ztamac jej kod byt fakt, iz bardzo
czesto niemieccy wojskowi zmieniali jej ustawienia i wprowadzali kolejne

udoskonalenia konstrukcyjne.

Kryptolodzy i szyfranci z calego Swiata starali si¢ ztamac¢ szyfr Enigmy, jednak caty ich
trud nie przynosit oczekiwanych rezultatow.

Pod koniec lat dwudziestych poprzedniego wieku porucznik Maksymilian Ciezki,
ktory byt pracownikiem polskiego wywiadu oddelegowanym do pracy w komorce
zajmujgcej si¢ deszyfrowaniem niemieckich depeszy, zaprosit 26 studentow
matematyki z Poznania do udziatu w kursie kryptologii. Po jego ukonczeniu kilku z
nich, w tym Marian Rejewski, Jerzy Rozycki i Henryk Zygalski, otrzymali propozycije
pracy w poznanskim Biurze Szyfrow. W roku 1932 panowie poproszeniu zostali o
przeniesienie sie do Warszawy, gdzie postawiono przed nimi zadanie, ktorego jeszcze
nikt na Swiecie nie byt w stanie wykona¢. Zadaniem tym bylo ztamanie kodu Enigmy.
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Liderem grupy byt Marian Rejewski, ktory juz kilka miesi¢cy po tym jak przeniost si¢ do
Warszawy, stworzyl matematyczny model urzadzenia. To w konsekwenciji pozwolito na

zdeszyfrowanie pierwszej depeszy. Miato to miejsce pod koniec 1932 roku.

Enigma byta maszyng nieustannie udoskonalang przez niemieckich wojskowych, co
skutkowato tym, iz polscy kryptolodzy musieli modyfikowa¢ swoje metody i sposoby
ataku na nia. Tak powstato urzadzenie elektromechaniczne - cyklometr, ktore
wspomagato prace tamania szyfru.

Niedtugo przed rozpoczeciem Il wojny Swiatowej, doktadnie w lipcu 1939 roku Polacy
przekazali dokumentacje maszyny oraz jej kopie sojusznikom z Franciji i Wielkiej
Brytanii, ktorzy potem przypisywali sobie zastugi zwigzane ze ztamaniem szyfru
Enigmy. Bylo to niezgodne z prawda.

Historycy uwazajg, ze ztamanie kodu Enigmy przyczynito si¢ znaczaco do skrocenia
czasu trwania wojny, a samo wydarzenie nazwano ,twierdzeniem, ktore wygrato II

wojne Swiatowa”.

Wiecejna temat historii Enigmy i polskich kryptologdéw znajdziesz na stronie

enigma.umww.pl.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 1

Wyjasnij, dlaczego ztamanie Enigmy byto tak wazne.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢
Wskaz, ktére z wymienionych oséb pracowaty nad stworzeniem komputera EMAL-2.

(] Romuald Marczynski

(]  Henryk Zygalski

(] Jan Bielecki

(] Lestaw Niemczycki

Cwiczenie 2 3

Uzupetnij zdanie.

____________________________

‘ Stanistawa LeSniewskiego ’ ‘ Jana Bieleckiego ’ ‘ Odra ’ ‘ systemu ’ ‘ KRTM/UMC-20 ’

‘ jezyka ’ ‘ Stanistawa Ulama ’

Cwiczenie 3 O
Zapisz w odwrotnej notacji polskiej dziatanie (12 — 6) / 2.




Cwiczenie 4 »
Wskaz, kto w 1959 roku skonstruowat pierwszy na Swiecie tranzystorowy analizator réwnan.

() Jerzy Rézycki
() Jan Bielecki
() Jacek Karpinski

() Jan Czochralski

Cwiczenie 5 O

Potacz wydarzenia z odpowiednimi datami.

rok urodzenia Jana Bieleckiego 1984
ztamanie kodu Enigmy 1932
stworzenie pierwszego prototypu 1942
komputera Odra
skonstruowanie komputera Agat 1961
Cwiczenie 6 @

Dokoncz zdanie.
Komputer Odra skonstruowano i produkowano...

() w Olsztynie.

() w Krakowie.

() w Warszawie.

() we Wroctawiu.



Cwiczenie 7
Wskaz, w jakim jezyku programowana byta maszyna KRTM/UMC-20.

() LOGO

() C++

() FORTRAN

O c

Cwiczenie 8
Zaznacz wszystkich wybitnych naukowcéw, ktérych Stanistaw Ulam poznatw USA.

Donald Knuth

John von Neumann

Albert Einstein

Bill Gates

Brian Kernighan

o o o 0o O



Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Polacy w informatyce
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Zakres podstawowy. Uczen:

5) przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki i technologii oraz ich
wplyw na rozwdj spoteczenstw;

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) analizuje i charakteryzuje wptyw trendow w historycznym rozwoju poje¢, metod
informatyki oraz technologii na mozliwosci rozwigzywania problemow
teoretycznych i praktycznych;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Scharakteryzujesz dokonania polskich pionieréw informatyki.
» Przeanalizujesz, jaki wktad w rozwoj informatyki mieli polscy naukowcy.
o Opiszesz histori¢ powstawania pierwszych polskich komputeréow.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

« telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Kazda z nich pracuje nad miniprojektem
dotyczacym jednego z bohaterow e-materiatu. Zadaniem uczniow jest przygotowanie
obszernej prezentacji dotyczacej dokonan osoby, ktorej sylwetke opracowuja.
Uczniowie powinni pamietac, by nie skupiac si¢ na elementach biograficznych, a na
rzeczywistym wplywie na oblicze informatyki. Uczniowie przygotowujg rowniez
argumentacje dotyczaca tego, na co wptyw miato odkrycie danej postaci.

Faza wstepna:

1. Uczniowie siadajg w grupach. Przygotowuja si¢ do prezentaciji.
2. Przedstawienie tematu i celow zajec.

Faza realizacyjna:

1. Kazda z grup po kolei przedstawia sylwetke jednego z bohaterow tekstu.

2. Uczniowie w parach dyskutujg na temat kolejnych postaci.

3. Po wszystkich prezentacjach uczniowie za pomoca telefonow glosuja w sondzie
zamieszczonej na koncu sekcji ,,Przeczytaj.

4. Chetne lub wybrane osoby uzasadniaja swoj wybor.



Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wykonujg wskazane przez nauczyciela ¢wiczenia.
Praca domowa:

1. Zapoznaj si¢ z sekcja ,Audiobook” i wykonaj dotgczone do niej ¢wiczenie.
Materialy pomocnicze:

o Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Wielkopolskiego Biuro Wspotpracy
Miedzynarodowej, Enigma. Odszyfrowac zwyciestwo, enigma.umww.pl.

Wskazowki metodyczne:

o Lekcja moze by¢ wykorzystana do zbudowania $ciezek miedzyprzedmiotowych, np.
z matematykg, historig, filozofig.



