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Na zdjeciu gabki z rodzaju (Staurocalyptus). Gabki zyja w wodzie i prowadzg osiadty tryb zycia. Przybieraja
nieregularne ksztatty, starajgc sie zapewni¢ maksymalny przeptyw wody przez jame ciata.
Zrodto: NOAA, Wikipedia Commons, domena publiczna.

Gabki to najprymitywniejsze zwierzeta wielokomorkowe. Organizmy te prowadzg osiadly
tryb zycia. Zwykle wystepuja w koloniach, ale spotyka si¢ rowniez osobniki zyjace samotnie.
Ich ciato zbudowane jest z komorek, bez wiasciwych tkanek. Posiadajg jednak szkielet
mineralny lub organiczny. Komorki sg luzno ze sobg powigzane i zachowuja zdolnos¢ do
totipotenciji, czyli zmieniania si¢ w dowolny rodzaj komorek o roznych funkcjach. Gabki
majg duze zdolnosSci regeneracyjne - moga odtworzy¢ caly organizm z niewielkiego
fragmentu ciala. Sg wrazliwe na zanieczyszczenia wod i wykorzystywane jako organizmy
wskaznikowe (bioindykatory) czystosci wody. Sposrod ok. 8 tys. poznanych gatunkow gabek
jedynie 150 zasiedla wody stodkie. W Polsce wystepuje dziewig¢ gatunkow gabek - siedem
z nich to gatunki stodkowodne, np. nadecznik stawowy (Spongilla lacustris) z gromady
gabek roznoszkieletowych (Demospongiae), a dwa sg gatunkami morskimi, np. powlocznica
chlebowa (Halichondria panicea) z gromady gabek krzemionkowych szes$cioosiowych
(Hexactinellida).

Twoje cele

e Omowisz budowe gabek.
e Scharakteryzujesz funkcje zyciowe gabek.
e Rozroznisz gabki na podstawie cech budowy.




Przeczytaj

Gabki (Porifera) to typ osiadtych, najpardziej pierwotnych zwierzat wielokomoérkowych
(beztkankowych).

Najmniejsze gabki majg zaledwie kilka milimetrow dtugosci (gabki z rodzajow Leucosolenia
i Clathrina), najwicksze dorastajg do 1,5 m Srednicy i nawet 2 m wysokosci (np. Anoxycalyx
joubini).

Zwierzeta te wystepuja w koloniach, w strefach przybrzeznych morz i oceandw, ale zdarzajg
sie tez gabki zasiedlajgce abisal, czyli obszary glebinowe, ponizej czterech tysiecy metrow
glebokosci.

Gabki s3 obecne zar6wno w wodach stref polarnych, jak i w wodach stref umiarkowanych,
tropikalnych i subtropikalnych. Wigkszos¢ gatunkéw wymaga wod czystych, poniewaz
zanieczyszczenia moga blokowac ich pory. Szczegodlna wrazliwo$¢ gabek na
zanieczyszczenia powoduje, ze zwierzeta te sg wykorzystywane jako bioindykatory
czystosci wod.

Rozmieszczenie ggbek w ekosystemach wodnych zalezy w duzym stopniu od rodzaju dna -
gabki preferuja twarde, skaliste podtoza.

Oprocz rodzaju podtoza bardzo duzy wplyw na wystepowanie gabek ma temperatura wody.
W strefach okotobiegunowych ekosystemy sa ubogie w gabki, a najwieksza réznorodnos¢
gatunkowa wystepuje w cieptych morzach i oceanach.

Istotnym czynnikiem jest takze zasolenie wody: im bardziej postepuje proces wystadzania
wod, tym intensywniejsze jest wymieranie i ograniczanie liczby populacji i gatunkow gabek.

Szczegolne znaczenie dla ggbek ma ruch wody. Zwierzeta te lepiej rozwijajg sie

w miejscach, gdzie wystepuja silne prady, ktore dostarczaja ggbkom wiecej pokarmu.

Wiekszos¢ gatunkow odznacza si¢ nieregularnymi ksztattami ciala i przyjmuje postac
skorup albo drzewkowatych tworow, porastajgcych podloze. Inne przypominaja puchary
lub kolumny. Ich ciato ksztattuje si¢ zaleznie od warunkow srodowiska, tak aby zapewnic
maksymalny przeptyw wody przez centralng jame ciata (ksztalt moze si¢ z czasem



zmieniac¢). Niektore gatunki sg promieniscie symetryczne, np. glebokowodne gabki szklane
o bardzo regularnejbudowie. Gabki zazwyczaj sg intensywnie ubarwione.

Ciato ggbki zbudowane jest z dwoch warstw komorek oddzielonych galaretowata
substancja, zwana mezohylem (niekiedy nieprawidtowo okreslang takze mianem mezoglei).

Warstwe zewnetrzng, ochronng stanowi pinakoderma, tworzona przez komorki
okrywajgce, tzw. pinakocyty. Warstwe wewnetrzng, czyli tzw. warstwe gastralng, okreslana
takze mianem choanodermy, tworza choanocyty (komorki kolnierzykowe), zaopatrzone

w pojedyncze wici wymuszajace przeptyw wody z pokarmem do wnetrza jamy ciata gabek,
zwanej spongocelem.

W mezohylu znajduja sie réznorodne typy komorek - przedstawia je ponizsza tabela
interaktywna.

Archeocyty

Sg komorkami totipotencjalnymi, czyli takimi, ktore mogg przeksztatcac sie w kazdy
rodzaj komorek. Sg zdolne do fagocytozy, zawierajg duzg ilo$¢ cytoplazmy.

Amebocyty
Kolenocyty
Lofocyty
Skleroblasty
Spongioblasty
Gametocyty
Tezocyty

Komorki kurczliwe
Trofocyty

Ze wzgledu na rozmieszczenie i liczbe komorek gastrodermy wyrédzniono trzy podstawowe
typy budowy gabek: askon, sykon i leukon.

Askon to najpbardziej prymitywny typ budowy: jama paragastralna (spongocel) jest duza,
Sciany sa perforowane przez uktad prostych kanalikow (ostia), ktorymi dostajg sie do
wnetrza substancje odzywcze i tlen. Mezohyl ma cienka warstwe, w ktorej przewazajg
skleryty, a elementy komoérkowe sg nieliczne.

Sykon charakteryzuje si¢ wezszym, zroznicowanym spongocelem i grubszg Sciang ciata.
Wiasciwy spongocel tworza kanaly promieniste wysScielone choanocytami. Woda wptywa
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do wnetrza ostiami, dalej krotkimi kanatami do komor, gdzie zostawiane sg drobiny
pokarmowe i tlen.

Leukon, najbardziej zaawansowany typ budowy, charakteryzuje si¢ zredukowang objetoscia
jamy paragastralneji duza powierzchnia chlonng (sie¢ kanatéw i komoér wystanych
choanocytami, znajdujacych sie w rozbudowanym mezohylu). Woda dostaje si¢ do
spongocelu poprzez ostia, pozostawiajgc drobiny odzywcze i tlen w komorkach
kotnierzykowych, ktorych liczba moze wynosi¢ od 20 do nawet 1400 w jednej komorze
(przecietnie jest ich ok. 50-100). W leukonie wyroznia si¢ cze$¢ zewnetrzng (ektosom),
ktory stanowi okrywe, oraz czesS¢ wewnetrzng (endosom), w ktorym znajduja si¢ kuliste

komory.
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Typy budowy gabek.

Rozmieszczenie choanocytdéw (komorek warstwy gastralnej) stanowi kryterium, na podstawie ktorego
rozrdznia sie poszczegoélne typy budowy ggbek.
Zrédto: Ewan ar Born, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Gabki nie majg otworu gebowego ani odbytowego, nie wystepuja tez u nich wyodrebnione
narzady i wlasciwe tkanki, a ich komorki odznaczaja si¢ duzymi mozliwoS$ciami zmiany
formy i funkcji. Nie maja rowniez ukltadu nerwowego - nie stwierdzono nawet komorek
czuciowych. Nie majg tez wyodrebnionych uktadoéw: pokarmowego, oddechowego,
wydalniczego, krazenia i mig¢Sniowego (wystepuja jedynie prymitywne komorki kurczliwe

z fibrylami).




Igty gabki

Zrédto: Hannes Grobe, Wikimedia Commons, licencja: CC BY
3.0.

Szkielet jest zbudowany z potgczonych ze
sobg igiet (spikul, sklerytow) wapiennych,
krzemionkowych (szkielet mineralny) lub
wiokien sponginowych, ztozonych

z substancji podobnej do keratyny (szkielet
organiczny). Szkielet jest wytwarzany przez
komorki mezohylu: mineralny przez
skleroblasty, natomiast organiczny przez
spongioblasty. Rodzaj materiatu, z jakiego
zbudowany jest szkielet wewnetrzny gabek,
decyduje o przynaleznosci do
poszczegolnych gromad.

Rozroznia si¢ trzy gromady gabek: wapienne
(Calcarea - szkielet z weglanu wapnia),

roznoszkieletowe (Demospongiae - szkielet krzemionkowy, sponginowy lub z obu tych

substanciji) i krzemionkowe szeScioosiowe (Hexactinellida - szkielet z igiet

krzemionkowych, ktory ma szeS¢ osi symetrii).

o Typ: gabki ([font-style: italic;]|Porifera[ /italic])

» Gromada: gabki wapienne ([font-style: italic;]Calcarea] /italic])

» Gromada: gabki roznoszkieletowe ([font-style: italic;]Demospongiae [ /italic])

» Gromada: gabki krzemionkowe szeScioosiowe ([font-style: italic;]Hexactinellida

[ /italic])

Podziat systematyczny gabek.

Budowa poszczeg6lnych elementow szkieletu jest wazng cechg systematyczng gabek.
Mozna wyro6znic¢ trzy typy budowy szkieletu: promienisty, siateczkowy i drzewiasty.

Ciekawostka

kapielowa.

Oczyszczony szkielet sponginowy gabek z rodziny Spongiidae, nalezacych do gromady
gabek roznoszkieletowych (Demospongiae), byt powszechnie uzywany jako gabka
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Réznorodnosé ksztattow igiet ggbek

Zrédto: Rob W. M. Van Soest, Nicole Boury-Esnault, Jean Vacelet, Martin Dohrmann, Dirk Erpenbeck, Nicole J. De Voogd,
Nadiezhda Santodomingo, Bart Vanhoorne, Michelle Kelly, John N. A. Hooper, licencja: CC BY 2.5.

Ciekawostka

W spongiolitach (osadowych skatach organogenicznych) zachowaty si¢ krzemionkowe
igly gabek kopalnych.

System kanatow

Cialo gabek jest zorganizowane wokot systemu kanatow, umozliwiajgcych ciagly przeptyw
wody. Woda wpltywa przez liczne otwory potozone na powierzchni ciala (ostia), nastepnie
kanatami dostaje si¢ do komor wiciowych i doptywa do duzych otworow wyrzutowych
(oskulow), przez ktore jest usuwana na zewnatrz. Woda dostarcza gagbkom pokarm i tlen,

z jej pradem sg usuwane na zewnatrz zbedne produkty przemiany materii. Gabki sg
filtratorami, najdrobniejsze czgstki sg wychwytywane wiciami przez komorki
kolierzykowe w kanatach lub komorach lub fagocytowane (bezposrednio wchtaniane)
przez komorki wyscietajgce kanaty.
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Oskulum

Choanocyty

Pory

Mezohyl

Pinakocyty
(ptaskie komorki
tworzace pinakoderme)

Przeptyw
wody

Anatomia gabek.

Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Gabki prowadzg osiadly tryb zycia, jednak niektore gatunki moga si¢ przemieszczac, dzieki
zdolnosci ich komorek do ruchéw petzakowatych. Ponadto, dzieki obecno$ci komorek
kurczliwych w mezohylu, mogg kontrolowac¢ wielko$¢ oskulum.

Drobne czastki pokarmowe dostajg si¢ do jamy paragastralnej przez pory. Choanocyty

wychwytujg i pochtaniajg pokarm, ktory stanowi zawiesing czastek organicznych
(pikoplankton i nanoplankton), a u niektorych gatunkow rowniez pokarm zwierzecy
(pozyskiwany na drodze fagocytozy i pinocytozy z udzialem choanocytoéw, amebocytow
oraz trofocytow). Trawienie odbywa si¢ wewnatrz komorek warstwy gastralne;j.



Komorki gabek przyjmuja tlen przez dyfuzje z wody, ktora ciggle przeptywa przez ich
organizm. Do wody s3 tez bezposrednio uwalniane: dwutlenek wegla i produkty przemiany
materii. Niektore czastki mineralne mogg by¢ transportowane przez mezohyl i usuwane na
zewnatrz ciata przez archeocyty.

U gabek wydalanie zachodzi na drodze egzocytozy, za pomocg wodniczek

tetnigcych. Usuwana z ich cial woda wraz z niestrawionymi resztkami pokarmowymi

i produktami przemiany materii wyrzucana jest z duzg sita na odlegtos¢ kilkudziesigciu
centymetrow.

Rozmnazanie plciowe

Wsrod gabek wystepuja zarowno gatunki rozdzielnoptciowe (zazwyczaj stodkowodne),
jak i obojnacze, u ktoérych jeden osobnik pelni funkcje obydwu pici. Formy obojnacze
moga by¢ albo protandryczne (wczesniej dojrzewajg plemniki), albo protogyniczne
(wczesniej dojrzewajg komorki jajowe). Zazwyczaj jednak osobnik produkuje gamety
tylko jednego rodzaju, a nastepnie zmienia typ wytwarzanych gamet. Jest to

tzw. hermafrodytyzm sekwencyjny, ktory zapobiega samozaptodnieniu.

Gabki nie majg wyodrebnionych gonad - plemniki powstaja z przeksztatcenia
choanocytow, a komorki jajowe z archeocytow. Nasienie jest wyrzucane z pragdem
wody otworami wyrzutowymi, a do ciala innych gabek dostaje si¢ przez ostia. U czesci
gabek wystepuje zaplodnienie zewnetrzne - komorki jajowe, podobnie jak plemniki, sg
uwalniane do wody przed zaptodnieniem. Aby zwiekszy¢ prawdopodobienstwo
polaczenia si¢ przeciwnych komoérek ptciowych na zewnatrz organizmu, gatunki
wyksztalcity mechanizmy synchronizacji ich uwalniania. U ggbek rafowych
rozmnazanie ptciowe zdarza si¢ cyklicznie raz w roku, doktadnie tego samego dnia.

U wigkszosci gatunkow jednak dominuje zaplodnienie wewnetrzne, w ktorym do
potaczenia komorek ptciowych dochodzi w ciele organizmu macierzystego. Powstata



w ten sposob orzesiona larwa (parenchymula lub amfiblastula, w zaleznosci od
gatunku) zostaje wyrzucona z pragdem wody przez otwory wyrzutowe, a nastepnie
przytwierdza si¢ do podloza, przebudowuje si¢ i daje poczatek nowej gabce.
Zaplodnienie wewnetrzne moze odbywac si¢ przez caly rok.

Rozmnazanie bezplciowe

otworek pgka

amfidyski
(elementy
szkieletowe)

komorki
endodermalne

btona wewnetrzna

niezréznicowane komorki zarodkowe i grupa
komérek zawierajgcych materiaty odzywcze

komorki
ektodermalne

Gemula gabki stodkowodnej i amfiblastula
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
amfiblastula

stadium larwalne gabek wapiennych ztozone ze zr6znicowanych komorek, orzesionych
mikromerow i makromerow; odpowiednik blastuli innych zwierzat

choanocyty

komorki kolnierzykowe; komorki wewnetrznej warstwy ciala ggbek, wyrozniajace sie
kotnierzem zbudowanym z mikrokosmkow. Komorki kotnierzykowe odpowiadaja za
trawienie

fagocytoza

(gr. phagos - pozeracz, kytos — naczynie, komorka) rodzaj endocytozy, proces
pochtaniania (pozerania) czastek nieorganicznych oraz komorek lub ich fragmentow
przez organizmy jednokomorkowe badz wyspecjalizowane komorki organizmow

o bardziej ztozonej budowie (fagocyty)



javascript:void(0);

fibryle

wiokienkowe struktury wewnatrz- lub zewnatrzkomorkowe zbudowane zwykle
z cienszych podjednostek - filamentow, czyli nitkowatych, biatkowych struktur
wchodzacych w skiad szkieletu komorki (cytoszkieletu)

gemule

przetrwalnikowa postac¢ gabek stodkowodnych, wytwarzana wewnatrz kolonii w okresie
niekorzystnych warunkow zyciowych

mezohyl

bezpostaciowa substancja wystepujgca pomiedzy warstwami ciala ggbek, w ktorej
wystepujg komorki, odpowiadajace za wiekszos¢ funkciji zyciowych

oskulum

(fac. osculum - usteczka) otwor na szczycie ciata gabki, ktorym woda ze spongocelu
wyplywa na zewnatrz

ostia

(. poj. fac. ostium - drzwi, dostep, ujscie rzeki) pory, otwory w Scianach gabek,
prowadzgce bezposrednio do jamy ciata lub do systemu kanatoéw i komor

paczkowanie

jeden ze sposobow bezplciowego rozmnazania sie zwierzat i grzybow; polega na
wyodrebnieniu sie z ciata osobnika rodzicielskiego (w tzw. strefie pgczkowania) osobnika
zazwycCzaj mniejszego, rozwijajagcego sie w organizm potomny; moze on oderwac sie od
organizmu macierzystego albo pozostac¢ z nim w czasowej lub statej wiezi

pinakocyty
komorki budujgce warstwe nabtonkowg gabek - pinakoderme
pseudopodia (nibynézki)

(gr. pseudos - klamstwo, oszustwo; pous, podos — noga, stopa) zmienne w ksztalcie
wypustki komorki, stuzgce do poruszania si¢ ruchem pelzakowatym (amebowatym)

i pobierania pokarmu. Wystepuja m.in. u ameb i otwornic, a takze u niektorych komorek
zwierzat wielokomoérkowych

ruch petzakowaty (ruch amebowaty)



ruch komorki zwigzany z wysuwaniem wypustek (zwanych nibynézkami lub
pseudopodiami) i przeptywem cytoplazmy: rozpoczyna si¢ wysunieciem w kierunku
ruchu wpustki, do ktorej nastepnie ,wlewa sie” reszta komorki

spikule

inaczej skleryty, struktury o ksztalcie igly, budujace szkielet gabek, mogg by¢ zbudowane
z weglanu wapnia lub tlenku krzemu; sa tagczone sponging

spongiolit

skata osadowa pochodzenia organicznego zbudowana z igiet gabek o szkieletach
krzemionkowych

spongocel

jama paragastralna; jama ciata ggbek wyscielona nabtonkiem choanocytowym



Grafika interaktywna

Typy budowy gabek.
Zrodto: Ewan ar Born, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Polecenie 1

Okresl potozenie mezohylu w organizmie gabki oraz wskaz jego funkcje.

[

Polecenie 2

Wyjasnij, do czego stuzg wici w choanocytach.

[

Polecenie 3

Opisz droge wody wptywajacej do gabki. W jakich miejscach osadza sie plankton?

I




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Przyporzadkuj typy gabek do odpowiednich schematéw budowy.

Choanocyty znajduja sie na scianie jamy

Syk
yron ciafa.
Askon Choanocyty znajduja sie w kolistych
komorach.
Leukon Choanocyty znajduja sie w kanatach.
Cwiczenie 2 @)

Uporzadkuj droge czastek pokarmowych w trakcie procesu odzywiania gabek.

Przeptyw przez ostia =
Trawienie wewnatrzkomoérkowe =
Wychwyt z jamy ciata przez choanocyty =
Przeptyw przez pory s
Przeptyw przez oskulum =




Cwiczenie 3 O

Cwiczenie 4 Q@

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozpoznaj przedstawiong na ilustracji komorke. Uzupetnij dotyczacy jej ponizszy tekst,
wybierajac odpowiednie stwierdzenia.

Komdrka ta ma ksztatt owalnyszescienny. Charakteryzuje sie obecnoscia rzeskiwici

otoczonej wiencem mikrokosmkowrzesek. Umozliwia to ruch tych komérekczastek w ich

otoczeniu. Dzieki temu mozliwe jest pochwycenie pokarmu i rozpoczecie

endocytozypinocytozy.




Cwiczenie 5

Zaznacz w tabeli znak “+”, jesli dany proces lub cecha wystepujg u gabek.

Rozmnazanie ptciowe, Rozmnazanie bezptciowe, Tworzenie gamet, Tworzenie form
przetrwalnikowych, Obecnos¢ gonad, Obecnosé formy larwalnej, Samozaptodnienie,
Obojnactwo

Proces/cecha Wystepowanie ggbek

Rozmnazanie ptciowe

Rozmnazanie bezptciowe

Tworzenie gamet

Tworzenie form
przetrwalnikowych

Obecnos¢ gonad

Obecnosc¢ formy larwalnej

Samozaptodnienie

Obojnactwo




Cwiczenie 6

Wohisz odpowiednie hasta do odpowiadajgcych im pdél w krzyzéwce. Wybrane litery utworza
hasto.

1.
2,
3.
4.
5.
6.
7.

[ERN

. lgty budujace szkielet ggbek.

2. Organizm majacy gruczoty rozrodcze meskie i zenskie lub gruczot obojnaczy produkujgcy
jaja i plemniki.

3. Przetrwalnikowe postaci ggbek stodkowodnych wytwarzane wewnatrz kolonii w okresie

niekorzystnych warunkéw zyciowych.

4. Otwor na szczycie ciata gabki, ktérym woda ze spongocelu wyptywa na zewnatrz.

5. Zewnetrzna warstwa sptaszczonych komérek o charakterze nabtonkowym, stanowiaca
powtoke ciata gabek.

6. Stadium larwalne wystepujace w cyklu zyciowym gabek.

7. Spongocel mozna inaczej nazwac jama...



Cwiczenie 7

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Gabki sg zbudowane
z trzech tkanek -
pinakodermy, mezohylu O O

i choanodermy.

W mezohylu znajduja sie
zaréwno elementy
szkieletowe, wapienne
i krzemionkowe, jak O O
i pojedyncze komoérki
w koloidowej substancji.

W1tbkna sponginowe nadaja
szkieletowi zewnetrznemu

gabek elastycznosc, O O
a mineraty odpornosé¢ na
urazy mechaniczne.

Cwiczenie 8 @
Gabki czesto tworzg rozlegte, wielokomérkowe kolonie, ktére sktadaja sie z wielu osobnikow.

Okresl dwie zalety takiego trybu zycia, ktére sg kluczowe dla organizméw osiadtych.

|

Cwiczenie 9 @

Czy gabki mozna zaliczy¢ do zwierzat tkankowych? Uzasadnij swojg odpowiedz.

|




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan

Przedmiot: Biologia

Temat: Budowa i czynnoS$ci zyciowe gabek

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

Tredci nauczania - wymagania szczegétowe

X. Réznorodnosc¢ zwierzat. Uczen:

3) wymienia cechy pozwalajace na rozréznienie gabek, parzydetkowcdw, ptazincow, wrotkow,
nicieni, pierscienic, mieczakow, stawonogéw (skorupiakow, pajeczakéw, wijéw i owaddéw)

i szkartupni;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
e Omowisz budowe gabek.

» Scharakteryzujesz funkcje zyciowe gabek.
e Rozroznisz gabki na podstawie cech budowy.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;

e Cwiczenia interaktywne;

« analiza grafiki interaktywnej;
» gradydaktyczna;

e mapa pojec.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia uczniom
e-materiat ,Budowa i czynnosci zyciowe gabek”. Prosi uczestnikow zaje¢ o rozwigzanie
¢wiczenia nr 4 z sekcji ,Sprawdz sie” na podstawie tresci w sekcji ,Przeczytaj’.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ z filmem ,Sponges! Jonathan Bird’s Blue World” (dostepny
w internecie, z polskimi napisami).

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji oraz cele zaje¢, omawiajac lub ustalajgc
razem z uczniami kryteria sukcesu.

2. Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel pyta uczniow, w jaki sposob cztowiek moze
wykorzystywac gabki. Uczniowie udzielajga swobodnych odpowiedzi. Nastepnie
wyswietla artykut ,Advhena magnifica - nowa gabka szklana, zwana przez naukowcow
gabka E.T dostepny w internecie (portal Kopalnia Wiedzy), przedstawia najwazniejsze
informacje zawarte w tekscie i odtwarza fragmenty filmu ,, Forest od the Weird'.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie na podstawie tresci w sekcji ,Przeczytaj’ zapisujg na
kartkach minimum pie¢ pytan dotyczacych tematu lekcji. Przedstawiajg propozycije
pytan nauczycielowi, ktory w razie potrzeby odrzuca niektére z nich lub proponuje
nowe (np. by sie nie powtarzaly). Uczniowie wybierajg 25 pytan, ktore zostajg
umieszczone w urnie. Nastepnie dzielg si¢ na 5 grup, losuja 5 pytan z puli
i przygotowuja odpowiedzi. Zespol, ktory jest gotowy, zglasza si¢ i przedstawia
rezultaty swojej pracy. Pozostali uczniowie wraz z nauczycielem weryfikuja
poprawnos¢ odpowiedzi.

2. Mapa pojeé. Uczniowie, pracujgc w parach, tworzg mapy poje¢ zwigzane z tematem
lekciji i na podstawie tresci z sekcji ,Przeczytaj’.



3. Praca z multimedium (,Grafika interaktywna”). Nauczyciel wySwietla grafike
interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy. Prosi podopiecznych, by
pracujac w parach, okreslili potozenie mezohylu w organizmie gabki i wskazali jego
funkcje (polecenie nr 1). Nastepnie uczniowie konsultujg swoje rozwigzania z inng,
najblizej siedzacq para.

4. Nauczyciel wprowadza uczniow w tres¢ polecenia nr 2 (,Wyjasnij, do czego stuzg wici
w choanocytach”) oraz polecenia nr 3 (,Opisz droge wody wptywajacej do gabki.

W jakich miejscach osadza si¢ plankton?”). Uczniowie odpowiadaja na nie w parach,
a nastepnie poréwnujg swoje rozwigzanie z innym zespotem, omawiajac kolejno
wykonywane kroki.

5. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,Sprawdz si¢”.
Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia interaktywne nr 7 (w ktorym maja za
zadanie okresli¢ dwie zalety osiadtego trybu zycia gabek) i nr 8 (w ktoérym maja za
zadanie odpowiedzie¢ na pytanie, czy gabki mozna zaliczy¢ do zwierzat tkankowych),
a nastepnie poréwnujg swoje odpowiedzi z kolega lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie indywidualnie rozwiazuja krzyzowke (Cwiczenie nr 5).
2. Nauczyciel prosi uczniéow o rozwiniecie zdan: ,Dzi$§ nauczylem /nauczytam sie...”,
»Zrozumialem /zrozumiatam, ze...”, ,Zaskoczyto mnie...”, ,Dowiedzialem /dowiedzialam

”

sie..’.
3. Nauczyciel wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.

W tym konteksScie dokonuje podsumowania najwazniejszych informaciji
przedstawionych na lekcji oraz wyjasnia watpliwosci uczniow.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia od 1 do 3 oraz 6 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Materialy pomocnicze:

e Neil A. Campbelli in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan 2019.
» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

e Uczniowie mogg przed lekcja zapoznac si¢ z multimedium zamieszczonym w sekcji
»Grafika interaktywna’, aby przygotowac sie¢ do pézniejszej pracy na zajeciach.



