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Zrodto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Mapa to uproszczony obraz powierzchni Ziemi lub jej fragmentu wykonany wedtug
okreslonych zasad odwzorowania na ptaszczyznie, w skali, z zastosowaniem znakow
umownych. Moze przedstawia¢ rozne obiekty, zjawiska, a nawet procesy. Jej
charakterystyczng cecha jest kartometryczno$c¢, umozliwiajgca wykonanie pomiarow
powierzchni i odlegtosci. Z dzisiejszej lekcji dowiesz sie, czym jest odwzorowanie
kartograficzne, jakie wyr6zniamy typy odwzorowan oraz gdzie znajduja one swoje
zastosowanie.

Twoje cele

Wyjasnisz, czym jest odwzorowanie kartograficzne.

Wskazesz kryteria podziatu siatek kartograficznych oraz ich typy.
Scharakteryzujesz odwzorowanie kartograficzne na przyktadowych mapach.
Wyjasnisz, jak powstajq siatki kartograficzne: ptaszczyznowe, stozkowe i walcowe.




Przeczytaj

Czym jest odwzorowanie kartograficzne?

Wiemy juz, ze Ziemia nie jest ptaska. Mapa natomiast jest pomniejszonym obrazem
powierzchni Ziemi lub jej fragmentu wykonanym na plaszczyznie. W jaki wigc sposob
mozna przenieS$¢ na ptaska powierzchni¢ kule ziemska? Na kulistym modelu Ziemi
(globusie) wyznaczono linie pomagajgce lokalizowac¢ miejsca na powierzchni Ziemi - sg

to potudniki i rownolezniki. W rzeczywistosci linie te nie istnieja na powierzchni naszej
planety, lecz s wytworem wyobrazni, pomagajacym przedstawi¢ niewidzialny uktad
wspotrzednych geograficznych. Wyobrazony przez nas uktad potudnikéw i rownoleznikow
na powierzchni kuli ziemskiej (globusie) nazywamy siatka geograficzng, za$ odwzorowanie
kartograficzne to sposob jej przeniesienia z powierzchni kuli na ptaszczyzne. Opracowanie
mapy wymaga przestrzegania wielu zasad i wigze si¢ z pewnymi btedami, nazywanymi
znieksztalceniami. Do wykonania odwzorowania kartograficznego niezbedna bedzie
wiedza z zakresu geometrii ptaskieji przestrzenne;j.

Odwzorowaniem kartograficznym nazywamy rysunek siatki kartograficznej powstaty przez
rzutowanie siatki geograficznej z powierzchni kuli na odpowiednio dobrang powierzchnie
odwzorowania. Jakie ptaszczyzny mozna przytozy¢? Wiasciwie dowolng figure
geometryczng, ale w kartografii wykorzystuje sie ptaszczyzny zwykle (np. okrag, prostokat)
lub powierzchnie boczne walcow i stozkow, ktore po rozcieciu tworzg odpowiednio
prostokat i wycinek kota. Powierzchnia odwzorowania moze by¢ styczna do kuli, moze ja
przecinac, czyli by¢ sieczng, moze tez nie mie¢ zadnego punktu stycznego, ale zawsze
powierzchnia odwzorowania jest ptaska. Dlatego tylko niewielki obszar Ziemi stanowigcy
maly fragment powierzchni mozna przedstawi¢ na mapie bez odksztalcen. Zestawmy wiec
teraz powyzsze informacje w celu pokazania, jakie rodzaje odwzorowan kartograficznych
mozemy uzyskac¢, decydujac sie na okreslony sposob przenoszenia siatki geograficzne;.
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ODWZOROWANIE PLSZCZYZNOWE :
ODWZOROWANIE WALCOWE | ODWZOROWANIE STOZKOWE

Powstaja w wyniku odwzorowania siatki Powstaja przez rzutowanie siatki geograficznej Powstaja przez rzutowanie siatki geograficznej
geograficznej na styczng lub sieczng do na styczng lub sieczng do niej pobocznice walca. na styczna lub sieczna do niej pobocznice.
niej ptaszczyzne.

Rzutowanie siatek kartograficznych na model Ziemi
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

W zaleznosci od potozenia rzutowanej siatki geograficznej wzgledem powierzchni, na ktorg
rzutowanie to si¢ odbywa, moéwimy, ze dana siatka kartograficzna znajduje si¢ w potozeniu
normalnym, poprzecznym lub uko$Snym.

W jaki sposob na kazdym rodzaju rzutow zachowane zostajg poszczegolne cechy siatki
geograficznej? Najprosciej, jesli wyobrazisz sobie, ze przyktadasz wybrany rodzaj
plaszczyzny do powierzchni kuli ziemskiej, a w jej Srodku lub na biegunie zamontujesz
punkt Swietlny, ktory przeswietli kule ziemska, rzucajgc cienie na plaszczyznie

w miejscach, gdzie Swiatlo przechodzi przez siatke geograficzng.



POLOZENIE NORMALNE POLOZENIE POPRZECZNE POLOZENIE UKOSNE

Potozenie rzutowanych siatek geograficznych zaleznie od miejsca przytozenia
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Siatki umowne powstajg wskutek przyjecia pewnych zasad, na podstawie modyfikaciji
istniejacych juz siatek, ktoére wymieniono wyzej, powstaly siatki umowne takie jak siatka
Merkatora, Mollweidego lub siatka Kirchhoffa. Najbardziej znang siatkg umowna jest siatka
Mollweidego, ktora jest dzisiaj jedna z najpowszechniej stosowanych siatek na mapach. To
siatka pseudowalcowa, ma nastepujace cechy:

 kula ziemska przedstawiona jest jako elipsa,

» rownolezniki sg proste i rownolegle, a takze podzielone poludnikami na takie same
odcinki,

e bieguny przedstawione s3 jako punkty.

Siatka Mollweidego jest przyktadem odwzorowania wiernopowierzchniowego. Oznacza to,
ze przedstawione przy tym odwzorowaniu obiekty zachowujg swojg powierzchnie

z uwzglednieniem skali. Ogolny podziat siatek ze wzgledu na znieksztalcenia wyglada
nastepujgco:

» wiernoodleglosciowe (rownoodleglosciowe) - siatki te zachowuja proporcje odlegtosci
od jednego lub dwoch wybranych punktow, stosuje sie je w komunikacji radiowej czy
w opracowaniach geofizycznych, przykladami siatek wiernoodlegtosciowych sg siatka
Eckertai siatka Postela;

» wiernopowierzchniowe (rownopolowe) - zachowuja proporcje wszystkich pol
powierzchni, stosowane sg np. w atlasach powszechnego uzytku, na mapach
politycznych i do obliczania np. powierzchni lasow czy jednostek administracyjnych,
przykladami tych siatek sg siatka Lamberta czy Mollweidego;



« wiernokatne (rownokatne) - zachowujace miary katow pomiedzy wybranymi
rownoleznikami i potudnikami, przyktadami siatek rownokatnych sg siatka Merkatora
czy siatka Gaussa-Kriigera,

e umowna - siatka powstajgca w drodze modyfikaciji siatek klasycznych odpowiednimi
wzorami, siatka ta minimalizuje wszystkie znieksztatcenia lub przynajmniej dwa z nich,
przyktadami takich siatek sg siatka Merkatora czy Mollweidego.

Siatki w podziale na znieksztalcenia nie moga rownoczesnie przyja¢ wiecejniz jednej
wiasciwosci.

Siatka Mollweidego
Zrédto: L.H. Rohwedder, CC BY-SA 3.0, https: /creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en, dostepny w internecie:

commons.wikimedia.org.

Stownik
mapa

uproszczony obraz powierzchni Ziemi lub jej fragmentu, wykonany wedtug okreslonych
zasad odwzorowania na ptaszczyznie, w skali, z zastosowaniem znakow umownych

odwzorowanie kartograficzne

umowne, matematycznie okreslone przyporzadkowanie punktom powierzchni kuli

ziemskiej punktow na plaszczyznie



Film edukacyjny

Polecenie 1

Opisz zastosowanie siatki rownopolowej Lamberta.

Polecenie 2

Wymien kryteria podziatu odwzorowan kartograficznych.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI1F8Y0t48

Film nawigzujgcy do treSci materiatu - dotyczy kryteriow podziatu i rodzajow odwzorowan
kartograficznych.



https://zpe.gov.pl/a/D1F8Y0t48

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wskaz réznice miedzy siatka geograficzng a siatka kartograficzna.

Cwiczenie 2

Wyjasnij zalezno$¢ miedzy odlegtoscia od punktu stycznosci ptaszczyzny rzutowania
a stopniem znieksztatcenia.




Cwiczenie 3

Na podstawie ilustracji przedstawiajacej sposob wykonania odwzorowania kartograficznego
uzupetnij tabele.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Rodzaj, Obszar wiernie odwzorowany, Zastosowanie, stozkowe normalne, stozkowe
poprzeczne, przeniesienie uktadu potudnikéw i rownoleznikédw na powierzchnie boczng walca,
przeniesienie uktadéw potudnikdéw i réwnoleznikéw na ptaszczyzne

Odpowiedz

Rodzaj

Obszar wiernie
odwzorowany

Zastosowanie




Cwiczenie 4 Q@

Na podstawie ilustracji przedstawiajacej sposob wykonania odwzorowania kartograficznego
uzupetnij tabele.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Rodzaj, Obszar wiernie odwzorowany, Zastosowanie, azymutalne poprzeczne, azymutalne
ukosne, réwnik, zwrotnik Raka, do odwzorowania obszaréw réwnikowych, do odwzorowania

obszarow zwrotnikowych

Odpowiedz

Rodzaj

Obszar wiernie
odwzorowany

Zastosowanie




Cwiczenie 5

Korzystajac z atlasu, przyporzadkuj mapy podanych obiektéw do odwzorowania
kartograficznego, ktére najwierniej bedzie oddawac cechy danego obiektu.

Rosja, Antarktyda, Strefy czasowych na swiecie, azymutalna ukosna, stozkowa poprzeczna,
walcowa ukosna

Obiekt Npzwa siatki geograficznej

Rosja

Antarktyda

Strefy czasowych na
Swiecie

Cwiczenie 6

Wskaz zdanie prawdziwe.

O Jesli pobocznica stozka zostanie przytozona na réwniku, to na takiej mapie nie da sie
przedstawié¢ biegunéw.

O Im dalej od punktu stycznosci ptaszczyzny rzutowania z kulg ziemska, tym
znieksztatcenia sg mniegjsze.

W kazdym odwzorowaniu zachodzi znieksztatcenie kazdej cechy prezentowanych
O obiektow.

O Istnieje odwzorowanie, ktére wiernie przedstawia wszystkie cechy fizyczne
obiektow.

Cwiczenie 7 @

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Cwiczenie 8

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Magdalena Fuhrmann

Przedmiot: geografia

Temat lekcji: Kryteria podziatu i rodzaje odwzorowan kartograficznych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

I. Zrodha informacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezentacii
danych przestrzennych: obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia satelitarne, dane
liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja.

Uczen:

2. wyroznia graficzne i kartograficzne metody przedstawiania informacji geograficznej
i podaje przykiady zastosowania réznych rodzajow map.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» Kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

e wyjasnia pojecie odwzorowania kartograficznego,

« wymienia rodzaje odwzorowan kartograficznych,

» charakteryzuje odwzorowanie kartograficzne na przyktadowych mapach,

» wyjasnia, jak powstaja siatki kartograficzne: ptaszczyznowe, stozkowe i walcowe oraz
dokonuje podziatu siatek oraz wymienia ich typy.

Strategie nauczania: asocjacyjna
Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupie, praca catego zespotu klasowego



Srodki dydaktyczne: atlas geograficzny, komputer, projektor multimedialny, zeszyt
przedmiotowy

Materialy pomocnicze

I. Gajderowicz, Odwzorowania kartograficzne. Podrecznik, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Olsztyn 2009.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

» Przedstawienie tematu i celow lekciji.
« Nauczyciel inicjuje krotka dyskusje, pytajac uczniow, czy wiedzg, jak powstaje mapa
i w jaki sposoOb przenies¢ powierzchnie¢ kuli ziemskiej na ptaszczyzne.

Faza realizacyjna

» Uczniowie zapoznaja si¢ z treScig e-materiatu i zglaszajg nauczycielowi niezrozumiate
kwestie.

» Nauczyciel odwotuje uczniow do pracy z atlasem geograficznym. Praca indywidualna -
wyszukanie map wykonanych za pomocg roznych odwzorowan kartograficznych.
Sporzadzenie notatki (tytul mapy oraz odwzorowanie). Jesli uczniowie na tym etapie
nie potrafig jeszcze nazywa¢ odwzorowan, notuja cechy, jakie posiada siatka
kartograficzna. Nastepnie wspolnie z nauczycielem nazywajg odwzorowania.

» Uczniowie zapoznajg si¢ filmem i w parach wykonuja polecenia do filmu.

» Uczniowie zamieniaja si¢ parami i sprawdzaja poprawnos¢ wykonanych zadan.

» Nauczyciel na forum klasy podsumowuje wykonane polecenia.

Faza podsumowujaca

e Przypomnienie celow lekcii.
« Podsumowanie wiedzy i utrwalenie najwazniejszych poje¢ zaprezentowanych na lekcii.
e Ocena pracy uczniow podczas lekciji.

Praca domowa

» Utrwalenie wiadomosci i wykonanie ¢wiczen zawartych w e-materiale.

e Przygotowanie pracy domowej - kazdy uczen wybiera z atlasu (lub znajduje
w internecie) trzy rozne mapy i charakteryzuje zastosowane w nich odwzorowania
kartograficzne oraz opisuje, w jaki sposob powstato dane odwzorowanie. Mapy
powinny sie r6zni¢ miedzy soba rodzajem zastosowanego odwzorowania
kartograficznego.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium



Film edukacyjny zawarty w e-materiale moze by¢ wykorzystany podczas powtorzenia
materiatu z calego dziatu ,Zrodta informaciji geograficznej, technologie geoinformacyjne
oraz metody prezentacji danych przestrzennych” (zakres podstawowy: I).



