Witasnosci pierwiastkow

Materiat zawiera filmy, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia interaktywne.
Filmy: pierwiastek z iloczynu, pierwiastek z ilorazu, obliczanie wartoSci pierwiastkow.

Cwiczenia: obliczanie wartoéci wyrazen zawierajacych pierwiastki z wykorzystaniem
poznanych wzorow i dziatan na potegach.



WH1tasnosci pierwiastkow

Obliczanie pierwiastkow z duzych liczb bywa bardzo trudne. W tym materiale poznasz
twierdzenia, dzieki ktorym mozna utatwic te obliczenia. Poznasz tez przyktady zastosowania
tych twierdzen oraz sprawdzisz swoje umiejetnosci wykonujgc ¢wiczenia.

Wiasnosé: Kwadrat pierwiastka drugiego stopnia z dowolnej liczby nieujemne;j

Dla dowolnejliczby nieujemnej a zachodza rownosci:

(vVa)’=Va?=va-va=a.
Na przyktad:

V57 -v/57 = 57

(\/@)2 — 129

Vv 6982 = 698.

Wiasnosé: Szescian pierwiastka trzeciego stopnia z dowolnej liczby

Dla dowolnejliczby a zachodza rownosci:
(Va)’ =Vad=a-Va-Va=a
Na przyktad:

V7474 V74 =74

(W)3 — 127

\3/6,4353 — 6, 435.




Przyktad 1
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIDStYfPUVeoY

Witasnosci pierwiastkéw na przyktadzie
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak oblicza¢ pierwiastek z iloczynu dwoch liczb.

Zapamieta;j!

» Dla dowolnych liczb nieujemnych a i b zachodzi rownos¢:
Va-b=+a-vb.

» Dla dowolnych liczb a i b zachodzi rowno$c:
Vab=va- Vb

Pierwiastek z iloczynu jest rowny iloczynowi pierwiastkow.
Przyktad 2


file:///preview/resource/R1DStYfPUVeoY
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/Rx40PJc3jpKt2

Witasnosci pierwiastkéw na przyktadzie
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak oblicza¢ pierwiastek z ilorazu dwoch liczb.

Zapamieta;j!

» Dla dowolnejliczby nieujemneja i liczby dodatniej b zachodzi rownosc:
Va: :\/E:\/Eorazﬂ/g :ﬁ.
b Vb

» Dla dowolnejliczby a i liczby b roéznejod zera zachodzi rownos$c:

e/a—zzyaz%oraz\:@: “fi

Pierwiastek z ilorazu jest rowny ilorazowi pierwiastkow.

Powyzsze wzory utatwiaja wyznaczanie pierwiastkow kwadratowych i szeSciennych
z bardzo duzych liczb oraz ulatwiaja wykonywanie dziatan z pierwiastkami.
Przyktad 3



file:///preview/resource/Rx40PJc3jpKt2
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RWKsInOthQ4gf

Wtasnosci pierwiastkdw na przyktadzie
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak obliczac¢ iloczyn dwoch pierwiastkow.

Przyktad 4
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RI6HIRXGASLSF

Wtasnosci pierwiastkdw na przykfadzie
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak oblicza¢ wartoSci niektorych pierwiastkow.


file:///preview/resource/RWKslnOthQ4gf
file:///preview/resource/R16HfRXGASL5F

Jezeli liczba a jest liczbg wymierng, to zwykle piszemy: a - Vb=avbia-Vb=avb.
Przyktad 5
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RI5IEcF7drzgt

Witasnosci pierwiastkéw na przyktadzie
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak wykonywac rozne dziatania na pierwiastkach.

Przyktad 6

Obliczmy wartosci pierwiastkow, wykorzystujac prawa dziatan na potegach.

VE V- -
V26 = /2378 = /2323 = /23 ./23 =23 =38
V253 = /25142 = /251 . /252 = 5.25 = 125
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()= ()" = ()" () (2)"- ()" =222
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(48) = (48)" = (49)" = (¢9) (1) -1

(~v4)° = (vd)’ = (v3)" = ((\3/1)3)2 216

Zapamietaj!



file:///preview/resource/R15lEcF7drzgt

Pierwiastek z sumy nie jest rOwny sumie pierwiastkow.

Na przyktad:

VI+16=+25=5
V9+vV16=34+4=7

V9 +16 £ V9 + V16.
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L =V36 +64 = viog = 10
L£p

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1IOyuNVI3yOHT

Wtasnosci pierwiastkow
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jedng z wlasnosci pierwiastkow.



file:///preview/resource/R1OyuNV13y0HT

Cwiczenie 1 3

lle wynosi pierwiastek kwadratowy z iloczynu liczb 1% i %? Zaznacz poprawng odpowiedz.
O =
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4
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2 ¢

lle wynosi pierwiastek szesScienny z ilorazu liczb 2048 i 32? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 16
O 4
O 1

O 8

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania: Wartoé¢ wyrazenia v/10 - \3/% - v/90 jest

() liczba niewymierna.

(O réwna v/2700.
() réwna 300.

() réwna 30.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Oblicz, a nastepnie uzupetnij réwnosci, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij
w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5 »

Oblicz, a nastepnie uzupetnij réwnosci, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij
w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 O
Oblicz wartosci wyrazen z lewej kolumny. Potacz w pary wyrazenia i ich wartosci.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Oblicz wartosci wyrazen z lewej kolumny. Potagcz w pary wyrazenia i ich wartosci.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

/0,008 - 0,001 1,5
V49 - 64 7,7
\3/—8 - (—27) - 6L4 56
9.25 78

Y/ —125 - + 8
/216 -0,027 12
/270,001 1,8
V1,44 169 - 25 0,3
/0,16 - 81 3,6
/0,01 -49 - 121 —-2,5
V36 -4 0,02

V8 - 64 15



Cwiczenie 8 »

Oblicz, a nastepnie uzupetnij réwnosci, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij
w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 9 »

Oblicz, a nastepnie uzupetnij réwnosci, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij
w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 10

Oblicz wartosci wyrazen z lewej kolumny. Potagcz w pary wyrazenia i ich wartosci.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 11

Oblicz, a nastepnie uzupetnij réwnosci, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij
w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrédto: Zespoi autorski Politechniki tédzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Liczba v 32 - \/§jest réwna 4

Liczba v/2 - \/ﬁjest rowna 6

O

O

(] Liczba ¥/10 - ¥/12,5 jest réwna 5
() Liczba v/3 : v/27 jest réwna +
O

Liczba /5 - \3/5jest rowna b

O

Liczba v/24 : 4/ % jest réwna 2
Liczba v/32 - ¥/2 jest réwna 4

Liczba v/6 - V6 - \/Ejest rowna 6

O 0O O

Liczba v/3 - \/gjest rowna 3

(] Liczba \/% : \/ﬁjest réwna 5

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13
Oblicz, a nastepnie wpisz poprawny wynik w wyznaczone miejsce.

V500 : v/5 + /3 /3 /3 — v/10 - /90 =| |
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¥3 6
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14

Ponizej przedstawiono pewne liczby. Potagcz w pary te, ktére sg sobie rowne.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15

Oblicz wartos$¢ wyrazenia dla podanej wartosci . Wpisz rozwigzania w puste pola.

« Warto$¢ wyrazenia 322 — 2dlaz = \/6 wynosi ‘ ’

. Warto$¢ wyrazenia 5 — z2 dla z = —+/10 wynosi ‘ ’

« Warto$¢ wyrazeniaz? — 11dlaz = +/—7 Wynosi‘ ’

« Wartos$¢ wyrazenia —7z% +4dlaz = V2 WYnosi ‘ ’

. Warto$¢ wyrazenia z4 + 22 — 9 dla z = +/3 wynosi ‘ ’

« Wartoé¢ wyrazenia —3z* +4z%2 + 1dlaz = \/gwynosi‘ ’

« Wartoé¢ wyrazenia 2% — 223 4 5 dla x = </—3 wynosi ‘ ’
« Warto$¢ wyrazenia 2z — 6% — 4 dlaxz = ¥/—10 wynosi‘ ’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16

Zapisz w prostszej postaci. Potgcz wyrazenie z jego uproszczong postacia.

2/9 — 2/2 — 133/9 — 19¥/2 —4+/4
3v5 —4V/5+2v5 —3/2
6v7+3v3+ 73 —21v/6 + /10
—10v/6 + 3v10 — 126 4+ 7v/10 + v VT +2v3
V15 — 15¥/5 — /3 — 4¥/15 — 4V/5 + V5
V4 — 8V/4+3V/4 —3¢/15 — 1995 + 5V/3
V2+3v2-7v2 ~11v/9 — 217/2
25¢/—2 — 17v/2 +23V/2 — V2 — ¥/— —5V/3 +6v/3
V3 +4v3 - 6v/3 4 2V3 —V/2-18v2

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17 @

Whisz liczbe w puste pole, aby otrzymac prawdziwe zdanie.

o Liczbaa = \/%jest‘ ’razy wieksza od liczby b = \/1_0
. Liczbaa = /128 jest razy wieksza od liczby b = V2.
o Liczbaa = \/@jest razy wieksza od liczby b = \/§
o Liczbaa = {”/8_1jest‘ ’razy wieksza od liczby b = /3.

o Liczbaa = f’/mjest razy wieksza od liczby b = /7.
e Liczbaa = {‘/@jest razy wieksza od liczby b = \3/5

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @

Uzupetnij luki podanymi liczbami, aby otrzymacd zdanie prawdziwe. Kliknij w luke, aby rozwinac¢
liste i wybierz brakujgcg wartos¢ w kazdym zdaniu.

e Liczbaa = 6\/ﬁjest oi Ewieksza od liczby b = 5v/11.

. Liczbaa = 8/ gjest o] Wleksza od liczby b = —/5

. Liczbaa = 2v/2 + 4\/7]esto ------------ wieksza od liczby b = V2 + V1.

. Liczbaa = 3v/3 + 13V/13 Jesto """"  wieksza od liczby b = 3v/3 — 13v/13.
o Liczbaa =15+ 5\/ﬁjest o W|eksza od liczby b = —3+v/14 + 20.

(—1]| V2+3vT || —5+8via || 11VIT || 7V | |5+ 8v1a || 24 3VT
2+ 57 m\%\/ﬁH\/ﬁ 9x/5H5—8¢ﬁH—26\/1_3Hx/§+5\/?]

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 19 @

2:48+48:16___ 2 Oplicz i zaznacz

Ktoéra z ponizszych liczb jest rozwigzaniem wyrazenia \/ 1301961813007 °

poprawng odpowiedz.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



