Rownanie proste] rownolegte] do proste]
Az + By+C =0
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Rownanie prostej rownolegtej do prostej

Ax+ By+C =0

Zrédto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

Euklides twierdzil, ze dwie proste sg rownolegle, gdy nie przecinajg sie¢ w zadnym punkcie
lub maja nieskonczenie wiele punktow wspolnych, tzn. pokrywaja sie. W zyciu codziennym
mozemy spotkac wiele przyktadow prostych rownoleglych, m.in. w uktadzie torow
kolejowych, czy na skrzyzowaniach. Podczas lekcji omowimy warunek rownolegtosci dla
prostych zadanych rownaniami w postaci ogolne;j.

Twoje cele

» Dowiesz sig, jaki jest warunek rownoleglosci prostych na plaszczyznie, jezeli zadane
sa rownaniami w postaci ogolne;j.

» Przypomnisz sobie, kiedy proste o rownaniach w postaci kierunkowej sa rownolegte.

o Wykorzystasz warunek réwnolegltosci prostych do rozwigzywania probleméow
matematycznych.




Przeczytaj

Juz wiesz

Proste o rownaniach w postaci kierunkowejy = a;x + by oraz y = asx + by sa
rownolegte, gdy zachodzi warunek a; = ay (czyli, gdy majg ten sam wspoétczynnik
kierunkowy).
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Definicja: rownanie ogdlne prostej

Réwnanie Az + By + C' = 0 nazywamy réwnaniem ogo6lnym prostej, gdy A i B nie s
jednoczes$nie réwne 0.

Twierdzenie: warunek réwnolegtosci prostych

Proste o rownaniach w postaci ogélnej A1z + Byy + C; = 0 oraz Asz + Boy+ Cy =0
sa rownolegte, gdy zachodzi warunek:

AlBg — A2Bl = 0.

Dowadd

Sprowadzimy réwnania ogolne prostych A;z + Byy + C; = 0 oraz Asz + Boy+ Cy =0
do postaci kierunkowe;.

Otrzymujemy nastepujace rownania kierunkowe prostych : y = —g—ix — & oraz
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Wiemy, ze proste w postaci kierunkowej sg rownolegle, gdy majg ten sam wspotczynnik
kierunkowy.

. . , . A A, A A
Wykorzystujgc ten warunek otrzymujemy rownanie — - = — -, adalej - = 5>, copo

przeksztatceniu daje A; By — A3 B; = 0.

Wazne!
Proste o rownaniach ogolnych:

e Ajx+Cy =0iAsx + Cy = 0 sgzawsze rownolegle, gdy A; # 01 Ay # 0,
e Biy+ C; =0i Byy+ Cy = 0s3 zawsze rownolegte, gdy By # 0i By # 0.

Przyktad 1

Sprawdzimy, czy proste o rownaniach 2z — 3y +5 =0oraz -3z 4+ 2y — 1 =0s3
rownolegle.

Otrzymujemy dane: A; = 2, Ay = —3, By = —3 oraz By = 2.

Podstawiamy dane do réwnania A1 By — As B = 0.

Otrzymujemy w ten sposob 2 -2 — (—=3) - (=3) =4 —-9= -5 #0.

Warunek nie jest spetniony, zatem proste o podanych rownaniach nie s3 rownolegte.

Przyktad 2

Wyznaczymy, dla jakich warto$ci parametru m, proste o réwnaniach
3z 4+ (2—m)y+1=_0oraz (2 4+ m)x — 4y — 3 = 0 s3 rownolegte.

Otrzymujemy dane: A; = 3, Ay =2+ m,B; =2 —m, By = —4.
Podstawiamy dane do warunku A, By — A;B; = 0.

Otrzymujemy réwnanie (—4) - 3 — (2 — m)(2 + m) = 0, ktore sprowadzamy do postaci
2
m” = 16.

Rownanie jest spetnione dlam = 4lubm = —4.
Przyktad 3

Wyznaczymy, dla jakich wartoSci parametru a proste o rownaniach —4z +y — 3 =0
oraz y = ax + 1 sgrownolegle.

Przeksztalcimy rownanie drugiej prostej do postaci ogolnej: az —y + 1 = 0.

Otrzymujemy dane: A; = —4,B; =1, Ay = a,By = —1.
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Podstawiajac do rownania A; By — A3 B; = 0, otrzymujemy, ze (—4) - (—1) —a = 0,
zatem a = 4.

Przyktad 4

Wyznaczymy réwnanie ogolne prostej rownolegtej do prostejo rownaniu 2z — y + 5 = 0,
przechodzacejprzez punkt A = (1, 2).

Prostg dang rownaniem w postaci ogoélnej oznaczymy jako Asx + Byy + Cy = 0.
Wykorzystamy warunek réwnolegtosci A1 By — A;B; = 0.

Otrzymujemy dane: 4; = 21 By = —1.

Po podstawieniu do warunku rownolegtosci otrzymujemy, ze 2By + Ay = 0.

Przeksztalcajgc rownanie otrzymujemy —%Z = 2.

Zauwazmy, ze jest to wartos¢ wspotczynnika kierunkowego a (na podstawie dowodu
twierdzenia) dla prostejy = az + b.

Zatem prosta rownolegla jest postaci y = 2z + b.
Jezeli do rownania podstawimy punkt A = (1, 2), to otrzymujemy, ze b = 0.
Szukana prosta ma zatem postac¢ ogolng 2x — y = 0.

Przyktad 5

Wyznaczymy réwnanie prostej, ktorej miejscem zerowym jest liczba 2, rownoleglej do
prostejz — 3y + 1 = 0.

Prosta rownolegla ma rownanie Asx + Boy + Cy = 0.
Wykorzystamy warunek A, By — A; By = 0.
Z treéci zadania wiemy, ze A; =1, B = —3.

Po podstawieniu do rownania otrzymujemy, ze By + 345 = 0, stad obliczamy

wspotczynnik kierunkowy prostej — %z = %

Korzystajgc z postaci kierunkowej, mozemy zapisac, ze y = %w + 0.
Wiemy, Ze liczba 2 jest miejscem zerowym, a zatem wspotczynnik b = — %

Po przeksztatceniu do postaci ogolnej, szukana prosta rownolegtato z — 3y — 2 = 0.



Stownik
warunek réwnolegtosci prostych

proste Ayx + By + C; = 0 oraz Ayz + Byy + Cy = 0 sa réwnolegle, gdy
A1B2 - AgBl - 0



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem, a nastepnie wykonaj polecenie.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D6bbx59U

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcejréwnania opisujacego prostg rownolegla
do prostej zadanej wzorem ogolnym.

Polecenie 2

Wyznacz, dla jakiej wartosci parametru m proste o réwnaniach 2x — 5y + 1 = 0 oraz
(3m — 1)x — (m + 4)y + 2 = 0 sa réwnolegte.



https://zpe.gov.pl/a/D6bbx59U

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
Proste o réwnaniach 3z — 4y + 1 = 0 oraz —3x + 4y + 5 = O:

() sa prostopadte.

() saréwnolegte.

() przecinaja sie w jednym punkcie.

Cwiczenie 2
Potacz w pary réwnania prostych, ktére sg réwnolegte:

—z+y+1=0

—3z—-3y—2=0

—4x —2y+3=0

—2z+y—6=0

y=2xr—5
Y=z 2
y=x—06
y=—-2x+1



Cwiczenie 3

Przeciagnij i upusc.
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3z —2y+5=0| 3z —2y—1=0]|3z—2y+13=0|

Cwiczenie 4

Prosta przechodzaca przez punkty A = (0, —2) i B = (2, 2) oraz prosta przechodzaca przez
punkty C' = (0,3) i D = (2,7), sa réwnolegte.
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Cwiczenie 5

Proste o rownaniach x — 2y = 0 oraz mz + 2y = 0 s3 rownolegte, gdy:

() m=0
O m=-1

O m=1

Cwiczenie 6

Uzupetnij tekst odpowiednimi liczbami.

Proste o réwnaniach ma + y + 3 = 0 oraz —4xz — my + 5 = 0 sa réwnolegte, gdy m =

’Iubmz‘




Cwiczenie 7

Zapoznaj sie z rysunkiem przedstawiajgcym ukosng prostg oraz punkt.
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Wybierz wszystkie prawidtowe odpowiedzi. Prosta réwnolegta do prostej z rysunku,
przechodzaca przez punkt A:

(] przechodzi przez punkt (1,5).

(] maréwnanie2z +y— 7 =0.

(] maréwnanie2z +y—5=0.

(] przechodzi przez punkt (0, 5).

Cwiczenie 8

Wyznacz rownanie prostej w postaci ogélnej réwnolegtej do prostej o rownaniu
x —y+ 2 = 0, przecinajacej o$ Y w punkcie (0, —3).



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: ROwnanie prostej rownoleglej do prostej Az + By + C =0
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:

TreSci nauczania - wymagania szczegbétowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:

2) postuguje sie rownaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci kierunkowej i ogélnej, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych wtasnosciach (takich jak na przyktad przechodzenie przez
dwa dane punkty, znany wspétczynnik kierunkowy, rownolegtos¢ lub prostopadtos¢ do innej
prostej, stycznos¢ do okregu);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
Uczen:

» wykorzystuje zaleznoS¢ rownoleglosci prostych zapisanych w postaci ogolne;j;
» znajduje wartosci parametrow w réwnaniu og6lnym prostej;
e rozwigzuje problemy matematyczne z zastosowaniem poznanej zaleznosci.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;



o dyskusja;
e zuzyciem e-podrecznika;
 liga zadaniowa.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
e-podrecznik;

komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi ucznidow o zapoznanie si¢ z tresciami zapisanymi w sekcji
LPrzeczytaj.

Faza wstepna:

1. Przedstawienie tematu zaje¢: ,RoOwnanie prostej rownolegtej do prostej
Ax + By + C = 0” oraz wspolne z uczniami ustalenie kryteriow sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznajg si¢
z informacjami w sekcji ,Przeczytaj”. Analizuja przedstawione przyktady i notujg
pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania na forum klasy. Odpowiadajg na nie
uczniowie z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci. Nauczyciel
czyta polecenie numer 1 - ,Obejrzyj animacje” z sekcji ,Film samouczek”. Uczniowie
zapoznaja sie z tre$cig materiatlu, nastepnie na forum klasy wspolnie wyjasniaja
ewentualne watpliwosci.

2. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku beda rozwigzywac¢ ¢wiczenia
numer 1i 2. Kazdy z uczniéw robi to samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani
uczniowie przedstawiaja odpowiedzi, a reszta klasy wspodlnie ustosunkowuje si¢ do
nich. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacije,
udziela uczniom informacji zwrotne;.



3. Kolejny etap to liga zadaniowa - uczniowie wykonuja w grupach na czas ¢wiczenia 3-5
z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja je na forum.

4. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel sprawdza
poprawnos$¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”
2. Nauczyciel przypomina temat zaje¢: ,Réwnanie prostej rownolegtej do proste;j
Az + By + C = 0" i podsumowuje przebieg zaje¢. Wskazuje mocne i stabe strony
pracy uczniow.

Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowuja zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwigzuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:
» Proste rownolegle, proste prostopadte
Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekgciji ,Film samouczek” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy w temacie ,Rownanie prostej rownolegtej do proste;j
Ax+ By+C =0"
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