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Graficzne rozwigzywanie rownan kwadratowych

Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

Znasz juz interpretacje graficzng rownania kwadratowego zupelnego. Wiesz, ze potozenie
paraboli f(z) = az® + bz + ¢, dla a # 0 w ukladzie wspotrzednych jest uzaleznione od
wspotczynnika a oraz znaku wyroéznika trojmianu kwadratowego.

W tym materiale bedziemy rozwigzywac réwnania kwadratowe metodg graficzna.
Wykorzystamy wykresy funkciji liniowych i kwadratowych do odczytywania liczby
rozwigzan rownania oraz wspolrzednych punktow wspolnych wykresow funkcii.

Twoje cele

o Wykorzystasz wykresy funkciji liniowych i kwadratowych do graficznego
rozwiazywania réwnan.

e Odczytasz z wykresu liczbe punktow wspolnych prosteji paraboli.

e Odczytasz z wykresu wspolrzedne punktow wspolnych prosteji paraboli, paraboli
i paraboli.




Przeczytaj

Przyktad 1

Korzystajac z interpretacji graficznej, rozwigzemy réownanie —z* + 2 = 1.
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W uktadzie wspotrzednych narysowane sg wykresy funkcji f(z) = —z? + 2 oraz
g(z) = 1.

Parabola i prosta przecinajg sie w punktach o wspétrzednych (—1, 1)i (1, 1).
Rozwiazaniem réwnania —z2 +2 =1 sgliczby 1 = -1, o =1.
Przyktad 2

Korzystajgc z interpretacji graficznej, okreslimy liczbe rozwigzan réwnania
2
(z—1)" = |z| — 3.
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W ukladzie wspotrzednych narysowane sa wykresy funkeji f(z) = (z — 1) oraz
g(x) = |z| — 3. Wykresy tych funkcji nie majg punktéw wspolnych, zatem réwnanie
(z — 1)® = |z| — 3 jest sprzeczne. Nie posiada rozwigzania.

Przyktad 3
Rozwiazemy graficznie rownanie (z — 2)% — 2 = —z2 + 2.

W ukladzie wspotrzednych narysujemy wykres funkeiji f(z) = (z — 2)* — 2 oraz wykres
funkcji g(z) = —z2 + 2.

Wykres funkcji f(z) otrzymamy przez przesuniecie wykresu funkcji h(x) = % o wektor
[23 - 2]'

Wspotczynnik a = 1 > 0 zatem ramiona paraboli skierowane sg ,,do gory”, a wierzchotek
paraboli znajduje sie w punkcie (2, — 2).

Wykres funkcji g(x) otrzymamy przez przesuniecie wykresu funkcji h(z) = —z?
o wektor [0, 2].

Wspotczynnik a = —1 < 0 zatem ramiona paraboli skierowane sg ,,do dotu”,
a wierzchotek paraboli znajduje sie¢ w punkcie (0, 2).



-4 -3 -2

Parabole f(z) = (z — 2)* — 2i g(z) = —z? + 2 przecinajg sie w punktach (0, 2) i
(27 - 2)

Rownanie (z — 2)? — 2 = —22 + 2 ma dwa rozwigzania: = = 0,z = 2.
Przyktad 4

Znajdziemy takg warto$¢ parametrow m i b, dla ktorych ponizszy rysunek przedstawia
interpretacje graficzng rownania —x? + mx — 1 =z + b.




W uktadzie wspotrzednych narysowane sa wykresy funkcji f(z) = —z? + max — 1 oraz
g(x) =z +b.

Wspotczynnik a paraboli jest rowny (—1), a wierzchotek znajduje sie w punkcie

o wspotrzednych (2, 3). Zatem odpowiadajgcg paraboli funkcje mozemy zapisaé
. . . 2

w postaci kanonicznej f(z) = —(z — 2)” + 3.

Przeksztalcimy wzoér funkciji f do postaci ogdlne;.
f@)=—(z-2)+3=—(22-4z+4)+3=-22+4z—4+3 =
= -z +4z -1

Zatemm = 1.

Wykres funkcji liniowej g(x) = x + b przecina 0§ Y w punkcie o wspotrzednych
(0, —1)zatemb= —1.

Przyktad 5

Na podstawie interpretaciji graficznej rownania —(z — 2)* + 3 = |2z| okreslimy liczbe
jego rozwigzan.

W uktadzie wspotrzednych narysowane sa wykresy funkcji
f(z) = —(z — 2)* + 3 oraz g(z) = |2z|.

Wykres funkcji f(z) otrzymamy przez przesuniecie wykresu funkcji h(z) = —z?

o wektor [2, 3].

Wspotczynnik a = —1 < 0 zatem ramiona paraboli skierowane s3 ,,do dotu’,
a wierzchotek znajduje si¢ w punkcie (2, 3).

Funkcje g(x) = |2z| zapiszemy w postaci:

(z) = —2z dlaz >0
g " |2z dlaz<0

Zatem mozemy przedstawi¢ interpretacje graficzna rownania —(z — 2)° + 3 = [2z|.



Wykresy funkciji f(z) = —(x — 2)> 4 3 oraz g(z) = |2z| przecinaja sie w jednym punkcie

o wspoétrzednych (1, 2). Zatem réwnanie ma jedno rozwigzanie.

Stownik
parabola

wykres funkcji kwadratowej f(z) = az? + bz + ¢, dlaa # 0



Symulacja interaktywna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z symulacja interaktywng pokazujaca sposéb odczytywania z wykresu
odpowiednich funkgji liczby rozwiazan réwnania f(x) = mw zaleznosci od parametru m.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DAGyYFWQP
Polecenie 2

Naszkicuj wykres funkcji f(z) = |—332 + 3‘ — 1. Podaj liczbe rozwigzan réwnania

|—a:2 + 3| — 1 = m w zaleznosci od parametru m.


https://zpe.gov.pl/a/DAGyYFWQP

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Cwiczenie 2 @)

Wstaw w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby rysunek przedstawiat interpretacje graficzna
ponizszego rownania:

(z —2)° = —2z+




Cwiczenie 3

Rysunek przedstawia parabole i prosta przecinajace sie w dwoch punktach.

Wybierz réwnanie kwadratowe, ktérego interpretacja graficzna jest przedstawiona w uktadzie
wspotrzednych.

P —z+2=xz+1

-z —-2=xz+1

Prr+2=z-1

o O O O

22— —2=2x+1

Cwiczenie 4



Cwiczenie 5

Rozwiazania réwnania (z — 1)> — 1 = z — 2 naleza do zbioru:

O {1, 2}
O {_1’ O}
O {_1’ _2}

O {_1’ 2}

Cwiczenie 6

Rysunek przedstawia rozwigzanie graficzne ponizszego réwnania.

flzx)




Cwiczenie 7 @

Dla jakiej wartosci parametru a rozwiazaniem réwnania 2 — z2

do zbioru {—2, 0}? Wpisz poprawna liczbe.

= ax + 2 s3 liczby nalezace

a=| |

Cwiczenie 8 O

Rozwiaz graficznie réwnanie —z? 4 4 = [3z|.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Graficzne rozwigzywanie rownan kwadratowych
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

» wykorzystuje wykresy funkciji liniowych i kwadratowych do graficznego rozwigzywania
rownan

e odczytuje z wykresu liczbe punktow wspolnych prosteji paraboli

e odczytuje z wykresu wspotrzedne punktow wspolnych prosteji paraboli, paraboli
i paraboli

» dobiera model algebraiczny do sytuacji przedstwionej graficznie

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e Sniezna kula



e burza mozgow
o dyskusja

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominajg podstawowe pojecia zwigzane
z rownaniami kwadratowymi: pierwiastek rownania, wyr6znik trojmianu
kwadratowego, miejsce zerowe funkcji kwadratowej, wykres funkcji kwadratowe;j,
posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowe;j.

2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja metodg $nieznejkuli. Najpierw wymieniajg si¢ w parach
wiadomosciami dotyczgcymi miejsc zerowych i wykresu funkcji kwadratowej oraz
postaci funkcji kwadratowej, ktore przypomnieli w domu. Nastepnie t3czg sie w grupy
4 osobowe i porownuja swoje wiadomosci.

2. Teraz uczniowie pracuja w grupach 6 osobowychi omawiajg przyktady z sekcii
LPrzeczytaj’.

3. Uczniowie ogladaja symulacje interaktywnag i ustalajg algorytm graficznego
poszukiwania rozwigzania rownania kwadratowego w zaleznosci od parametru m.

4. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce graficznego
rozwiazywania réwnan kwadratowych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Zadaniem uczniow jest rozwigzanie zadania zawartego w poleceniu 2.
Materialy pomocnicze:

» Rownanie kwadratowe

» Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkciji
lub o jej wykresie

o Wykres funkcji kwadratowej zapisanej wzorem w postaci kanonicznej. Wykres funkciji
kwadratowej zapisanej wzorem w postaci ogolne;j

Wskazowki metodyczne:

Symulacja interaktywna moze by¢ wykorzystana przez uczniow jako inspiracja do
stworzenia prezentacji multimedialne;j.


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D1Ct0B4h4
https://epodreczniki.pl/a/wyznaczanie-wzoru-funkcji-kwadratowej-na-podstawie-pewnych-informacji-o-tej-funkcji-lub-o-jej-wykresie/DJrgQocTC
https://epodreczniki.pl/a/wykres-funkcji-kwadratowej-zapisanej-wzorem-w-postaci-kanonicznej-wykres-funkcji-kwadratowej-zapisanej-wzorem-w-postaci-ogolnej/DPHMxXnyW

