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Graniastostup prawidtowy tréjkatny - zadania
z kontekstem realistycznym
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Zrédto: Tomasz Mikotajczyk z Pixabay, domena publiczna.

Przejezdzajgc przez miasto Wyszkow w wojewodztwie mazowieckim warto zatrzymac sie
w celach turystycznych. Jedna z tamtejszych atrakciji jest pomnik poswiecony trzem
wybitnym polskim kryptologom, ktorzy rozszyfrowali niemieckq maszyne Enigme: Jerzemu
Rozyckiemu, Marianowi Rejewskiemu i Henrykowi Zygalskiemu. Nie powinien dziwi¢ wiec
fakt, ze jest on w ksztalcie graniastostupa prawidlowego trojkatnego. Na Scianach, wsrod
cyfr, s3 umieszczone nazwiska kryptologdéw oraz daty ich urodzin i $mierci. Projektanci
tworzac ten pomnik na pewno musieli odpowiedzie¢ na pytania: jakie bedzie miat
wymiary? Z jakiego materiatu powstanie? Ile bedzie wazyt? Nad podobnymi problemami
pochylimy si¢ w tym materiale.

Twoje cele

o Wykorzystasz wiedze o graniastostupie prawidlowym trojkatnym do rozwigzywania
zadan z kontekstem realistycznym.

e Przeanalizujesz tre$¢ zadania z kontekstem realistycznym i zbudujesz do niego
matematyczny model.



https://pixabay.com/pl/users/tomasz_mikolajczyk-106840/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=441280
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Przeczytaj

Na poczatku przypomnijmy definicje, wlasnosci i wzory dotyczgce graniastostupa
prawidtowego trojkagtnego.

Definicja: Graniastostup prawidtowy trojkatny

Graniastostup prawidlowy trojkatny to taki graniastostup prosty, ktory ma w podstawie
trojkat rownoboczny.

Wiasnosé: Graniastostupa prawidtowego trojkatnego
Bryla ta ma:

e piec¢ Scian: dwie podstawy (trojkaty rownoboczne) i trzy $ciany boczne (prostokaty).
o dziewiec¢ krawedzi: sze$¢ krawedzi podstaw (oznaczmy ich dtugos¢ przez a) i trzy
krawedzie boczne (oznaczmy ich dlugosc¢ przez h)

e szeS¢ wierzchotkow

Wzory

Warto zwroci¢ uwage na charakterystyczne odcinki w tym graniastostupie:

 wysokos¢ podstawy, o dlugosci h, = “T‘/g

« przekatna $ciany bocznej, o dugosci d = va2 + h2

Najdtuzszym odcinkiem w graniastostupie prawidtowym trojkgtnym jest przekatna Sciany
boczne;j.

Przypomnijmy, jak obliczy¢ odpowiednie miary w graniastostupie prawidtowym trojkatnym:

o Suma dlugosci wszystkich krawedzi S = 6a + 3h

. . o a2\/§
Pole powierzchni podstawy P, = =

Pole powierzchni bocznej P, = 3ah
Pole powierzchni catkowitej P = 2 - % +3-a-h= %‘@ + 3ah
Objetose V = Y3 .

W zadaniach z kontekstem praktycznym mamy czesto do czynienia z takimi wielkosciami
jak gestos¢ materiatu czy gramatura papieru. Niezawodnym sposobem na wydedukowanie
tego, jakim wzorem obliczana jest dana wielkos¢, jest zwrocenie uwagi na jednostke, w jakiej
jest wyrazana. I tak, jezeli gramatura papieru podana jest w % oznacza to, ze aby ja
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wyliczy¢, nalezy podzieli¢ mase papieru (w gramach) przez jego pole powierzchni (w
metrach kwadratowych).

Przyktad 1

Obliczymy, ile wazy pudetko na czekolade w ksztatcie graniastostupa prawidtowego
trojkatnego o krawedzi podstawy dtugosci 3,5 cm i wysokosci 21 cm, zbudowane

z papieru o gramaturze 300 %. Wezmiemy pod uwage, ze do sklejenia pudetka
niezbedne s3 zakladki: jedna dodatkowa $ciana boczna oraz po dwa dodatkowe tréjkaty
w kazdej podstawie.

Rozwigzanie:

Spojrzmy na rysunek obok.
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Po prawej stronie widzimy ztozony graniastostup. Po lewej jest on roztozony na
ptaszczyznie. Kolorem zaznaczone sg Sciany zewnetrzne bryty, biate natomiast sa
dodatkowe zakladki potrzebne do zlozenia pudetka.

Obliczymy pole powierzchni catkowitejkartonu uzytego do zbudowania opakowania.
Sklada sie ono z pola catkowitego bryly oraz z pol dodatkowych zaktadek.

P=3ah+2- 25 L ah 4. 28
P = dah + 2253

Wstawiajgc dane z zadania, otrzymujemy:




2
P=4.35-21+ 2005 o944 39 — 326 [em?]

326 cm? = 3,26 dm? = 0,0326 m?

-
m27

Gramatura papieru jest rowna 300 zatem masa pudetka w przyblizeniu wynosi:

0,0326 m* - 300 £ = 9,78 ¢
Przyktad 2
Zaprojektujemy donice, ktora ozdobi miejski rynek, wedtug ponizszych wymagan:

 jest w ksztalcie graniastostupa prawidtowego trojkatnego,
* jejwysokosc jest 2 razy mniejsza niz dlugos¢ krawedzi w podstawie,
o pomiesci ok. 3000 litrow ziemi.

Rozwigzanie:
Przez x oznaczmy dlugos¢ wysokosci. Wtedy dlugosc krawedzi bocznej wynosi 2z.

Objetos¢ donicy wyrazona w litrach, a wiec w decymetrach szeSciennych, wynosi 3000
(22)*V/3
—_— . w

i jest rowna wyrazeniu ~—

V3 — 3000

42%V3 3 — 3000

3 _ 3000
x’ ==
V3

x3 ~ 1732
z ~ 12 [dm]
Donice bedg miaty wysokos¢ 120 c¢m oraz dtugosc krawedzi w podstawie 240 cm.

Przyktad 3

Poczujmy si¢ jak projektanci opisanego we wstepie pomnika. Zal6ézmy, ze krawedz jego
podstawy ma dlugos¢ 1 m, a wysokos$¢ to 3, 5 m. Pomnik jest wykonany z patynowanego
brazu, ktorego gestosS¢ zazwyczajwacha sie w przedziale 7,5- 9, 3 C;Iig. Przyjmijmy, ze do
odlania tego konkretnego pomnika uzyjemy brazu o gestosci 8, 5 %. Obliczymy

przyblizong wage monumentu.
Rozwigzanie:

Objetos¢ pomnika obliczymy korzystajac ze wzoru:



V=15 .35~1,516 [m?]

Gestos¢ materiatu wynosi:

8,5 £ = 8,5 £ = 8500 -%

Waga pomnika wynosi ok. 1,516 - 8500 = 12886, czyli ponad 12 ton.
Przyktad 4

Obliczymy wage pomnika opisanego w przykladzie trzecim zakladajgc, ze jego $ciany
(boczne oraz gorna podstawa) maja grubos¢ 10 cm, a poza tym jest w Srodku pusty.

Rozwigzanie:

Objetos¢ materiatu wykorzystanego do tak odlanego pomnika bedzie r6znicg pomiedzy
obliczong w przykladzie trzecim objetos$cig zewnetrzng, a objetoscia graniastostupa,
ktory wytniemy ze Srodka. Na rysunku ponizej widzimy zarys tego pomnika.

C

Wysoko$¢ wewnetrznego graniastostupa wynosi 3,5 — 0,1 = 3,4 [m].

Zastanoéwmy sie, jak obliczy¢ dtugosc¢ krawedzi jego podstawy. W tym celu rozrysujemy
obok rzut ptaski podstawy pomnika.

Punkt E jest rownoodlegty od ramion kata NBM, zatem lezy na jego dwusiecznej. Kat
N BM ma miare 60°, a wiec miara kagta NBE to 30°. Stad wynika, ze

tg30° = 2L

x



Szukana dtugos¢ krawedzi D wynosi (1 —0,2v/ §) m.

Obliczamy objeto$¢ wewnetrznego graniastostupa:

(170,2\/5)2\/3 (170,4\/§+0,12)\/§
Vgm0 gy - 13,4 =

- (1, 12v/3 — 1, 2) £0,85 = 0,952v/3 — 1,02 ~ 0,629 [m®]

Objeto$¢ uzytego materiatu to ok. 1,516 — 0,629 = 0, 887 m3, a jego masa wynosi ok.
0,877 - 8500 = 7539, 5 kg.

Stownik
graniastostup prosty

graniastostup, w ktorym wszystkie krawedzie boczne sg prostopadie do podstaw, a wiec
wszystkie Sciany boczne sg prostokgtami

gramatura papieru
masa wyrobu papierniczego wyrazona w gramach podana na metr kwadratowy

gestosc

m

stosunek masy pewnejilosci substancji do zajmowanej przez nig objetosci: p = 7+



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z zadaniami i ich rozwigzaniami przedstawionymi w filmie samouczku, a nastepnie

wykonaj ponizsze polecenia.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DSm7QUCGb

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej graniastostupow.

Polecenie 2

Utéz samodzielnie zadanie podobne do jednego z przedstawionych w filmie i rozwiaz je.

Polecenie 3

Przepisz tres¢ utozonego przez Ciebie zadania (bez rozwigzania) na osobng kartke. Przekaz jg
koledze/kolezance z pary oraz rozwigz zadanie utozone przez niego/nig. Na koncu wspdlnie

sprawdzcie poprawnos$¢ waszych rozwigzan.


https://zpe.gov.pl/a/DSm7QUCGb

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
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Dopasuj wielkos¢ zwigzang z graniastostupem prawidtowym tréjkatnym, ktorej uzyjesz
rozwiazujac zadanie do podanego kontekstu praktycznego.

ilo$¢ farby potrzebnej do pomalowania pole powierzchni catkowitej
$cian pomnika (nie liczac gory) P=3ah+2- %\/5

ilos¢ papieru ozdobnego potrzebnego
do opakowania catego pudetka pole powierzchni bocznej P, = 3ah
Z prezentem

dtugosc przekatnej sciany

pojemnos¢ kosza na Smieci . ———
graniastostupa d = Va?+h

najdtuzszy otéwek wtozony do pudetka objetos¢ V = L}I/g -h



Cwiczenie 2 @)

Janek planuje zbudowac¢ karmnik dla ptakéw w ksztatcie graniastostupa prawidtowego
trojkatnego, ktorego krawedz podstawy jest dtugosci 25 cm, a krawedz boczna 30 cm.
Zaczyna od zbudowania stelaza z listewek - wszystkich dziewieciu krawedzi bryty, ktore
w nastepnej kolejnosci od goéry i od dotu obije deskami. lle metréw biezacych listewki
potrzebuje Janek do tej konstrukcji?

() 2,4 mb
() 3 mb
() 1,8 mb

() 0,75 mb

Cwiczenie 3

Konserwator zabytkéw planuje odswiezy¢ pomnik w ksztatcie graniastostupa prawidtowego
trojkatnego o krawedzi podstawy dtugosci 1 m i wysokosci 3, 5 m. Do wyczyszczenia
powierzchni (Scian bocznych oraz gérnej podstawy) uzyje rozpuszczalnika o wydajnosci
0,25 # lle litréw (w przyblizeniu do czesci dziesietnych) rozpuszczalnika bedzie
potrzebowat do tego zabiegu?

() 45,51
O 2,71
O 2,81

() 43,71



Cwiczenie 4

Jakiej dtugosci pret zmiesci sie do pudetka w ksztatcie graniastostupa prawidtowego
tréjkatnego o wszystkich krawedziach tej samej dtugosci i polu powierzchni bocznej réwnej
48 m?? Wskaz prawidtowe dtugosci sposréd podanych propozycji.

(] 4,78m
(] 4m

(] 5,6m
() 5,86m

(] 5,7m

Cwiczenie 5

Kamil jest na Scistej diecie z powoddw zdrowotnych. Jego ulubionym jedzeniem jest ser.
Lekarz i dietetyk pozwolili mu jes¢ ser, ale pod warunkiem, ze dziennie zje co najwyzej

200 kcal pochodzacych z z6ttego sera. Znalazt w lodéwce kawatek sera w ksztatcie
graniastostupa prawidtowego tréjkatnego o kalorycznosci 500 kcal w 100 g. Przeczytat

w internecie, ze 10 cm? tego sera wazy 25 g. Zmierzyt linijkg wymiary sera: tréjkat

w podstawie ma bok dtugosci 7 cm, a wysokos$¢ to 8 cm. Kamil chce pokroi¢ ten kawatek na
rowne czesci. Na ile czesci moze podzieli¢ ser tak, aby kazda porcja nie przekraczata 200 kcal
? Wybierz wszystkie poprawne odpowiedzi sposréd podanych propozycji.

) 13
) 12
) 10
9
]

11



Cwiczenie 6

Oblicz wymiary donicy w ksztatcie graniastostupa prawidtowego tréjkatnego, ktéra miesci 72
litry ziemi, a dtugos¢ jej krawedzi bocznej jest rowna wysokosci trojkata w podstawie.

Cwiczenie 7 @

Kosz na Smieci w ksztatcie graniastostupa prawidtowego trojkatnego jest zbudowany

z metalowych krawedzi i obudowany cienkimi deseczkami. Na wszystkie krawedzie zuzyto
tacznie 4, 5 m preta, natomiast najdtuzszy patyk, jaki jesteSmy w stanie wtozy¢ do tego kosza
tak, aby nie wystawat, ma dtugos¢ 75 cm. Czy w tym koszu zmiesci sie 50 litréw Smieci?

Cwiczenie 8 @

Pan Jan konstruuje zamknietg szkatute w ksztatcie graniastostupa prawidtowego tréjkatnego.
Postanowit, ze zewnetrzna krawedzZ podstawy bedzie miata dtugo$¢ 20 cm, a jej waga nie
przekroczy 2 kg. Do jej zbudowania uzyje drewnianej ptyty o grubosci 2 cm i gestosci

600 %‘3-. Jaka bedzie mozliwie najwieksza wysokosc tej szkatuty, z doktadnoscig do 1 cm?



Dla nauczyciela

Autor: Bartlomiej Cymbalista

Przedmiot: Matematyka

Temat: Graniastoslup prawidlowy trojkatny - zadania z kontekstem realistycznym
Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

6. oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije cyfrowe;
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.
Cele operacyjne:
Uczen:

» wykorzystuje wiedze o graniastostupie prawidtowym trojkatnym do rozwigzywania
zadan z kontekstem realistycznym;

« analizuje tres¢ zadania z kontekstem realistycznym i buduje do niego matematyczny
model.

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa
o pogadanka



o dyskusja
e pracaz medium bazowym

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw parach
e praca calg klasg

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

o Uczniowie przed lekcjg przypominajg sobie wiadomosci o graniastostupie
prawidtowym trojkgtnym, definicje oraz wzory. Zapoznajg si¢ z przyktadami z sekciji
LPrzeczytaj’

Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom temat - ,,Graniastostup prawidtowy tréjkatny -
zadania z kontekstem realistycznym”, wskazuje cele zajec.

2. Nauczyciel prosi uczniow o podanie przyktadow problemow realistycznych,
w rozwigzaniu ktorych przydatne sg wiadomosci o objetosci, polu powierzchni,
dtugosci odcinkow w graniastostupie prawidlowym trojkatnym.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualnie rozwigzuja ¢wiczenia 2-5 z sekcji ,sprawdz si¢”. Nauczyciel
pyta wybranych uczniéw o odpowiedzi i rozwigzania, pozostali uczniowie dyskutujg
nad poprawnoscig przedstawionych rozwigzan. W razie potrzeby, koryguja je.

2. Uczniowie zostaja podzieleni na pary i ponumerowani (osoba nr 1 i osoba nr 2).
Wspolnie zapoznaja si¢ z prezentacja z sekciji ,Film samouczek”, a nastepnie wykonuja
polecenia 2 i 3. Pierwszy uczen z pary uktada zadanie analogiczne do zadania
pierwszego z filmu, drugi do drugiego, a nastepnie wymieniajg si¢ zadaniami.
Najciekawsze zadania i rozwigzania mogg zosta¢ przedstawione na tablicy.

3. Uczniowie pozostajg w podziale na pary. Rozwigzujg ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,sprawdz
sie”. Wskazani przez nauczyciela uczniowie przedstawiajg rozwigzania na tablicy.

Faza podsumowujaca:



1. Nauczyciel omawia ewentualne problemy z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz

sie”
2. Nauczyciel wySwietla na ekranie ¢wiczenie 1 z sekciji ,sprawdz si¢”, a uczniowie
wspolnym frontem rozwiazuja je.

Praca domowa:

Znajdz w swoim otoczeniu przedmiot w ksztaltcie graniastostupa prawidtowego
trojkatnego. Zmierz jego wymiary, a nastepnie uldz o nim zadanie. Tre$§¢ zadania wraz z jego
rozwiazaniem zapisz w zeszycie.

Materialy pomocnicze:

o Graniastostup prawidlowy trojkatny
» Objetosc¢ graniastostupa prawidlowego trojkatnego

Wskazowki metodyczne:

Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium bazowe jako zadanie do przygotowania przez
uczniow przed lekcja. Uczniowie zapoznajg sie z nim w domu, a nastepnie wykonujg
polecenie 2 z uwzglednieniem podziatlu, np. uczniowie o nieparzystym numerze

w dzienniku uktadaja zadanie analogiczne do przyktadu 1, a uczniowie o parzystym
numerze w dzienniku uktadajg zadanie analogiczne do przyktadu 2. Podczas lekcji
uczniowie dobierajg si¢ w pary i wymieniaja zadaniami.



