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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Dlaczego graniastostup prawidlowy szesciokatny jest ciekawa brytg?

Matematyka to nauka opisujgca otaczajaca przyrode. Badajgc zagadnienia geometryczne,
rozwigzania znajdujemy w naturze. Przyjrzyjmy sie Grobli Olbrzyma w Irlandii Polnocne;j
oraz plastrom miodu. W obu tworach natury odnajdujemy ksztalt podstawy omawianego
graniastostupa. Natura postawita na szeSciokat foremny, ktory ma te wlasnose, ze za jego

pomoca mozna szczelnie (bez luk) pokry¢ najwieksza powierzchni¢ najmniejszym obwodzie
Jkafelkow”.

Dzieki tej wlasnosci pszczoly zuzywajac najmniej wosku otrzymujg komory na miod
i potomstwo o mozliwie najwigkszej objetosci.



Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Bazaltowe stupy Grobli Olbrzyma powstaty z zastygajgcejlawy. Lawa stygta powoli, kurczac
sie rownomiernie we wszystkich kierunkach. Linie pekniecia, zgodnie z zasadami
mechaniki, przebiegaja tak, by praca potrzebna do rozerwania warstwy lawy byla jak
najmniejsza (wiec obwod powstalej figury ma by¢ najmniejszy) i powstatych pekniec jest
najmniej, gdy ograniczajg najwieksza powierzchnie. W przyrodzie obserwujemy
mechanizmy dazace do minimalizacji kosztow przy jednoczesnej maksymalizacji korzysci.

N ¥ R =5

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Graniastostup prawidlowy szeSciokatny jest bryta wykorzystywana w przyrodzie, dlatego
warto znac¢ jego budowe i wlasnosci. Wskazemy takze $ciany, krawedzie i przekatne w tej
bryle. Pokazemy jak wykonac¢ rysunek pomocniczy wykorzystywany w zadaniach ze
stereometrii.

Twoje cele



o Poznasz budowe i wlasnoS$ci graniastostupa prawidtowego szesciokgtnego.
o Odwzorujesz bryly na ptaszczyznie wedlug zasad rzutu réwnolegltego.



Przeczytaj

Znasz juz przyktady wieloScianow, np. szeScian, prostopadtoscian, itp. Teraz przypomnisz
i utrwalisz wiadomosci o graniastostupach prawidlowych oraz rozwiniesz zdobyte
wczesniej umiejetnosci i zastosujesz je do sporzadzania rysunkoéw pomocniczych.

Pojecia wstepne

Graniastostupem nazywamy wieloScian, ktory ma dwie przystajace i rownolegle Sciany
zwane podstawami graniastostupa, a pozostalte Sciany (Sciany boczne) sg rownolegtobokami.
Graniastostupy, ktorych Sciany boczne sg prostokgtami, nazywamy graniastostupami
prostymi, pozostate sg graniastostupami pochytymi.

Graniastostup prawidlowy to graniastostup prosty, ktorego podstawy sa wielokatami
foremnymi (czyli wielokatami o wszystkich bokach réwnej dtugosci i wszystkich katach
rownej miary).

Graniastostup prawidlowy szeSciokgtny w podstawach ma szeSciokaty foremne, a Sciany
boczne s3 przystajacymi prostokgtami. Dlugos¢ krawedzi bocznej jest wysokoscig
graniastostupa.
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Poc¢wiczysz znajomoS¢ budowy tego graniastostupa poprzez aplet w GeoGebrze.

Przyjrzyjmy si¢ dokladnie modelowi graniastostupa. Mozesz wykona¢ obroty modelu.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DTjdn60kI

Zastanowimy si¢ jeszcze nad figurg, ktora jest podstawa graniastostupa prawidtowego
szeSciokatnego.

Szesciokat foremny - budowa i wtasnosci

Szesciokat foremny to figura zbudowana z 6 trojkatow rownobocznych.

Fatwo wskazac jego pole:


https://zpe.gov.pl/a/DTjdn6OkI

P;=6-Py=6. Y3 — 35
Ma on dwa rodzaje przekatnych:
d; - dtuzszg przekatng, rownad; =2 - a

ds - krotsza przekatng, rowngds =2 - hp =2+ “2§ = aV/3

Ciekawe w szeSciokgcie foremnym jest to, ze zaznaczajgc przekgtne mozna wskazac¢ tak
zwany trojkat szczegolny. Trojkat ACD makaty 30°,60° i 907, a jego boki odpowiednio sg
rowne a, av3i2a.

Rysowanie graniastostupa prawidtowego szesciokatnego

Zastanowimy si¢ jeszcze jak sprawnie i tatwo narysowac rysunek pomocniczy do zadania
dotyczacego graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego.

Aby narysowac graniastostup, wykorzystujemy witasnosci rzutu rownoleglego na
plaszczyzne. NajczesSciej rysunek wykonujemy tak, Ze jedna ze Scian bocznych jest
rownolegla do rzutni. Krawedzie boczne sg odcinkami rownolegltymi o rownych
dlugosciach, wiec na rysunku tez sg rownolegle i maja rowna dltugos¢, tak samo zachowujg
sie odpowiednie pary krawedzi podstaw.

————— = ——————

Rysowanie wygodnie zaczgc Nastepnie dorysowujemy Ostatni etap to dorysowanie
od dolnej podstawy graniastostupa. krawedzie boczne. krawedzi gérnej podstawy.
Linie przerywane stosujemy,

gdy krawed?z jest niewidoczna.

Przyktad 1

Uzupelnijmy tabelke z informacjami opisujgcymi graniastostup szes$ciokatny.
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Liczba

Liczba Liczba krawedzi Liczba krawedzi ) Ilos¢ Ilos¢ Scian
wierzcholkow odsta bocznych iyl Scian bocznych
P Wy y krawedzi y
12 12 6 18 8 6

Przyktad 2

Wyznaczymy sume dtugosci krawedzi graniastostupa prawidtowego szesciokgtnego
o krawedzi podstawy dtugosci a, i wysokosci h.

Wiemy juz, ze krawedzie podstawy s3 jednakowej dtugosci i jest ich 12, a krawedzie
boczne, sg rowne wysokosci tego graniastostupai jest ich 6, stad mamy wzor:

Sk =12-a+6- h
Przyktad 3

Podstawa graniastostupa prawidlowego jest szesciokat o polu 1504/3 cm?. Wysokos¢
graniastostupa jest rowna 12 cm. Oblicz, ile centymetroéw drutu potrzeba na wykonanie
szkieletowego modelu tego graniastostupa.
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Graniastostup jest prawidlowy szeSciokgtny, zatem jego podstawa jest szeSciokat foremny
0 znanym polu 150/3 cm?.

Obliczamy dtugos¢ a krawedzi podstawy - korzystamy ze wzoru na pole szeSciokgta
foremnego:

- 3a2\/§
P = 2




150v/3 = 23 | 9
300v/3 = 3a2/3 |: 3
100v3 = a®V3 |: V3

100 = a>
a = v/100
a =10

Wszystkie krawedzie boczne graniastostupa sg rowne i majg dtugos¢ 12 cm.
Mozemy juz obliczy¢, ile cm drutu potrzebujemy:
Sp=12-a+6-h=12-104+6-12=120+72 =192 cm

Odpowiedz: Na wykonanie modelu graniastostupa potrzeba 192 cm drutu.

Przyktad 4

Podstawa graniastostupa prawidlowego jest szeSciokat o przekatnej dtugosci
18 cm. Wysokos¢ graniastostupa jest dwa razy wieksza od jego krawedzi podstawy.
Oblicz sume wszystkich krawedzi tego graniastostupa, (rozwaz 2 przypadki).

W zadaniu nie mamy doprecyzowane, o ktérg przekatna chodzi, a wiemy, ze przekatne
szesciokata foremnego maja przekatne o dwoch roznych dtugosciach. Dlatego musimy
rozwazy¢ 2 przypadki:

a. dtuzsza przekatna ma 18 cm,
b. krotsza przekatna ma 18 cm.

Rozwigzanie

a. Graniastostup jest prawidtowy szeSciokatny, zatem jego podstawa
jest szesciokat foremny o znanej dluzszej przekatnejd; = 18 cm. Obliczamy dtugos¢
a krawedzi podstawy - korzystamy ze wzorud; = 2 - a
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Wszystkie krawedzie boczne graniastostupa sa rowne i majg dtugos¢ dwa razy
wiekszg od jego krawedzi podstawy, czylih = 2 -9 = 18 cm.
Mozemy juz obliczy¢ sume wszystkich krawedzi tego graniastostupa:
Sp,=12-a+6-h=12-9+6-18 = 108 + 108 = 216 cm.
Odpowiedz: Suma wszystkich krawedzi tego graniastostupa wynosi 216 cm.

c. Graniastostup jest prawidlowy szesciokatny, zatem jego podstawg jest szeSciokat
foremny o znanej krotszej przekatnejds = 18 cm.

e A

a

Obliczamy dlugo$c¢ a krawedzi podstawy - korzystamy ze wzoru dz = aV/'3.
dy=18av3=18|-V3
3a =18V3|: 3



a = 6+4/3 cm

Wszystkie krawedzie boczne graniastostupa sa rowne i majg dtugos¢ dwa razy
wieksza od jego krawedzi podstawy, czyli h = 2 - 6v/3 = 124/3 cm.

Mozemy juz obliczy¢ sume wszystkich krawedzi tego graniastostupa:
Sp=12-a+6-h=12-6V3+6-12v/3 = 72V3 + 72v/3 = 144V/3 cm.
Odpowiedz: Suma wszystkich krawedzi tego graniastostupa wynosi 144+/3 cm.

Stownik

graniastostup pochyty

graniastostup, w ktorym krawedzie boczne nie s3 prostopadie do podstaw
graniastostup prosty

figura przestrzenna, ktorej podstawy sg przystajacymi wielokgtami, a wszystkie $ciany
boczne s3 prostokatami

graniastostup prawidtowy

graniastostup prosty, ktorego podstawy sg wielokgtami foremnymi. W graniastostupie
prawidtowym $ciany boczne sg figurami przystajgcymi (sa po prostu identycznymi
prostokatami).

wysokos$¢ graniastostupa

odcinek zawarty w prostej prostopadtej do jego podstaw, ktorego koncami sg punkty
wspolne tej prostej z plaszczyznami zawierajgcymi podstawy graniastostupa

rzutowanie

przeksztatcenie przestrzeni trojwymiarowej na przestrzen dwuwymiarowa. Rzutowanie
polega na poprowadzeniu prostej przez dany punkt obiektu i znalezieniu punktu
wspolnego tej prostej z rzutniag. Wyznaczony punkt nazywany jest rzutem a prosta

promieniem rzutujgcym



Aplet

Polecenie 1

Przeanalizujmy jak zmienia sie suma krawedzi i dtugosci przekatnych podstawy graniastostupa
prawidtowego szesSciokatnego. Przesuwaj suwakami i obserwuj. Aplet szybko wylicza szukane
wielkosci.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DCSEuBR4c


https://zpe.gov.pl/a/DCSEuBR4c

Polecenie 2

Woykorzystaj aplet. Ustaw wartosci wspotczynnikow a oraz h, aby wyznaczy¢ sume krawedzi
i dtugosci przekatnych graniastostupa prawidtowego szesciokatnego. Uzupetnij tabelke.

7,10, 13, 8, 11, 30, 48+/3, 91/3, 61/6, 288+/3 + 132

a dj
d2 4
7 10
13 30
]
9/3
11
616
18+/3
D883 + 132




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @



Cwiczenie 1 @)
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I o s sy s s

lle poszczegdlnych elementéw ma graniastostup szesciokatny? Wstaw odpowiedzi
w odpowiednie miejsca.

Szes¢
krawedzie podstaw | | Sciany ’
krawedzie boczne | | krawedzie ’
wierzchotki | | Sciany boczne ’

Osiem

Dwanascie

Osiemnascie




Cwiczenie 2

O

lle wynosi suma dtugosci krawedzi graniastostupa prawidtowego szesciokatnego dla

podanych wartosci krawedzi podstawy a i wysokosci h? Wskaz wszystkie prawidtowe
odpowiedzi.

() S, =485 +60+/3 cm, gdy a = +/20 cmih = /300 cm
(] S, =132 cm,gdya =6 cmih =10 cm

() S, =252v3 cm, gdya = 15v/3 cmih = 12v/3 cm



Cwiczenie 3

Podstawg graniastostupa prawidtowego jest szesciokat o polu 450\/§ cm?2. Wysokos¢
graniastostupa jest rowna 25 cm. Oblicz, ile centymetréw drutu potrzeba na wykonanie
szkieletowego modelu tego graniastostupa. Przeciggnij odpowiedzi w odpowiednie miejsca.

25

N o ————

Graniastostup jest prawidtowy szeSciokatny, zatem jego podstawg jest szeSciokat foremny

o znanym polu Dtugosé a krawedzi podstawy wynosi Wszystkie
krawedzie boczne graniastostupa sg rowne i majg dtugosc Na wykonanie modelu
graniastostupa potrzebai Edrutu.

(25 cm | (357,85 cm | | 10V3 || 450v/3 cm? |

Cwiczenie 4

Podstawg graniastostupa prawidtowego jest szeSciokat o krotszej przekatnej dtugosci
24/ 15 cm. Wysokos¢ graniastostupa jest \/3 razy wieksza od jego krawedzi podstawy. Oblicz
sume wszystkich krawedzi tego graniastostupa.



Cwiczenie 5

Podstawg graniastostupa prawidtowego jest szeSciokat. Wysokosé graniastostupa i krawedz
podstawy sg w stosunku 5 : 2. Suma wszystkich krawedzi tego graniastostupa wynosi

216 cm. Wyznacz wymiary tego graniastostupa i wpisz odpowiednie liczby catkowite

w puste miejsca.

Odpowiedz: KrawedzZ podstawy tego graniastostupa wynosi ’ ci, a jego
wysokos$¢ cm.
Cwiczenie 6 @

Jaka jest dtugos¢ krotszej przekatnej graniastostupa prawidtowego szesciokatnego, jezeli
krawedz podstawy, dtuzsza przekatna podstawy i wysokos$¢ tego graniastostupa w podanej
kolejnosci tworza cigg geometryczny, a suma jego wszystkich krawedzi wynosi 252 cm.

Cwiczenie 7 @

W graniastostupie prawidtowym o podstawie sze$ciokata krawedz podstawy, krétsza
przekatna i wysokos$¢ tworza cigg geometryczny. Wyznacz, ile drutu potrzeba na wykonanie
modelu tej bryty majagc dang a - dtugosé krawedzi podstawy.

Cwiczenie 8 O

Wyznacz wzér opisujgcy sume krawedzi graniastostupa prawidtowego szesciokatnego,
wiedzac, ze krétsza przekatna ma dtugosé x, a wysokos¢ tej bryty jest 3 razy wieksza od
krawedzi podstawy.



Dla nauczyciela

Autor: Ketty Kotomyjska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Graniastostup prawidlowy szesciokatny

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, poziom rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi) oraz katy miedzy $cianami, oblicza miary tych katow

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

o wykorzystuje budowe i wiasnosci graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego
w obliczeniach, np. w obliczaniu sumy jego krawedzi,
 stosuje technike rzutu rownoleglego na ptaszczyzne tworzgc rysunki pomocnicze.

Strategie nauczania:

» Konstruktywizm
» Konektywizm

Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow,
o stoliki zadaniowe.



Formy zajeé:

e pracaw grupach,
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazda grupa miata do
dyspozycji komputer.

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:

1. Uczniowie metodg burzy mézgoéw przypominajg najwazniejsze wiadomosci dotyczace
graniastostupa prawidlowego szesciokgtnego.

2. Nastepnie rysujg w zeszycie bryly na ptaszczyznie wedtug zasad rzutu rownolegtego

3. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, uczniowie ustalajg kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w grupach metoda stolikow zadaniowych. Na stolikach znajdujg sie
przyklady rozwigzanych zadan z sekcji Przeczytaj pokazujacych wyznaczanie sumy
krawedzi w graniastostupie prawidtowym szesciokgtnym.

2. Uczniowie w grupach rozwigzuja zaproponowane ¢wiczenia interaktywne i problemy
z apletu.

Faza podsumowujaca:

1. Liderzy omawiajg prace swoich grup, zwracaja uwagg na zadania, ktore sprawiaty
problem. Nauczyciel wyjasnia watpliwosci, dzieli sie swoimi obserwacjami.
2. Grupy oceniajg swoja prace, wskazujgc swoje mocne i stabe strony.

Praca domowa:

Uczniowie w domu maja za zadanie utozy¢ i rozwigza¢ dwa zadania analogiczne do
zrobionych na zajeciach.

Materialy pomocnicze:
Rodzaje graniastostupow
Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg w parach lub indywidualnie rozwiazywa¢ problemy z zaproponowanego
apletu.


https://epodreczniki.pl/a/graniastoslup---opis/De2MXMRdK

