Czym charakteryzuja sie elektrolity mocne?

Wprowadzenie

Przeczytaj
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Sprawdz sie
Dla nauczyciela



Elektrolit to chemiczny przewodnik elektryczny jonowy, w ktérym jony moga przenosi¢ tadunki
elektryczne. Przewodzenie pradu elektrycznego zawsze jest zwigzane z transportem masy.
Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Roztwor oranzu metylowego zmienia swoje zabarwienie w zalezno$ci od pH srodowiska,

w jakim sie znajduje. W roztworach o pH powyzej 5 przyjmuje barwe zotto-pomaranczowa,
aw tych o pH ponizej 3 - barwe czerwonga. Doskonale obrazuje to doswiadczenie: do dwoch
zlewek z roztworem dodano osobno (w takiej samejilosci oraz o tym samym stezeniu
rownym 0,01 gln‘ﬁ ) kwas chlorowodorowy i kwas octowy. W tej zlewce, gdzie znajdowat si¢
kwas solny, roztwor zabarwit sie na czerwono, za$ w drugiej na pomaranczowo. Skad
wynika réznica w barwie wskaznika? Co to jest elektrolit mocny?

Twoje cele

Wyjasnisz, czym sg elektrolity mocne.

Zapiszesz rownanie reakcji dysocjacji elektrolitycznej mocnych elektrolitow.
Wskazesz, ktory ze zwigzkow jest elektrolitem mocnym, a ktory stabym.
Przeanalizujesz gtowne cechy elektrolitow mocnych.




Przeczytaj

Niektore substancje chemiczne, rozpuszczone w wodzie, ulegajg dysocjacji na

kationy i aniony. Temu procesowi towarzysza zwigzki chemiczne rozpuszczalne w wodzie,
w ktorych wystepuje wigzanie jonowe badz silnie spolaryzowane wigzanie kowalencyjne.
W wyniku rozerwania wigzania powstaja jony, ktore sg obdarzone tadunkiem elektrycznym.
Mogg one przewodzi¢ prad elektryczny, a substancje, ktorej roztwor przewodzi prad
elektryczny, nazywamy elektrolitem.

Biorac pod uwage zdolno$¢ do rozpadu na jony substancji chemicznych (zdolnos¢ do
dysocjaciji), elektrolity dzielimy na:

o elektrolity mocne;
« elektrolity slabe.

Elektrolity mocne

Elektrolitem mocnym nazywamy substancje, ktora dysocjuje w roztworze catkowicie lub
prawie catkowicie. Rbwnania dysocjacji tych substancji zapisywane sg zwykle z pojedynczg
strzatka. Stopien dysocjacji a (alfa) takich roztworéw wynosi 100% (lub jest bliski 100%),
analezg do nich:

= niektore kwasy, m.in. kwas chlorowodorowy (solny), azotowy(V), chlorowy(VII), np.:
HNO3 + H,O — H30" + NO3~
= wodorotlenki metali z grupy 1. i 2. (bez berylu), np.:
NaOH =5 Na* + OH™

= rozpuszczalne w wodzie sole, np:.

Hzo
AgNO, — Ag" +NO3~
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Wazne!

Elektrolity mocne rozpuszczajg si¢ w wodzie i rozpadajg catkowicie lub prawie
catkowicie na jony, dzieki ktorym roztwor przewodzi prad elektryczny.



Polecenie 1

Przeprowadz doswiadczenie w laboratorium chemicznym. Zapisz cel doswiadczenia.
W formularzu zapisz swoje obserwacje i wyniki w postaci réwnan reakgji,
a nastepnie sformutuj wnioski.

Wazne!

Pamietaj o zachowaniu srodkdéw ostroznosci i wykonywaniu doswiadczenia w okularach
ochronnych. Przed przystapieniem do pracy, zapoznaj sie z kartami charakterystyk

substancji wykorzystanych w doswiadczeniu.

Sprzet laboratoryjny:

e piec¢ zlewek o pojemnosci 50 cm?:

e elementy niezbedne do zbudowania uktadu do badania przewodnosci: przewody,
elektrody, ptaska bateria (4,5 V), zaréwka;

(Uwaga: mozesz rowniez wykorzysta¢ gotowy uktad do badania przewodnosci.)

e kartka.

Badane roztwory (przygotowane z wykorzystaniem wody destylowanej):

10% kwas chlorowodorowy (solny);

10% roztwér sacharozy;

10% roztwor wodorotlenku potasu;

10% roztwor gliceryny.

Uwaga! Nalezy unika¢ wody kranowej i doktadnie ptuka¢ woda destylowang wszystkie
naczynia i sprzety. Ze wzgledu na jony pochodzace od substancji rozpuszczonych w wodzie
kranowej, moze ona wykazywac przewodnictwo elektryczne, szczegélnie przy zastosowaniu
miernikow, ktére posiadaja diody led.



Instrukcja wykonania doswiadczenia:

1. Zmontuj zestaw do badania przewodnictwa pradu elektrycznego, sktadajacy sie
z przewodoéw, elektrod, ptaskiej baterii (4,5 V) i zaréwki. Jesli posiadasz gotowy uktad,
pomin ten punkt.

2. Optucz elektrody wodg destylowang nad zlewka.

3. Do pozostatych czterech zlewek (50 cm?®) wlej po 20 cm?® badanych roztworéw.

4. Zbadaj przewodnictwo elektrolityczne roztworéw poprzez zanurzenie elektrod
i obserwacje, czy dla danego roztworu zaréwka Swieci.

5. Zanotuj obserwacje i swoje wnioski.

Cel doswiadczenia:

Obserwacje:

Whioski:

Réwnania zachodzacych reakcji dysocjacji

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby dodac ilustracje.

Stownik

anion



(gr. anodos ,idacy w gore”) jon o ujemnym tadunku elektrycznym
kation

(gr. katin ,idacy w dot”) jon o dodatnim tadunku elektrycznym
elektrolit

(gr. élektron ,bursztyn”, Iytos ,rozpuszczalny”) zwigzek chemiczny, ktory ulega procesowi
rozpadu na jony pod wptywem wody i jest zdolny do przewodzenia pradu elektrycznego;
gdy jest catkowicie zdysocjowany, méwimy o elektrolicie mocnym

stopien dysocjacji

stopien dysocjacji elektrolitycznej (a); stosunek zdysocjowanej czesci zwigzku
chemicznego (stezenie lub liczba moli) lub jonow, powstalych w czasie dysocjacji, do
catkowitejiloSci zwiazku (stezenia lub liczby moli) wprowadzonej do roztworu; dla
elektrolitow mocnych o = 1, dla elektrolitow stabych a < 11 zalezy od: struktury
zwigzku, dla ktorego ten stopien jest ustalany, rodzaju rozpuszczalnika, obecnosci

w roztworze innych zwigzkoéw zdolnych do dysocjaciji, stezenia roztworu (na ogot wzrasta
w miare rozcienczania roztworu), temperatury (na ogot nieco wzrasta wraz ze wzrostem
temperatury).

Bibliografia

M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia. Liceum - poziom podstawowy
irozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010.



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem, ktory opisuje, czym charakteryzujg sie elektrolity mocne, i rozwiaz

¢wiczenia ponizej.

Czym charakteryzujg sie

elektrolity mocne?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DGS6V8BTI

Film samouczek pt. Czym charakteryzuja sie elektrolity mocne?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzuje do wlasciwosci elektrolitbw mocnych. Podana zostata definicja elektrolitow
mocnych oraz omowiono ich przyktady. Przedstawiono rownania dysocjacii kilku zwigzkow,
symulacje reakcji bromowodoru i metalicznego magnezu oraz kwasu etanowego

z metalicznym magnezem. Omowiono roznice pomiedzy tymi dwoma reakcjami. Nastepnie
wyjasniono zjawisko przewodzenia pradu elektrycznego przez elektrolity mocne i stabe
oraz roznice pomiedzy nimi.



https://zpe.gov.pl/a/DGS6V8B7I

Cwiczenie 1

Uzupetnij zdanie na podstawie informacji z filmu.

Stopien dysocjacji elektrolitdbw mocnych jest rowny

Cwiczenie 2

Zaznacz wszystkie elektrolity mocne.

a(OH),

() B

[) HNO;
() Be(OH),
() Fe(OH),
(] NaCl

) HC

Cwiczenie 3

Uczen przygotowat trzy pary wodnych roztworéw (I— III) o tej samej objetosci. W kazdej
parze wskaz ten, ktory bardziej efektywnie przewodzi prad elektryczny.

Numer Roztwor 1 Roztwor 2
HI
HF (aq), C = 0,02 2 ()
! ) € =002 55 O C = 0,02 2
NH
_ mol 3(aq)»
I NaOH(aq), C=0,1 dn‘;; Q =01 (Iinn?é

Ci12Hoo Oll(aq) (roztwor sacharozy), NaCl(aq),

III mo mo
C = 0,05 2 O C = 0,05 2%




Cwiczenie 4

Uczen przeprowadzit doswiadczenie, zilustrowane na ponizszym schemacie.

I I1

HNO:? (aqg) HCliag)
€=0,37% €=0,37%

Zn (ptytka) Zn (ptytka)
m=3g m=3g

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Napisz wszystkie mozliwe obserwacje, jakie odnotowat uczen, wykonujac powyzsze
doswiadczenie.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz prawidtowa odpowiedz - w jaki sposéb mozemy podzieli¢ elektrolity ze wzgledu na
stopien, w jaki dysocjuja?

() Na zasadowe i kwasne elektrolity.
() Nadobrze i stabo rozpuszczalne w wodzie elektrolity.
() Namocne i stabe elektrolity.
Cwiczenie 2 @

Podaj przyktad substancji, ktéra, dysocjujac, tworzy kationy i aniony w stosunku molowym
1 : 3. Napisz jej wzér sumaryczny.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 3

Wskaz prawidtowe stwierdzenia, okreslajace elektrolity mocne.

Rozpuszczalne w wodzie sole mocnych kwaséw i stabych zasad sg przyktadem
elektrolitdbw mocnych.

(] Dysocjuja na jony w niewielkim stopniu.

(] Sapraktycznie catkowicie zdysocjowane na jony.

(] Przyktadem elektrolitébw mocnych sa wodorotlenki amfoteryczne.

Przyktadem elektrolitbw mocnych sg wodorotlenki metali z grupy 1. i 2.,
z wyjatkiem berylu.

0J

Cwiczenie 4

Wskaz, ktore z ponizszych substancji sg przyktadami elektrolitéw mocnych.

() HNO,, HCIO, HCL, NaOH

() HNO;, HCIO;, HCL, AgNO,

() HClO,, HNO;, HCIO, HCI

Cwiczenie 5

Napisz rownania reakcji, ktore przedstawiag stopniowa dysocjacje elektrolityczng kwasu
siarkowego(VI).

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 6

Wzorami HA, HB, HC i HD oznaczono stabe, jednoprotonowe kwasy. W nawiasach
okreslono ich stopnie dysocjacji w roztworach wodnych o stezeniu 0,1

mol
dm?®

Uszereguj kwasy
od najstabszego do najmocniejszego.

HD (4,70%) s
HC (1,07%) s
HA (4,12%) =
HB (3,10%) s
Cwiczenie 7 @

Napisz réwnania reakcji, ktére obrazuja dysocjacje elektrolityczng wymienionych ponizej
substancji, a nastepnie podaj nazwy powstatych anionéw.

a) HNO,

b) HyS

c) NaOH

d) CuCl,

e) Mg(NOs3),

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 O

Napisz w formie czgsteczkowej oraz jonowej skréconej rownania reakcji, ktére zachodzg
w roztworach wodnych pomiedzy nastepujacymi substancjami, lub zaznacz, ze reakcja nie
zachodzi.

a) KCl1 + K»SO4 —
b) BaClg + KgSO4 —
¢) KNO; + Na,CO3 —

d) Pb(NOs), + KI —

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Czym charakteryzujg si¢ elektrolity mocne?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum
Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

5) porownuje moc elektrolitow na podstawie wartos$ci ich statych dysocjacii.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

» wyjasnia, czym sg elektrolity mocne;

 zapisuje rownanie reakcji dysocjacji elektrolitycznej mocnych elektrolitow;
» wskazuje, ktory ze zwigzkow jest elektrolitem mocnym, a ktory stabym;
 analizuje glowne cechy elektrolitow mocnych.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

 dyskusja dydaktyczna;
 analiza materiatu zrodtowego;



¢wiczenia uczniowskie;

film samouczek;

doswiadczenie chemiczne;
bateria.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, kreda/marker;
rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje przyktad zawarty we wprowadzeniu
do e-materialu - do dwoch zlewek z roztworem dodano osobno (w takiej samejiloSci
oraz o tym samym stezeniu rownym 0,01 mol /dm?) kwas solny i kwas octowy. W tej
zlewce, gdzie byl kwas solny, roztwor zabarwit si¢ na czerwono, za$ w drugiejna
pomaranczowo. Z czego wynika roznica w barwie wskaznika?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie odpowiadajg na pytania: Co to jest
elektrolit? Co to jest elektrolit mocny?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami okresla cele
lekciji, ktore zapisuja sobie w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Doswiadczenie chemiczne - ,, Badanie przewodnictwa elektrycznego wodnych
roztworow zwigzkow chemicznych” Zadaniem uczniow jest przeprowadzenie
doswiadczenia do polecenia 1 w e-materiale w sekciji ,Przeczytaj’. Dobierajg si¢
w grupy, dobierajg odpowiednie odczynniki chemiczne oraz szklo i sprzet
laboratoryjny, wykonuja doswiadczenie wg instrukcji zawartej w e-materiale, zapisujg
cel doswiadczenia, obserwacje, wnioski i rownania reakcji chemicznych w wirtualnym
dzienniczku. Po wyznaczonym czasie, chetne osoby prezentujg efekty pracy na forum
klasy.

2. Nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialnej film samouczek. Uczniowie w trakcie
projekciji filmu uktadajg pytania do tresci filmu. Po projekcji nastepuje powroét do fazy



wstepnej - skonfrontowanie wypowiedzi uczniow. Zadajg sobie nawzajem pytania
i udzielajg odpowiedzi na forum klasy. Pozostali, wraz z nauczycielem, weryfikuja
poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi. Nauczyciel wyjasnia ewentualnie
niezrozumiate kwestie.

3. Uczniowie pracujg w parach z cze$cig ,Sprawdz si¢”. Wykonujg zadania. Nauczyciel
moze wyswietli¢ tre$¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym przeczytanym
poleceniu, daje uczniom okreslony czas na zastanowienie si¢, a nastepnie chetny
uczen z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na tablicy. Pozostali
uczniowie ustosunkowujg si¢ do niej, proponujac ewentualnie swoje pomysty.
Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne kwestie, udziela
uczniom informacji zwrotnej. Cwiczenia, ktérych uczniowie nie zdgza wykona¢
podczas lekcji, moga by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy domowe;j.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie na planszy z narysowang baterig i zaznaczonymi poziomami jej natadowania,
np. co 5-10%, zaznaczajg matymi kolorowymi samoprzylepnymi karteczkami, w jakim
stopniu opanowali zagadnienia, ktore wynikajg z zamierzonych do osiggniecia celow
lekcji. W przypadku, gdy bateria nie jest natadowana w 100%, zastanawiajq sie, w jaki
sposob podnies$¢ swoj poziom posiadanej wiedzy.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia, ktorych nie
zdazyli wykonac na lekciji.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Film samouczek nauczyciel moze wykorzysta¢ w ramach metody lekcji odwrocone;.
Uczniowie mogg wykorzysta¢ medium podczas przygotowania si¢ do lekcji lub pracy
kontrolnej. Uczniowie nieobecni na lekcji film moga wykorzysta¢ do uzupeinienia luk
kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje plansze z narysowana baterig i zaznaczonymi poziomami jej
natladowania, np. co 5-10% do oceny stopnia opanowania zagadnien oraz mate kolorowe
samoprzylepne karteczki dla ucznioéw. 2. Doswiadczenie chemiczne - ,Badanie
przewodnictwa elektrycznego wodnych roztworow zwigzkow chemicznych”

Szkto i sprzet laboratoryjny oraz instrukcja wykonania - informacje dotyczace
doswiadczenia znajdujg w e-materiale w sekcji ,,Przeczytaj.

2. Karty charakterystyk substancji chemicznych.



