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Sposoby rozwigzywania rownan dwukwadratowych

i rownan sprowadzanych do rownan kwadratowych

Rownania dwukwadratowe mozemy rozwigzywac poprzez zastosowanie podstawienia
i rozwigzanie odpowiedniego rownania kwadratowego wybrang metoda.

Rownanie dwukwadratowe rozwigzemy obliczajgc wyréznik odpowiedniego tréjmianu
kwadratowego oraz skorzystamy ze wzorow na pierwiastki rownania kwadratowego.
Mozemy rowniez wykorzysta¢ sposob rozkladania na czynniki, poprzez wytgczanie
wspolnego czynnika przed nawias, wykorzystanie wzoréw skroconego mnozenia lub
grupowanie wyrazow.

Twoje cele

e Rozwiazesz roznymi metodami rownania dwukwadratowe.
e Wyznaczysz wartos$ci parametrow tak, aby dane réwnania posiadaty ten sam zbior

rozwiazan.



Przeczytaj

Réwnanie postaci az? 4 bx? + ¢ = 0, gdzie a # 0 nazwiemy réwnaniem
dwukwadratowym.

Przyktad 1

Wyznaczymy takg wartoS$¢ parametru z, aby liczba zy = —1 spelniata rownanie
—(z2 + 1)w4 — 322 -22+3=0

Poniewaz —1 jest pierwiastkiem rownania, wiec mozemy zapisac:
—22-1-3-22+3=0

—22—-22—-1=0

2+22+1=0

(z+1)°=0

z+1=0

z=-1

Rozwigzaniem rownania jest liczba —1, gdy z = —1.

Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie x4 — 5z? + 4 = 0 metoda wylaczania wspolnego czynnika przed
nawias.

Zastosujemy podstawienie 2 = z, gdzie z > 0.
22—-52+4=0

Zapiszemy —5z = —z — 4z.

22—2—42+4=0

2(z—1)—4-(z—1)=0

Wyrazenie (z — 1) mozemy wylgczy¢ przed nawias.
(z—1)(z—4)=0

OtrzymaliSmy postac¢ iloczynowga rownania



javascript:void(0);

(z—1)=0lub(2—4) =0
z=1lubz=4

Teraz wrécimy do podstawienia z? = 2.

r=—2lubx =2
Odpowiedz: = € {—-2, —1, 1, 2}.
Przyktad 3

Rozwigzemy to samo rownanie z? — 522 + 4 = 0 metoda wylaczania wspélnego
czynnika przed nawias, zastosujemy inne podstawienie.

-2 42> +4=0

£U2($2—1) —4- (:132—1) =0
Zastosujemy podstawienie z2 — 1 = ¢.
Zatemz? =t + 1,gdziet +1 > 0,t > —1.

(t+1)t—4t =0

t24+t—4t=0
2 —-3t=0
tt—3)=0

t=0Iub(t—3) =0
t=0lubt =3

Teraz wrocimy do podstawienia 22 — 1 = .



r=—1lubz =1

t=3
z22—1=3
z2 =4

z=—2lubz =2

OdpowiedZz: ¢ = -2, z = -1,z =1, x = 2.

Przyktad 4

Rozwigzemy réwnanie (mZ — 9) = 16x? — 144.
Zastosujemy podstawienie z? = z, gdzie z > 0.

z(z—9) =16z — 144

22— 9z =162 — 144

22 —25z+144 =0

Obliczymy wyréznik trojmianu kwadratowego.
A=252—4-1-144=625-576=49 = VA =49 =7

Poniewaz A > 0 zatem rownanie ma dwa rozwigzania.

=8
BEREE R,
21 = 9
-
Ry = _(_22.?_._7
zo =16

Teraz wrécimy do podstawienia z? = .

z=—-3lubz =3



z=16

z® =16

x=—4lubz =4

Odpowiedz: z € {—4, —3, 3, 4}.
Przyktad 5

Rozwigzemy réownanie dwukwadratowe z* 4 22 — 15 = 0 z zastosowaniem wzoru
skroconego mnozenia.

Zapiszemy rownanie w postaci rownowazne;.

2t +2224+1-16=0

(2 +1)" =16
(22 4+1)> =4
|a:2+1|:4

2 +1=—-4lubz®>+1=4

z? = —5lubz? =3

Rownanie z? = —5 jest sprzeczne.
2 =3

z=—v3lubz =13

Odpowiedz: « = —V/3, z = /3.

Stownik
liczba spetniajgca réwnanie

liczba, po podstawieniu ktorej w miejsce niewiadomej otrzymamy rownos¢ prawdziwg



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja przedstawiajgca rozwigzanie rownania dwukwadratowego réznymi
metodami.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DKCrDsj0x

Film przedstawiajacy rozwigzanie rownania dwukwadratowego roznymi metodami.

Polecenie 2

Rozwiagz réwnanie z* + 222 — 3 = 0 czterema metodami przedstawionymi w animacji.


https://zpe.gov.pl/a/DKCrDsj0x

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz wszystkie takie wartos$ci parametru z, aby liczba xy = —1 spetniata réwnanie
(222 - 1)zt =3 (2 +2)a? — 22+ 22— 13 =0.

o o o 0o o

] -5

Cwiczenie 2

Potacz w pary réwnania rownowazne.

zt—4224+3=0 |ac2—1|:2
x*—222-3=0 |$2+2|:1
x*+4224+3=0 |:c2—2|:1

zt+ 222 —3=0 |2 +1| =2



Cwiczenie 3

Wybierz réwnanie réwnowazne do réwnania z* — 8z2 + 7 = 0.

O (@ -7 +1) =0
O @7 -1)=0
O @+ +1)=0
O (@) -1)=0

Ewiczenie 4

Podaj warto$¢ wspétczynnikéw a i b, aby réwnania 4z* + 422 — 8 = 0i ‘2w2 + a‘ =b
miaty ten sam zbior rozwigzan. Przeciggnij poprawne odpowiedzi.

)Lzl ]3] s

Cwiczenie 5

Zaznacz poprawng odpowiedz. Rdwnanie z* — 622 + 5 = 0 mozna zapisa¢ w postaci
(t+ 1)t — 5t = 0 dla:

O 22=t—-2

O 22+1=t

O 2=t

O z2?=t+1



Cwiczenie 6

Uporzadkuj rozwigzanie rownania w odpowiedniej kolejnosci.
r=—+/3,5lubz =+/3,5

(22° —3)" =4

2 _16

(2x2—3)
2z2 = —1lub2zx2 =7

2z —3=—4lub2z® —3 =4
z? = —% lubz? =35

4z — 1222 - 7=0

4z — 1222 +9 =16

22> - 3| =4

214

214

114

O

214

214

114

114

O



Cwiczenie 7 @

Stosujac metode podstawiania 2 = z, z > 0 dla réwnania z* — 1222 — 7 = 0 wybierz

wszystkie réwnania ktére powstaty w wyniku tego podstawienia.
(z2—6)° =36

(224+3)(22—4) =0

2—-122—7=0

(z—6)° =43

o o o 0O O

(2-3)(22+4) =0

(] 22—-122+36 =43

Cwiczenie 8 @

Rozwiaz réwnanie 6 — 223 + 1 = 0.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Sposoby rozwigzywania rownan dwukwadratowych
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nieréwnosci.

Zakres podstawowy. Uczen:

5) rozwiazuje rownania wielomianowe, ktore daja si¢ doprowadzi¢ do rownania
kwadratowego, w szczegolnosci rownania dwukwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji
» kompetencje w zakresie wielojezycznosci
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii
» kompetencje cyfrowe
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢
Cele operacyjne:

Uczen:

e rozwiazuje rownanie dwukwadratowe roznymi sposobami

e wyznacza wartosci parametrow tak, aby dane rownania posiadaty ten sam zbior
rozwigzan

o dobiera model matematyczny do rozwigzania rownania dwukwadratowego

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadku



e burza mozgow
o dyskusja

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg metody rozwigzywania rownan
kwadratowych.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg rozwiazania przyktadow z sekcji ,,Przeczytaj”

2. Uczniowie podzieleni na grupy 4 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i porownujg
wyniki. Tworza wspolny plakat ilustrujacy sposoby rozwigzania rownan.

3. Uczniowie ogladaja animacje i omawiajg jg wraz z nauczycielem.

4. Uczniowie w parach lub indywidualnie wykonuja ¢wiczenia interaktywne wskazane
przez nauczyciela. Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace rozwigzywania
rownan dwukwadratowych réoznymi metodami.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Zadaniem uczniow jest rozwigzanie polecenia 2.
Materialy pomocnicze:

e ROwnania kwadratowe


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D1Ct0B4h4

Wskazowki metodyczne:

Animacja moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniow jako material powtorzeniowy
przed sprawdzianem. Animacj¢ mozna tez wykorzysta¢, pokazujgc rézne sposoby
rozwigzywania rownan - nie tylko dwukwadratowych.



