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Ryboza i D-2-deoksyryboza jako sktadniki
nukleozydow

Jednym ze sktadnikow DNA jest deoksyryboza.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

DNA, czyli kwas deoksyrybonukleinowy, to chemiczny zapis informacji genetycznej. Do jej
odczytania, a nastepnie zastosowania w trakcie syntezy biatek, stuzy RNA - kwas
rybonukleinowy. Wniosek moze byc¢ tylko jeden - zarowno DNA, jak i RNA to czgsteczki,
ktore tworzg nasz organizm. Jednym ze sktadnikoéw DNA jest deoksyryboza, a w przypadku
RNA jest to ryboza. Czym sg te elementy obu kwasow? Jak wygladaja ich wzory? Odpowiedzi
znajdziesz w tym materiale.

Twoje cele

Przedstawisz wzory rybozy oraz D-2-deoksyrybozy.
Wyjasnisz, z czego sktada si¢ nukleozyd.

Wymienisz nazwy nukleozydow.

Narysujesz wzory wybranych nukleozydow.



Przeczytaj

Ryboza i D-2-deoksyryboza

Ryboza oraz D-2-deoksyryboza to cukry proste. W swojej strukturze posiadaja 5 atomow
wegla, dlatego zaliczane s3 do pentoz. Ponadto, oba te zwigzki zawierajg w swoich
czasteczkach grupe aldehydowg — CHO, a wiec nalezg do aldoz. Taka budowa klasyfikuje
ryboze oraz 2-deoksyryboze jako aldopentozy.
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Konfiguracja pierscieniowa (wzér Hawortha) D-rybozy (A) oraz D-deoksyrybozy (B)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Roéznica w budowie rybozy i 2-deoksyrybozy polega na braku grupy hydroksylowej — OH
przy drugim atomie wegla w 2-deoksyrybozie. Ze wzgledu na to, w nazwie tego cukru
pojawia sie¢ cyfra 2"

A. D-ryboza B. D-2-deoksyryboza

Modele przestrzenne rybozy (A) oraz D-deoksyrybozy (B)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Nukleozydy zawierajgce ryboze oraz D-2-deoksyryboze

Nukleozydy to zwigzki chemiczne zawierajgce w swojej strukturze zasade azotowg (puryne
lub pirymidyne), potaczong z ryboza lub D-2-deoksyryboza za pomoca wigzania
N-glikozydowego, ktore tworzy si¢ pomiedzy pierwszym atomem wegla w cukrze a atomem
azotu w zasadzie.
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Schemat budowy nukleozydu, gdzie dla rybozy: X = OH, dla 2-D-deoksyrybozy X=H
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Do puryn zaliczamy adening oraz guanine, z kolei do pirymidyn cytozyne, tymine oraz
uracyl. W czasteczce DNA z zasad pirymidynowych mozna znalez¢ cytozyne oraz tymine.
Natomiast w czgsteczce RNA zamiast tyminy wystepuje uracyl. Dlatego tez nukleotyd,
powstaty miedzy rybozg a tyming, nie wystepuje w RNA. Podobnie w DNA nie wystepuje
nukleotyd zbudowany z uracylu i 2-deoksyrybozy.
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Zasady purynowe i pirymidynowe
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Przyktady nukleotyddéw zawierajacych ryboze lub
D-2-deoksyryboze

Nukleozydy zawierajace ryboze to:

NH,

k

HO

“, ~OH

;é \\2\7Z
—0

HO

adenozyna

fx

cytydyna

HO,
chrNQ*/
o) N’go
H

guanozyna

I/O

OH

f

urydyna

OH

5-metylourydyna

Nukleozydy zawierajace ryboze
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nukleozydy zawierajagce D-2-deoksyryboze to:
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Nukleozydy zawierajace D-2-deoksyryboze
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
nukleozyd

zwiazek chemiczny zawierajacy w swojej strukturze zasade azotowg (puryne lub
pirymidyne) potaczong z rybozg lub D-2-deoksyrybozg
zasady azotowe nukleozydéw

zwigzek chemiczny bedgce pochodnymi puryn (CsH4Ny4) lub pirymidyn (C4H4N2)
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Czy wiesz, w sktad jakich zwigzkéw wchodzi ryboza i D-2-deoksyryboza? Zbadaj to za pomoca
ponizszej symulacji, a nastepnie rozwiaz ¢wiczenia sprawdzajace.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dd8xGMCax

Symulacja interaktywna pt. ,Ryboza i D-2-deoksyryboza jako sktadniki nukleozydow"
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/Dd8xGMCax

Cwiczenie 1

Woybierz poprawne dokorczenie ponizszego zdania.

W wyniku potaczenia rybozy z adening powstaje:

() atropina.

() ryboadenina.

() adenozyna.

() adenoryboza.

Cwiczenie 2

WoYybierz poprawne dokoriczenie ponizszego zdania.

Sposrod dwadch cukréw oraz zasad pirymidynowych mozna utworzy¢:

() cztery nukleozydy.

() pie¢ nukleozydéw.

() sze$¢ nukleozydow.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Ryboza i D-2-deoksyryboza to:

nukleozydy.

nukleotydy.

o O O

kwasy nukleinowe.

() cukry proste.

Cwiczenie 2
Z ponizszych wzoréw wybierz wzér D-rybozy.

H\CI://O H\ ,/O H\ $//O
HO—C—H . H—C—OH
H—C—OH HO=C—H HO—C—H
HO—C—H HO—C—H H—C—OH
HO—C—H HO—C—H H—C—OH

CHOp CHZO?D CH,0p

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 3 @

Uzupetnij ponizsze zdanie.

Ryboza oraz D-2-deoksyryboza w swojej strukturze posiadajg 5 atomoéw ‘ ,

dlatego zaliczane sg do ‘ ’ Oba te zwiazki zawierajg w swoich czasteczkach

grupe ’ — CHO, wiec nalezg do ‘ ’ Taka budowa klasyfikuje

ryboze oraz 2-deoksyryboze jako ‘ ’

Cwiczenie 4

W ponizszym wzorze D-2-deoksorybozy zaznacz grupe odpowiedzialng za klasyfikacje tego
zwigzku do aldoz.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5

Narysuj wzory cykliczne rybozy oraz D-2-deoksyrybozy.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6 @

Na ponizszym wzorze adenozyny zaznacz, ktora cze$¢ pochodzi od cukru, a ktéra od zasady
azotowej. Podpisz je. Zaznacz takze wigzanie N-glikozydowe.

HO

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 @

Narysuj wzor nukleozydu zawierajgcego D-2-deoksyryboze oraz guanine. Podaj nazwe tego
nukleozydu. Zaznacz wigzanie N-glikozydowe.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Narysuj wzér nukleozydu zawierajgcego ryboze oraz tymine. Podaj nazwe tego nukleozydu.
Zaznacz wigzanie N-glikozydowe.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Krzak, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Ryboza i D-2-deoksyryboza jako sktadniki nukleozydow

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Poziom podstawowy i rozszerzony

Wymagania ogolne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
4) wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwosciami substancji a ich budowa chemiczna.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne

Uczen:

przedstawia wzory rybozy oraz D-2-deoksyrybozy;
e wyjasnia, z czego sktada si¢ nukleozyd;
e wymienia nazwy nukleozydow;

rysuje wzory wybranych nukleozydow.

Strategie nauczania:



e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

» okienko informacyjne;
 analiza materialu zrodtowego;
e Cwiczenia uczniowskie;

e tarcza strzelnicza.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach /grupach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, kreda, pisak;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we
wprowadzeniu do e-materiatu.

2. Rozpoznanie wiedzy wstepnej. Uczniowie starajg zakwalifikowac ryboze i deoksyryboze
do okreslonej grupy cukrow, uzasadniajgc swojg wypowiedz.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizuja tekst w e-materiale w sekcji ,,Przeczytaj’ dotyczacy budowy
rybozy, deoksyrybozy i nukleotydow. Po wyznaczonym czasie nauczyciel wyswietla na
tablicy multimedialnej wzory rybozy i deoksyrybozy i zadaje pytania: czym r6znig sie
oba cukry od siebie? Co to sg nukleotydy? Jakie sg zasady, ktore wchodzg w skiad
budowy nukleotyddéw? Nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialnej przykiad
nukleotydu i omawia razem z uczniami jego budowe.

2. Cwiczenia w pisaniu sekwencji nukleotydéw. Nauczyciel rozdaje uczniom arkusze
papieru A4. Uczniowie pracujg w parach. Nauczyciel podaje przyktady zasad i cukrow,
uczniowie zapisujg przyktadowe nukleotydy na arkuszach papieru, a nastgpnie



wymieniaja si¢ pracami i nawzajem sobie sprawdzaja. Nauczyciel monitoruje prace
uczniow i ewentualnie wyjasnia niezrozumiate kwestia, wspiera uczniow.

3. Okienko informacyjne. Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze beda teraz pracowali metoda
okienka informacyjnego. Uczniowie dzielg kartke papieru A4 na cztery czeSci.

W pierwszym okienku (lewy gorny rog) zapisuja pojecia: ryboza oraz D-2-deoksyryboza.
W drugim okienku (prawy gorny rog) zapisujg definicje tych poje¢. Moga ja takze
zapisa¢ wiasnymi stowami. W trzecim okienku (lewy dolny rog) wpisujg zart jezykowy
lub utozony wierszyk. W czwartym okienku (prawy dolny rog) przedstawiajg graficznie
dane pojecie (moze to by¢ karykatura, scenka komiksowa). Nastepnie wybrani
uczniowie przedstawiaja efekty swojej pracy. Uczniowie oceniaja prawidlowosc
definicji oraz poprawnos¢ i pomystowo$¢ w wykonywaniu okienka trzeciego

i czwartego.

4. Uczniowie w parach wykonujg zadania 1-8 z zestawu ¢wiczen interaktywnych. W razie
trudnosci wspomagaja sie informacjami zawartymi w e-materiale. Po rozwigzaniu tych
zadan lub uptywie wyznaczonego przez nauczyciela na to zadanie czasu, uczniowie
taczg si¢ w grupy czteroosobowe i weryfikujg rozwigzania. W razie potrzeby nauczyciel
rozstrzyga sporne kwestie.

Faza podsumowujaca:

1. Tarcza strzelnicza. Celem tej metody jest bardzo szybkie uzyskanie informacji zwrotne;j.
Uczniowie na tarczy strzelniczejzawieszonejw sali lekcyjnej, z uzyciem cenek,
zaznaczajg w skali od 0 do 10 swoje ,strzaty”. Koto mozna podzieli¢ na czeSci, w ktorych
ocenia¢ mozna rozne aspekty pracy, np. przydatnosc¢, atrakcyjnos¢, stopien trudnosci
materialu, zaangazowanie uczniow, zainteresowanie tematem, stopien opanowania
zagadnienia wynikajgcy z zamierzonych do osiggni¢cia celow lekciji, itp. Nauczyciel
moze odnie$c¢ sie do tego ogodlnie na podsumowanie.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale — ,Sprawdz si¢”, ktorych
nie zdazyli wykonac¢ na lekciji.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

symulacja interaktywna moze zosta¢ wykorzystana podczas przygotowywania si¢ ucznia do
sprawdzianu lub do zdobycia wiedzy w razie nieobecnosci ucznia na lekcij.

Materialy pomocnicze:

Nauczyciel przygotowuje plansze z tarcza strzelnicza oraz cenki dla uczniow oraz arkusze
papieru A4.



