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Zrédto: Kelly Sikkema, domena publiczna.

Pogtos to odbite fale dzwiekowe, przedtuzajace dzwigk pierwotny. Jego obecnos¢ wptywa
na Sciezke dzwiekowa, zmienia jej odbior przez stuchaczy.

Efekt pogtosu jest wiec waznym aspektem montazu dzwieku, umozliwia bowiem
poprawienie Sciezki, stworzenie iluzji danego pomieszczenia - jego rozmiaru i idacej za
tym akustyki — a nawet moze wptyng¢ na barwe dzwieku lub jego wybrzmienie.

Dla zainteresowanych

Wiecejinformacji znajdziesz w e-materiatach:

» Modyfikacja dzwieku - efekty w programie Audacity cz. 1;
o Wstep do edycji dzwigku - importowanie i eksportowanie dzwieku w programie
Audacity;

o Kompresja dynamiczna i normalizacja dzwieku w programie Audacity.
Twoje cele

» Wykorzystasz efekt poglosu do symulacji otoczenia dZwieku.
o Zastosujesz pogltos w postprodukcji dzwigekowe;.
» Rozpoznasz rozne rodzaje poglosu i funkcje tego efektu w montazu dzwieku.
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Przeczytaj

Posrod wielu efektow, jakie oferuje program Audacity, znajdujg si¢ opcje echa oraz poglosu.
Mozna natozy¢ je w sposob sztuczny w postprodukcji dzwigku. Dzieki temu nasze nagranie
moze brzmie¢, jakby byto zrealizowane w okreSlonym pomieszczeniu o danej wielkosci

i akustyce, by¢ bardziej spojne, zyskuje pewien nastréj czy znaczenie.

Zanim przystgpimy do analizy praktycznego zastosowania omawianych efektow
w programie, nalezy zdefiniowac¢ pojecia echa oraz poglosu, a takze to, w jaki sposob
wplywaja one na percepcje dzwieku przez stuchaczy.

Echo

Echo to powtorzenie dzwieku pierwotnego, ktore jest styszalne przy duzych opodznieniach
w docieraniu fal dzwiekowych do ucha. Styszenie echa jest zalezne od stosunku amplitud
dwoch dzwiekow: bezposredniego i odbitego, oraz tego, czy styszalne sg inne dzwieki

o matejamplitudzie, np. odbicia od sprzetow, ktore znajduja si¢ w danym pomieszczeniu.

By unikna¢ wystepowania efektu echa, nalezy w odpowiedni sposob zaprojektowac
pomieszczenie:

( ( Andrzej Kulowski
Akustyka sal

nalezy [...] unikac sytuaciji, gdy odleglos¢ stuchacza od duzej, ptaskie;j,
odbijajacej dzwiek powierzchni przekracza 14 m, zas pozostate
powierzchnie pokrywa materiat dzwickochtonny. [...] Niekorzystny
jest [...] przypadek, gdy w pomieszczeniu wystepuja dwie rownolegle
do siebie powierzchnie silnie odbijajgce dzwigk (np. podtoga i sufit
lub dwie przeciwlegle Sciany). Powstaja wowczas styszalne odbicia
dzwieku wielokrotnie przebiegajacego zamknietg droge, tzw. echo

trzepoczace.
Zrédto: Andrzej Kulowski, Akustyka sal, Gdansk 2007, s. 61.
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W studiach nagraniowych stosuje sie panele akustyczne, ktére majg ograniczy¢ powstawanie echa i pogtosu

Zrédto: Dayron Villaverde, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org [dostep 11.07.2022], domena publiczna.

Zastosowanie efektu echa w edycji dzwigku moze jednak wptyng¢ na nasze wyobrazenie

o jego zrodle: przywodzi bowiem na mysl okreslong przestrzen, np. gor albo rozlegtego
budynku, takiego jak kosciol. Gtowng funkcjg tego efektu zdaje sie wigec pewna teatralizacja
dzwieku, co moze by¢ przydatne np. w stuchowiskach.

Pogtos

Pogtos tworzg fale dzwiekowe, ktore wielokrotnie odbijaja si¢ od Scian i stopniowo zanikaja
po ustgpieniu dzwieku bezposredniego. O ile jednak w wypadku echa fale odbite dzielg na
tyle duze odstepy czasu, ze jesteSmy w stanie rozpoznac poszczegolne z nich, o tyle czas
dzielgcy fale pogtosowe jest bardzo krotki, w zwigzku z czym ucho odbiera je jako swego
rodzaju przedtuzenie dzwieku bezposredniego.

Pogtosem nazywamy zawieszenie dzwieku w pomieszczeniu trwajgce po usunigciu sygnatu
wzbudzajacego. Poglos ma bardzo istotny wplyw na wtasciwosci akustyczne
pomieszczenia. Jego brak skutkuje bowiem niskg jakoscia w odstuchu, co ma znaczenie np.
w wypadku muzyki. Dzwiek rejestrowany w sposob sztuczny bez efektu pogtosu jest stabszy
i ubozszy.

Jako czas poglosu okresla sie czas, po ktorym poziom dzwieku w danym pomieszczeniu
obniza si¢ o 60 dB. Jest to wiec czas niezbedny do zaniku dzwigeku w pomieszczeniu.

Poglos jest jednym z najczesciej stosowanych efektow w programach do edycji dzwieku.
Jego uzycie ma doda¢ realizmu tym nagraniom, ktore brzmig nienaturalnie z powodu
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uzycia bliskich mikrofonow. Dodanie tego efektu pozwala na symulowanie odbi¢
dzwigkowych, jakie w normalnej przestrzeni dajg Sciany.

Wyobraz sobie odgtos krokéw w tych przestrzeniach. Czym sie rézni?
Zrédto: Despina Galani, Falco Masi, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 11.07.2022], domena publiczna.

Poza zwigkszeniem realizmu nagranego dzwieku, poglos moze wptywac na kilka aspektow
brzmienia:

 stopliwo$é: taczy poszczegolne $ciezki z reszta produkciji, sprawia, ze cato$¢ wspolgra;
» rozmiar: daje wrazenie, ze Sciezki byty nagrywane w wiekszym pomieszczeniu niz
W rzeczywistosci;
o barwa: efekt poglosu moze zmieni¢ barwe danego instrumentu;
e wybrzmienie: przedtuza wybrzmienie nieobrobionego dzwigku;
e przestrzennos$¢: zwieksza rOwnomierno$¢ rozmieszczenia zjawisk dzwigkowych
W przestrzeni.

Zastosowanie poglosu, ktory zapewnia lub poprawia stopliwos¢, jest konieczne w wypadku
produkciji nagrywanych w matych studiach. Pozwala on unikna¢ wycieku dzwieku
pomiedzy réznymi instrumentami, ktére wchodzg w sklad danej aranzacji. Nalezy pamietac
takze o zachowaniu rownowagi brzmienia poglosu stapiajacego w stosunku do innych
elementow, jakie znajdujg sie w naszym miksie dzwiekowym.

Drugi typ poglosu - ktory wptywa na rozmiar dzwieku - rozni sie od tego wptywajacego na
stopliwo$¢ tym, Ze powstaje dzieki potozeniu nacisku na ,ogon”, jaki pozostaje po poglosie.
W tym przypadku nalezy unika¢ ustawien, ktore sprawiajg, ze dzwiek brzmi nienaturalnie,
bo naszym celem jest stworzenie iluzji dzwigku, ktory rozchodzi si¢ w wiekszej przestrzeni.

Jesli chcemy zastosowac pogtos gtownie w celu zmiany barwy danej Sciezki, najlepiej go
skrocic, by usungc¢ styszalny ogon pogtosowy. W ten sposdb w mniejszym stopniu bedziemy



wplywac na rozmiar i wybrzmienie dzwieku, a w wiekszym - na barwe. Tu nalezy tez
uwazac na to, by poziom glosnosci obrabianej partii nie byt zbyt wysoki.

Poglos wplywajacy na wybrzmienie dzwigku to dtuzsza rewerberacja, ktora ma
w kreatywny sposob ksztattowac¢ dzwiek, a nie odtwarzac¢ naturalne odbicia akustyczne.
Tego rodzaju poglosu uzywa sie w przypadku niewielkich grup instrumentow.

Wreszcie ostatni aspekt, pogtos wplywajacy na przestrzennos¢, to tzw. pogtos wzbogacajacy
stereofonie. Zazwyczaj stanowi dopetnienie innych typow poglosu, cho¢ zdarza sie, ze
dominuje w dZwieku.

Faczenie powyzszych efektow pozwala wzbogaci¢ poszczegolne aspekty, stuzy polaczeniu
wszystkich elementow tak, by edytowany dzwigk byt jak najwyzszejjakosci. Skupianie sie
tylko na jednym, np. stopliwos$ci, moze bowiem prowadzi¢ do wypaczenia barwy albo
wybrzmienia, tymczasem dla optymalnych efektéw wazne jest potaczenie wszystkich
sktadnikow.

Stownik
amplituda

roznica miedzy maksymalng a minimalng warto$cig zmieniajgcej sie wielkosci
dB

decybele, jednostka miary dzwigku
dzwiek bezposredni

to dzwiek docierajgcy do stuchacza najwczesnieji niosgcy najwigkszg energie
dzwiek odbity

to dzwiek docierajgcy do stuchacza po zaniku wrazenia stuchowego, odbity przez
powierzchnie
postprodukcja

czynnosci nastepujgce po zakonczeniu zdje¢, majgce na celu przygotowanie programu
telewizyjnego lub filmu
rewerberacja

stopniowy zanik dzwieku w pomieszczeniu zamknietym
stereofonia

elektroakustyczna metoda zapisywania, przekazywania, odtwarzania i odbierania
dzwiekow, dajaca ztudzenie przestrzennego rozmieszczenia zrodet dzwieku
stopliwosé

latwos¢ zlewania si¢ z barwg innych instrumentow


javascript:void(0);
javascript:void(0);




Film edukacyjny |

Cwiczenie 1

Nagraj gtos osoby, ktéra krzyczy ,To juz jutro!”, a nastepnie w programie Audacity,/foreign>
dodaj efekt echa.

AUDAGCITY

- efekt Echo

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIKtO49RrFqag
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawiazujacy do efektu Echo.

Cwiczenie 2

1 > Pobierz plik z zatgcznika, zaimportuj go do programu <foreign 1

Zrédto: Muzaproduction, Acoustic Guitar Logo, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
Plik o rozmiarze 4.23 MB w jezyku polskim
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AUDACITY ¢

- efekt Poglosu cz. 1

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIPawJf69g0nS
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do efektu poglosu czes¢ pierwsza.

Cwiczenie 3

1 > Pobierz z zatacznika plik, zaimportuj go do programu <foreign 1

Zrédto: Muzaproduction, Acoustic Guitar Logo, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
Plik o rozmiarze 4.23 MB w jezyku polskim

Cwiczenie 4

Nagraj w pustym pomieszczeniu (np. w klasie lub sali gimnastycznej) gtos osoby
wypowiadajacej dwa zdania. Nastepnie nagraj te same frazy w programie Audacity w zwyktym
pokoju i sprobuj dodaé¢ mozliwie najbardziej podobny pogtos jak w pierwszym nagraniu.
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Film edukacyjny I

Cwiczenie 1

Nagraj scenke, w ktorej stychac pukanie do drzwi tazienki oraz gtos odpowiadajacy: ,Zaraz
wychodze!”. Nastepnie, korzystajac z instrukcji w filmie, dodaj pogtos imitujacy przestrzen

tazienki.

AUDACITY |

- efekt Poglosu cz. 2

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RYm5hOZINbFzV
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do efektu pogtosu czes¢ druga.

Cwiczenie 2

Nagraj kolejng scene, w ktorej jedna osoba wota: ,Podaj pitke” i stychac¢ dZzwiek odbijanej pitki.

Nastepnie dodaj taki pogtos, ktéry powstatby w podobnej sytuacji w sali gimnastycznej.
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Dla nauczyciela

Autor: Paulina Krol
Przedmiot: Informatyka

Temat: Zastosowanie efektu poglosu w programie Audacity

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

4) wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatnos¢ oraz
wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzagdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) zapoznaje si¢ z mozliwosSciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego im
oprogramowania;

2) objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta z ich
mozliwosci;

3) rozwigzuje problemy korzystajgc z réznych systemoéw operacyjnych;
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.

Zakres podstawowy. Uczen:



6) poszerza i uzupetnia swojg wiedze korzystajac z zasobow udostepnionych na
platformach do e-nauczania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

« Wykorzystasz efekt poglosu do symulacji otoczenia dzwigku.
e Zastosujesz poglos w postprodukciji dzwickowe;.
e Rozpoznasz rozne rodzaje poglosu i funkcje tego efektu w montazu dzwieku.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e odwroécona klasa;

e zuzyciem e-podrecznika;

e zuzyciem komputera;

 objasSnienie nowejwiedzy.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

stuchawki;

komputery z dostepem do internetu dla uczniow.
Przebieg lekcji

Przed lekcja:



1.

Nauczyciel udostepnia uczniom e-materiat ,Zastosowanie efektu pogtosu w programie
Audacity”. Uczniowie proszeni sa o zapoznanie si¢ z sekcja ,Przeczytaj” oraz
materiatami filmowymi w sekgciji ,Film edukacyjny I’ i , Film edukacyjny II".

2. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie 2 w sekcji ,Film edukacyjny I".
Faza wstepna:
1. Nauczyciel wyswietla uczniom zapowiedziany temat zaje¢ oraz cele. Prosi, by na ich

podstawie sformutowali kryteria sukcesu.

. Nauczyciel sprawdza stan wiedzy uczniow w obszarze e-materialu. W tym celu zadaje

uczniom pytania:

Co to jest echo i pogtos?

Jakie roznice wystepuja miedzy tymi efektami?

W jaki sposéb wptywaja one na percepcje dzwieku przez stuchaczy?
Chetni lub wybrani uczniowie udzielaja odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie przystepuja do analizy praktycznego zastosowania omawianych efektow

w programie Audacity. Nauczyciel zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku beda
rozwigzywac ¢wiczenie 1w sekcji ,Film edukacyjny I". Kazdy z ucznioéw robi to
samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiajg prace. Nauczyciel
w razie potrzeby koryguje efekt zadania, dopowiada istotne informacje, udziela
uczniom informacji zwrotne;j.

. Uczniowie dobieraja si¢ w pary i wykonuja ¢wiczenie 3 i 4 w sekciji ,,Film edukacyjny I".

Nastepnie chetni lub wybrani uczniowie prezentuja efekt swoich prac, omawiajac
poszczegolne kroki dziatania.

. Nastepuje indywidualna praca uczniow. Nauczyciel wySwietla na tablicy sekcje , Film

edukacyjny II". Wybrany uczen odczytuje tres¢ ¢wiczenia 1. Uczniowie przystepujg do
indywidualnej pracy, wykonujgc polecenie. Nauczyciel wspomaga prace uczniow.
Podczas pracy uczniowie zapisujg problemy i pytania zwigzane z wykonywanym
zadaniem. Po rozwigzaniu ¢wiczenia chetny uczestnik zaje¢ przedstawia efekt swojej

pracy.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji

~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczenia 1z sekcji ,Film edukacyjny II".

2. Nauczyciel prosi uczniow o podsumowanie zgromadzonejwiedzy w zakresie programu

Audacity.

Praca domowa:



1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 2 z sekciji ,Film edukacyjny II".

Materialy pomocnicze:

e Andrzej Kulowski, Akustyka sal, Gdansk 2007.
o F. Alton Everest, Podrecznik akustyki, thum. W. Kurylak, Katowice 2004.

Wskazowki metodyczne:

e Multimedium w sekc;ji ,Film edukacyjny I” mozna potraktowac jako zadanie domowe
dotyczgce analizy problemu zawartego w temacie ,Zastosowanie efektu pogtosu
w programie Audacity’.

» Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie

wiedzy uczniow.



