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Jakie jest zastosowanie jodu?
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Ptyn Lugola, czyli wodny roztwér jodu w jodku potasu, jest wykorzystywany jako Srodek antyseptyczny.
Zrodto: Amin, zmienione, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Wiele przyktadow materii, tj. mineraty, skaty, rosliny byly poddawane eksperymentom przez
dawnych badaczy. Niejednokrotnie takie badania prowadzity do zaskakujacych odkry¢
nowych zwigzkow chemicznych oraz pierwiastkow. Czy wiesz, jaki pierwiastek zostat

odkryty w wodorostach? Czy znasz jego zastosowania?
Twoje cele

» Poznasz najwazniejsze zastosowania jodu.
e Obliczysz tzw. liczbe jodowa.
e Zaproponujesz sposob otrzymywania trudnotopliwych metali przy uzyciu jodu.

o Zastosujesz w praktyce probe wykrywajaca obecno$c¢ skrobi w produktach
spozywczych.




Przeczytaj

Jod zostat odkryty w popiele z wodorostow przez Bernarda Courtois (XIX wiek). Jest
mato rozpowszechnionym na Ziemi pierwiastkiem, ktorego zwigzki obecne sa

w wodzie morskiej (50 mg na tone), wodorostach morskich, ostrygach i watrobkach
dorsza. Jod pierwiastkowy nie tworzy niezaleznych mineratow. Do celow
przemystowych pozyskiwany jest z solanek oraz z jodanu(V) sodu (NalO3)
towarzyszgcemu zlozom saletry sodowej (NaNOs), zwlaszcza na terenie Chile.

W temperaturze pokojowej jod to krystaliczne szaro-czarne cialo state, ktoremu

zwykle towarzyszy fioletowa posSwiata par jodu.

Ten pierwiastek chemiczny to wazny mikroelement odpowiedzialny za prawidtowe
funkcjonowanie tarczycy, ktora reguluje prace catego organizmu ludzkiego. Aby wiec

zapobiec jego niedoborom, zaleca si¢ spozycie tzw. soli jodowanej w miejsce innych

typow soli.
ZwiazKi jodu posiadaja szereg komercyjnych zastosowan:

e ze wzgledu na zdolnos¢ tarczycy do gromadzenia aktywnego jodu, jego
promieniotworczy izotop 131 stosowany jest w rozpoznawaniu i leczeniu choréb

tarczycy;

e ze wzgledu na swoje wiasciwosci odkazajace, w wyniku ktorych niszczone sg

drobnoustroje, stosowany jest w produkcji srodkow antyseptycznych, np. jodyny

(90% roztwor jodu w etanolu z dodatkiem jodku potasu) oraz w tabletkach do
dezynfekcji wody pitnej;

e w produkcji barwnikow.
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Podobnie jak bromek srebra, jodek srebra wykorzystywany jest w fotografii klasyczne;j,
w ktorej jest skltadnikiem emulsji $wiattoczulej, wypetniajacej btone fotograficzng

(potocznie zwang kliszg). Ta emulsja to zawiesina soli srebra (bromku srebra, chlorku

srebra lub jodku srebra) w zelatynie, ktora na skutek fotochemicznej reakcji powoduje
pojawianie si¢ obrazu (wytrgcanie srebra). Co wiecej, pierwsze komercyjne
zastosowanie zwigzkow jodu bylo zwigzane z technikg tworzenia obrazow na metalu

(dagerotypow). Fotografie tego typu wynalazt w 1839 roku Louis Daguerre.

Ciekawostka

Jak powstawal dagerotyp?

Plytki miedziane, posrebrzone i wypolerowane poddawane byly dziataniu oparow
jodu, w wyniku czego na ich powierzchni powstawala warstwa $wiatloczutego
jodku srebra. Tak przygotowang ptytke umieszczano w kamerze i naswietlano.
W celu wywotania powstatego obrazu, ptytke poddawano dziataniu oparow rteci,
a by utrwali¢ fotografie, zanurzano j3 w roztworze chlorku sodu lub tiosiarczanu

sodu.

Dagerotyp z lat 60. XIX wieku.

Zrédto: dostepny w internecie: www.commons.wikimedia.org, domena publiczna.
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Proces
dagerotypii

Przycinanie rogdw i przyginanie brzegdw ptytki

Ma na celu nadanie jej odpowiedniego ksztattu.

2

Polerowanie

Ptytka wytrawiana jest kwasem azotowym(V) i moze by¢ dodatkowo polerowana
specjalnymi polerkami, aby osiggna¢ lustrzang powierzchnie.

3

Uczulanie na swiatto

Pokrywanie ptytki srebrnej nalotem jodku srebra(l) poprzez wystawienie jej na dziatanie
par jodu. Od tej pory ptytka jest wrazliwa na dziatanie Swiatta.

4

Wykonanie fotografii



Wykonanie zdjecia obiektu przy pomocy aparatu fotograficznego. Otrzymany obraz jest
odwrocony w stosunku do rzeczywistego.

5

Wywotywanie dagerotypu

Proces ten przebiegat pod wptywem par rteci.

6
Utrwalanie
Obraz utrwalany jest na blaszce poprzez kapiel w roztworze tiosiarczanu sodu -
NaQSQOg.
7
Poztacanie
Proces ten polega na pokryciu obrazu chlorkiem ztota(I) - AuCl, co zabezpiecza
dagerotyp.
8

Zamkniecie w oprawie

Dagerotyp umieszcza sie w ramce.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie Susanna Celeste Castelli, DensityDesign Research Lab, dostepny w
internecie: https:/en.wikipedia.org/wiki/Daguerreotype#/media/File:Daguerreotype_process.jpg, licencja: CC BY-SA
3.0.

W chemii znane sg liczne zastosowania jodu. W duzej mierze wykorzystuje sie go

w syntezie chemicznej do otrzymywania zwigzkow jodoorganicznych, jodku potasu
i innych zwigzkow nieorganicznych z jodem. One z kolei stosowane sg jako
katalizatory, suplementy paszowe dla zwierzat, barwniki, farmaceutyki, Srodki

dezynfekcyjne. Ponadto jod wykorzystywany jest w analizie chemicznej do



wykrywania skrobi w probie jodoskrobiowej, jak i w chemii analitycznej do
analitycznych metod oznaczen (jodometrii). Co wiecej, pozwala na identyfikacje

rodzaju ttuszczow poprzez wyznaczenie liczby jodowej, stanowigcej miernik

nienasycenia ttuszczy, a jego opary pozwalaja na wywolywanie chromatogramow

(ptytek TLC) w cienkowarstwowej chromatografii cieczowe;.

|, wKI Ogrzewanie

Chtodzenie

%

roztwor skrobi

mol
0,1 Py

Schemat doswiadczenia proby jodoskrobiowe;j
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W czasie reakcji jodoskrobiowej tworzy si¢ kompleks skrobi z obecnym w ptynie
Lugola (Iy w roztworze KI) anionem tréjjodkowym - I3 . Ogrzanie roztworu
powoduje rozpad kompleksu, co objawia si¢ utratg granatowego zabarwienia.
Ponowne ochtodzenie uktadu powoduje odtworzenie kompleksu i ponowne pojawienie
sie granatowego zabarwienia.
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©

Ogrzewanie

A

Chiodzenie

Kompleks skrobi z anionem tréjjodkowym ulega rozpadowi pod wplywem ogrzewania, co objawia

si¢ utratg granatowego zabarwienia.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jodki metali alkalicznych, np. jodek sodu, znajdujg zastosowanie jako detektory

w licznikach scyntylacyjnych. Jod stosowany jest w metalurgii do produkcji metali

przejsciowych o wysokiej czystosci (np. cyrkonu, chromu, kobaltu, tytanu). Metoda
pozyskiwania trudnotopliwych metali za pomocg jodu polega na ogrzaniu
rozdrobnionego metalu z parami jodu (770 K), w wyniku czego powstaje gazowy jodek
metalu, ktory nastepnie, przy uzyciu pradu elektrycznego, ulega rozkladowi na druciku
wolframowym ogrzanym do 1500 K. Powstaty w reakcji rozktadu metal osadza si¢ na
nim, a jod ponownie tworzy jodek z pozostatym nieoczyszczonym metalem (Anton van
Arkel i Jan de Boer, 1925). Metoda ta zostata wykorzystana w konstrukeji zarowek

halogenowych.

M (surowiec) +21I (gazowy) — Ml (gazowy)

gdzie: M oznacza metal poddany oczyszczaniu, np.:

Zr(surowiec) +2 I2(gazowy) — ZrI4(gazowy)
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Aparatura wykorzystywana do oczyszczania metali przy pomocy jodu. Jest wykonana ze szkla

kwarcowego, a wewnatrz aparatu panuje proznia.

Zrédto: Roland Mattern, zmienione, dostepny w internecie: www.commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Czy wiesz, ze jodkiem srebra mozna modyfikowa¢ pogode?

Jodek srebra stosowany jest do zasiewania chmur - chodzi o proces modyfikaciji
pogody, pozwalajgcy na zmiang ilosci opadow z chmur. Polega na rozpylaniu jodku
srebra, ktory ze wzgledu na krystaliczng budowe spowoduje zarodkowanie

krzepnigcia lodu. W efekcie, w chmurach kondensuje para wodna z powietrza,

prowadzac tym samym do opadow.

Stownik

antyseptyka

(gr. anti ,przeciw’, sepsis ,gnicie”, dostownie: ,zapobieganie gniciu”) technika

stosowana w celu odkazania ran - pozwala na zabicie drobnoustrojow w ranach

reakcja fotochemiczna




reakcja chemiczna, ktora jest generowana pod wplywem promieniowania

elektromagnetycznego, np. $wiatta widzialnego, podczerwieni, ultrafioletu

chromatografia cienkowarstwowa TLC

(ang. thin layer chromatography) technika analityczna pozwalajaca na rozdziat

sktadnikoOw mieszaniny

liczba jodowa

liczba oznaczajgca ilo$¢ gramow jodu, jaka zostata przylaczona do wigzan

podwojnych w kwasach ttuszczowych na 100 gramow badanego tluszczu

licznik scyntylacyjny

(fac. scintillam ,iskra”) detektor promieniowania jonizujacego, w ktorym dochodzi
do scyntylacji (zjawisko powstania blysku Swietlnego) pod wptywem
bombardowania niektorych substancji naladowanymi czgstkami; w wyniku jego
pracy wytwarzane sg jony i elektrony, ktore emitujg fotony (widzialne w postaci
btyskow swietlnych)

metale alkaliczne

metale pierwszej i drugiej grupy uktadu okresowego pierwiastkow

dagerotyp

obraz fotograficzny otrzymywany na ptytce metalowej

s6l jodowana

sol kuchenna z dodatkiem ro6znych soli zawierajacych jod

Bibliografia

Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 1994.



Encyklopedia PWN

Christe K., Iodine, online: https: //www.britannica.com/science/iodine/Production-
and-use, dostep: 15.04.2021.



Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Czy potrafisz wymieni¢ produkty, ktére zawierajg skrobie? Czy wiesz, jak zbadac¢ jej obecnos¢?
Zapoznaj sie z ponizszg symulacjg, a nastepnie rozwigz zadania.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DwéYTyO50

Symulacja interaktywna pt. Jakie jest zastosowanie jodu?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Czy skrobia jest obecna tylko w warzywach? Odpowiedz na pytanie.

Odpowiedz:



https://zpe.gov.pl/a/Dw6YTy05o

Cwiczenie 2

Odpowiedz na pytanie. Czy w produktach mlecznych jest obecna skrobia?

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz zwigzek jodu stosowany do ,zasiewania chmur”.

() Jodek potasu.

() Jodek sodu.

() Jodek srebra.

() Jodometan.

Cwiczenie 2

Dokoncz zdanie, zaznaczajac prawidtowa odpowiedz.
Jod stosowany jest w tzw. prébie jodoskrobiowej. Préba ta pozwala na wykrycie:

() biatek.

() glutenu.

(O kwaséw nienasyconych.

() skrobi.




Cwiczenie 3

Uzupetnij luki w tekscie wyrazami podanymi ponizej. Niektore z wyrazéw nie pasujg do zadnej
z luk.

organizmu ludzkiego, dlatego tak popularnym produktem jest sél jodowana.

mocno ’ ‘ gazem ’ ‘ brunatng ’ ‘ niemetalem ’ ‘ ciecza ’ ‘ stodkiej ’ ‘ mozgu ’ ‘ rzek ’

po6tmetalem ’ ‘ tarczycy ’ ‘ wodorostach ’ ‘ makroelement ’ ‘ czerwonym ’ ‘ watroby ’

szaro-czarnym ’ ‘ ciatem statym ’ ‘ mikroelement ’ ‘ stabo ’ ‘ metalem ’ ‘ morskiej ’




Cwiczenie 4
Rozwiaz krzyzowke.

Zwiazki jodu posiadaja szereg ... zastosowan.
Jod zostat odkryty w ... z wodorostéw przez Bernarda Courtois.

Promieniotworczy ... jodu stosowany jest w rozpoznawaniu i leczeniu choréb tarczycy.

H w0 N

Technika stosowana w celu odkazania ran, ktéra pozwala na zabicie drobnoustrojow
w ranach, to...

5. Jodki metali alkalicznych, np. jodek sodu, znajduja zastosowanie jako detektory w ...
scyntylacyjnych.

6. Opary jodu pozwalajg na wywotywanie ... w cienkowarstwowej chromatografii
cieczowej.

Cwiczenie 5
Zdecyduj o poprawnosci ponizszych stwierdzen dotyczacych jodu.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

W warunkach normalnych wystepuje w postaci niebiesko- O O
czarnego gazu.

Stosowany jest w postaci roztworu jako srodek
antyseptyczny.

Promieniotworczy izotop stosowany jest w leczeniu
tarczycy.

Jest to wazny makroelement.

Ol0] O | O
OO0 O | O

Jest wykorzystywany w fotografii.



Cwiczenie 6

Utéz reakcje wg odpowiedniej kolejnosci, jaka zachodzi podczas powstawania dagerotypu.

Agl + 28,032~ — [Ag(S,03),> +1° s

Ag+ Hg — Ag(Hg) -
amalgamat

hv a

Agl — Ag+1° v

Cwiczenie 7 @

Oliwa z oliwek stanowi zrédto waznych kwasow ttuszczowych, tj. omega-3 (kwas a-
linolenowy C17H59COOH ), omega-6 (kwas linolowy C;7H3; COOH) i omega-9 (kwas
oleinowy C17H33COOH). Wyznacz liczbe jodowa dla kazdego z nich.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Na podstawie schematu okresl poprawnosc¢ stwierdzen, ktére opisujg halogenowy cykl
regeneracyjny w zarowce halogenowej, gdzie znajduje sie gazowy jod.

temperatura > 250°C

czgsteczki halogenku wolframu
-

Scianka banki

------
- -
" S

D
N / ’ " \
/
/ N N\
odparowywanie T
N O
. « dysocjacja

Przekrdj skretki wolframowej

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0. na podstawie: http:/www.swiatlo.tak.pl/1/index.php/zarowka-halogenowa-budowa-i-zasada-
dzialania, licencja: CC BY-SA 3.0.

Prawda Fatsz
Parujacy ze skretki wolfram, pod wptywem temperatury, O O
tworzy zwigzek z jodem.
Halogenek wolframu krazy po zaréwce w postaci gazu,
poniewaz panuje tam wysoka temperatura (powyzej O O
1000°C).
Zwiagzek halogenku z wolframem rozpada sie po dotarciu O O
do skretki.

Wolfram osadza sie ponownie na zarniku, a jod wraca
w postaci ciektej do zaréwki i taczy sie z kolejnymi O O
porcjami wolframu.



Cwiczenie 9 @
Cyrkon mozna otrzyma¢ metodg Antona van Arkela i Jana de Boera. Metoda ta pozwala na
uzyskanie tego metalu z duzg czystoscia. Uzupetnij grafike nazwami elementéw. Zapisz

odpowiednie réwnania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej, majgce miejsce
w trakcie tego procesu.

Pad

Lol

P

S
S
Q0

komora na oczyszczany surowiec  elektroda molibdenowa  drut wolframowy

siatka odgradzajaca
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Réwnania reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jakie jest zastosowanie jodu?

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony; uczniowie III
etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Uczen:

11) analizuje i porownuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne fluorowcow;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e omawia zastosowania jodu;

 interpretuje znaczenie liczby jodowa dla kwasow ttuszczowych;

e omawia sposob otrzymywania trudnotopliwych metali przy uzyciu jodu;

o przeprowadzi doSwiadczenie na wykrywanie skrobi w produktach spozywczych.

Strategie nauczania:

e problemowa;
e asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

« metoda odwroconejklasy;



 analiza materiatu zrodtowego;
 dyskusja dydaktyczna;

» technika gadajgca Sciana;
 technika okienko informacyjne;
 technika zdan podsumowujacych;
» eksperyment uczniowski;

» symulacja interaktywna.

Formy pracy:

praca zbiorowa;

praca w grupach;

praca w parach;
praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami, stuchawkami /smartfony/tablety z dostepem do Internetu;
e podreczniki tradycyjne;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny;

« tablica interaktywna/tablica, kreda/pisak.

Przed lekcja

Metoda odwroconej klasy. Uczniowie majg zapoznac si¢ z czescia ,Przeczytaj’.
Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel pyta uczniow: Czym jest jodyna?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow, ktorzy odpowiadaja na pytanie: Jakie
zastosowania ma jod?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na grupy, rozdaje arkusze papieru A3, mazaki. Na
podstawie informacji uzyskanych podczas zapoznawania si¢ z treSciami e-materiatu
w domu, uzyskanymi podczas fazy wstepnej, uczniowie przygotowuja plakat na temat
zastosowania jodu. Forma plakatu dowolna: opisowa/graficzna. Po wyznaczonym



czasie, liderzy grup prezentuja efekty pracy na forum klasy z zastosowaniem techniki
gadajgca Sciana.

2. Eksperyment chemiczny - ,Badanie wykrywania skrobi w produktach
spozywczych”. Nauczyciel rozdaje karty pracy, przygotowuje odpowiednie szklo, sprzet
laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne. Uczniowie samodzielnie formutuja pytanie
badawcze i hipoteze i wykonujg kolejno czynnosci podane w instrukcji (patrz materiaty
pomocnicze). Uczniowie obserwuja zmiany podczas eksperymentu, wyciggaja wnioski
(wszystko zapisuja w kartach pracy). Na forum catej klasy nastepuje weryfikacja pod
wzgledem merytorycznym zaprezentowanych przez liderow grup efektow pracy.
Nauczyciel wyjasnia ewentualnie zaistniate niezrozumiale kwestie.

3. Uczniowie analizuja w parach symulacje interaktywng, zawarta w e-materiale. Na jej
podstawie wykonujg zawarte w medium ¢wiczenia.

4. Uczniowie pracuja w parach z czescig ,,Sprawdz si¢”. Wykonuja zadania. Nauczyciel
moze wyswietli¢ tres¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym przeczytanym
poleceniu daje uczniom okreslony czas na zastanowienie si¢, a nastepnie chetna osoba
z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na tablicy. Pozostali
uczniowie ustosunkowujg si¢ do niej, proponujgc ewentualnie swoje pomysty.
Nauczyciel, w razie potrzeby, koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne kwestie, udziela
uczniom informacji zwrotnej. Cwiczenia, ktorych uczniowie nie zdazg wykona¢
podczas lekcji, moga by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy domowe;j.

Faza podsumowujaca:

1. Okienko informacyjne - forma indywidualnej tworczej notatki. Uczniowie dzielg na
cztery czesSci (poziom, pion lub po przekatnej) kartke w zeszycie. W pierwsze okienko
uczniowie wpisujg hasto, ktore ich interesuje. W drugim okienku podaja definicje
danego terminu (z roznych zrodet). W trzecie okienko wpisuja metaforyczne
znaczenie wyrazu, zart jezykowy, rebus itp. Ostatnie moze mie¢ forme scenki
komiksowej, dialogu, karykatury z zastosowaniem interesujgcego uczniow terminu.

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

» Przypomniatem /tam sobie, ze...
o Co byto dla mnie tatwe...

e Dzi$§ nauczylem/lam sie...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia, ktorych nie zdazyli
wykonac¢ na lekcji.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Symulacja moze by¢ wykorzystana przez uczniow jako pomoc w przeprowadzeniu
doswiadczenia lub zastgpi¢ doSwiadczenie na lekcji poprzez analize symulaciji.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich

2.
3.

kartkach):

Dlaczego jod jest bardzo istotny dla prawidlowego funkcjonowania organizmu
ludzkiego?

Co to jest dagerotyp?

Co to jest liczba jodowa?

Na czym polega metoda otrzymywania trudnotopliwych metali przy uzyciu jodu?
Czym jesti do czego stuzy ptyn Lugola.

Nauczyciel przygotowuje arkusze papieru A3, mazaki, glutaki.
Doswiadczenie chemiczne: ,Badanie wykrywania skrobi w produktach spozywczych”

Szklo i sprzet laboratoryjny: szalki Petriego, pipety, noz.

Odczynniki chemiczne: ptyn Lugola/jodyna, kleik skrobiowy.

Materiat badawczy - produkty spozywcze: chleb, banan, ogorek, kietbasa mortadela,
jabtko.

Instrukcja wykonania:

A. Przygotowanie proby kontrolne;j:

» Na szalce Petriego umies¢ niewielkg ilos¢ kleiku skrobiowego.
» Na kleik skrobiowy nanie$ jedng krople jodyny.

e Obserwujzachodzgce zmiany.

B. Badanie wykrywania skrobi w produktach spozywczych:

» Umies¢ niewielki kawatek produktu spozywczego na szalke Petriego.
e Naprodukcie umies¢ jedng/dwie krople jodyny.
e Obserwujzachodzgce zmiany.

4. Karta charakterystyki substanciji.

5. Karta pracy ucznia:
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