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Przemiana pokolen u parzydetkowcow

o

Rozmnazajace sie ptciowo pokolenie meduz.
Zrodto: Rachelle Haun, flickr, licencja: CC BY 2.0.

Parzydetkowce mogg rozmnazac si¢ bezptciowo - przez paczkowanie lub wielokrotny
podzial poprzeczny oraz piciowo za pomocg gamet. Nalezg do zwierzat
rozdzielnopiciowych (tylko nieliczne gatunki sg obojnacze). W ich cyklu zyciowym

wystepuja dwa pokolenia: meduza i polip oraz postac larwalna - planula.
Twoje cele

o Wykazesz specyficzno$¢ przemiany pokolen u parzydetkowcow.

» Wyjasnisz, na czym polega strobilizacja.

» Przeanalizujesz przebieg metagenezy u parzydetkowcow, uwzgledniajac ploidalnos¢
kolejnych etapéw rozwojowych.




Przeczytaj

Planula jest larwa wielkosci ok. 0,2-0,3 mm, zbudowang z dwoch warstw komorek:
ektodermy i gastrodermy. Jej ciato pokrywaja rzeski, ktorych zsynchronizowany ruch
pozwala na spiralne obracanie si¢ wokot wiasnej osi.

Rzeski

Ektoderma Gastroderma Jama ciata — gastrocel

Planula - larwa parzydetkowcow.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polip i meduza

Parzydetkowce (Cnidaria) przyjmujg forme morfologiczng osiadtego polipa lub swobodnie
plywajacej meduzy.

W przemianie pokolen polip jest pokoleniem rozmnazajacym si¢ bezplciowo, a meduza jest

pokoleniem rozmnazajgcym si¢ ptciowo.
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Polip jest pierwotnie osiadlg formg morfologiczng parzydetkowcow. Rozwija sie z wolno
plywajacej planuli lub z polipa macierzystego podczas rozmnazania bezptciowego.
W przemianie pokolen parzydetkowcow jest pokoleniem rozmnazajacym si¢ bezptciowo.

U krazkoptawow (Scyphozoa) wystepuje strobilizacja - wielokrotne podzialy poprzeczne

polipa, u stutbioptawow (Hydrozoa) morskich - paczkowanie.

Meduza jest pierwotnie swobodng, ptywajaca formg morfologiczng parzydetkowcow.
U krazkoptawow powstaje na drodze strobilizacji - wielokrotnych podziatéw poprzecznych
polipa, u stutbioptawow morskich przez paczkowanie.

W przemianie pokolen parzydetkowcow meduza jest pokoleniem rozmnazajgcym si¢
piciowo.

Przemiana pokolen - metageneza

W cyklu zyciowym parzydetkowcow, wystepuje przemiana pokolen.

Pokolenie bezptciowe i ptciowe wystepujg po sobie, nie towarzyszy im przemiana faz
jadrowych.

Polip i meduza sg formami diploidalnymi, faz¢ haploidalng reprezentujg jedynie gamety.

Wystepowanie na przemian po sobie diploidalnego pokolenia bezplciowego - polipa
i diploidalnego pokolenia plciowego - meduzy nosi nazwe¢ metagenezy.
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Przemiana pokolen u obelii (Obelia) nalezacej do stutbioptawoéw (Hydrozoa).
Zrédto: Englishsquare.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiecejna temat parzydetkowcow w e-materiale: Srodowisko zycia, budowa i czynnosci
zyciowe parzydetkowcow.

Stownik
efyra

forma larwalna meduzy, powstajaca w wyniku strobilizacji polipa (u krgzkoptawow) lub
paczkowania polipa (u morskich stutbioptawow)
meduza

pierwotnie swobodna, plywajgca forma morfologiczna parzydetkowcow, najczesciej
wystepujgca w formie dwuwarstwowego parasola lub dzwonu; rozmnaza si¢ piciowo
metageneza

rodzaj przemiany pokolen u danego gatunku, polegajagcy na wystepowaniu na przemian
pokolen rozmnazajgcych sie ptciowo (za pomoca gamet) i bezptciowo (przez podziat,
paczkowanie); charakterystyczna dla kragzkoptawow

paczkowanie

rodzaj rozmnazania bezptciowego; z organizmu macierzystego powstaje i rozwija sie
organizm potomny, majacy posta¢ pecherzyka - paczka, ktory moze oderwac sie od

organizmu rodzicielskiego i funkcjonowac jako odrebny osobnik lub pozosta¢ z nim

zwigzany, tworzgc kolonie

planula
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orzesiona, wolno ptywajaca larwa charakterystyczna dla parzydetkowcow
ploidalnos¢

termin uzywany dla okreslenia liczby genomow w komorce. Stopnie ploidalnosci: haploid
(In), diploid (2n), poliploid (triploid, tetraploid)
polip

pierwotnie osiadta forma morfologiczna parzydetkowcow, najczesciejw ksztatcie
dwuwarstwowego worka; rozmnaza si¢ bezpiciowo
przemiana pokolen

wystepowanie dwoch lub wigcej pokolen réznigcych sie¢ budowa anatomiczna
i sposobem rozmnazania w cyklu rozwojowym danego gatunku
strobilizacja

wielokrotny podzial poprzeczny polipa, w wyniku ktorego powstajg talerzykowate,
larwalne postacie meduzy - efyry



Grafika interaktywna

Rozdzielnoptciowe meduzy w pdtksiezycowatych gonadach (u samcéw - mlecznobiatych,
u samic - rézowo-pomaranczowych) wytwarzajg haploidalne gamety i wydalaja je na
zewnatrz przez otwor gebowy.

2

Zaptodnienie odbywa sie w wodzie. Gamety t3cz3 sie ze soba.

3

Powstaje diploidalna zygota.

4

Zygota przechodzi serie podziatow mitotycznych.

5



W wyniku licznych podziatéw mitotycznych powstaje orzesiona, wolno ptywajaca larwa
zwana planula.

6

Po kilku dniach larwa opada na dno zbiornika i przeksztatca sie w mtody, osiadty polip, ktoéry
rosnie i rozwija sie.

7
Mtody polip dojrzewa.

8

Dojrzaty polip zaczyna rozmnazac sie bezptciowo poprzez strobilizacje - wielokrotne
podziaty poprzeczne. W ich wyniku powstaja talerzykowate mtode meduzy, zwane efyrami.
Najstarsze efyry odrywaija sie od czesci szczytowej polipa i rozpoczynajg samodzielne zycie.

9
Oderwana od polipa efyra.

10

Mtode meduzy rosng i po kilku miesigcach osiggaja dojrzatosé ptciowa.

Przemiana pokolen chetbi modrej (Aurelia aurita).
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 1

Przeanalizuj grafike interaktywna, a nastepnie dla kazdego ze stadiéw rozwojowych
przedstawionych na ponizszym schemacie wybierz prawidtowg ploidalnosc.

Stadia rozwojowe chetbi modrej (Aurelia aurita)
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Polecenie 2
Opisz cykl rozwojowy krazkoptawodw, przeciggajac podpisy na odpowiednie miejsca.

Polip  Gamety  Strobilizacja  Dojrzate meduzy  Efyra

Cykl rozwojowy krazkoptawoéw.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Uporzadkuj w prawidtowej kolejnosci etapy metagenezy parzydetkowcdédw.
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Zygota

Gamety

Polip

Meduza

Planula
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Cwiczenie 2 @)

Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy chetbi modrej - przedstawiciela krazkoptawoéw.
We wtasciwe miejsca na schemacie wstaw odpowiednie nazwy procesow.

Mejoza  Mitoza  Podziat poprzeczny
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3 O

Uzupetnij zdania, wybierajac poprawne okreslenia.

W cyklu zyciowym parzydetkowcodw wystepuje przemiana Pokoleniei
powstaje z a pokolenie ptciowe - z
polipa ‘ ptciowe ’ bezptciowe | | planuli | | faz jadrowych | | meduzy | | efyry

pokolen



Cwiczenie 4

Ocen prawdziwosé stwierdzen dotyczacych przemiany pokolen u parzydetkowcow.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Faze haploidalna reprezentuja tylko gamety.
Podziat redukcyjny poprzedza powstanie efyry.

Mtodociane meduzy powstajg poprzez strobilizacje polipa.

O|0|0|0O
O|0|0|0O

Polip i efyra majg podwdjny zestaw chromosomoéw.

Cwiczenie 5

Dobierz do pojecia wtasciwga definicje.

Efyra Wielokrotny podziat poprzeczny polipa.

Pokolenie ptciowe rozmnazajace sie za

Strobilizacja
pomoca gamet.

Planula Orzesiona larwa.

Mtodociana forma pokolenia

Meduza .
ptciowego.

Cwiczenie 6

Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.

Metageneza nie jest typowa przemiang pokolen, poniewaz...

w cyklu zyciowym wystepuje wielokrotny podziat poprzeczny.

meduza i polip wykazuja takg samg ploidalnosc.

mejoza towarzyszy wytworzeniu gamet przez meduze.

o O O O

planula i zygota majg taka sama ploidalnosc¢.



Cwiczenie 7 @
Przeczytaj uwaznie tekst.
,Jak powstaje rafa koralowa?

Mtode koralowce wystepujg w postaci planuli, czyli larwy. Planula posiada rzesy, dzieki ktérym
moze przyczepic sie do podtoza - najczesciej do brzegu wyspy lub do wybrzeza kontynentu.
Od tego momentu planula staje sie polipem. Do polipa przytaczaja sie inne polipy, tworzac
kolonie. Dla ochrony koralowce wytwarzaja egzoszkielet, wykorzystujac do tego weglan
wapnia znajdujacy sie w wodzie”.

Zrédto: R. Mendoza, Jak powstaja rafy koralowe?, artykut dostepny na portalu: www.iliveunderwater.com
Wykorzystujac informacje przedstawione w tekscie o powstawaniu rafy koralowe;j,

odpowiedz na pytanie: ,Dlaczego parzydetkowce, u ktérych wystepuje przemiana pokolen, nie

biorg udziatu w tworzeniu rafy koralowej?". Odpowiedz uzasadnij.




Cwiczenie 8 @
Na schematach przedstawiono cykl zyciowy krazkoptawa (Scyphozoa) i koralowca (Anthozoa).
KRAZKOPLAWY

o)
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Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na podstawie analizy schematéw uzasadnij celowos$¢ rozmnazania ptciowego

parzydetkowcéw. Odpowiedz uzasadnij.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia

Temat: Przemiana pokolen u parzydelkowcow
Grupa docelowa: uczniowie IIl etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie rozszerzonym
Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
X. Roznorodnos¢ zwierzat. Uczen:

3) wymienia cechy pozwalajgce na rozréznienie gabek, parzydetkowcow, ptazincow,
wrotkow, nicieni, pierscienic, migczakow, stawonogow (skorupiakow, pajeczakow,
wijow i owadow) i szkartupni;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Wykazesz specyficznos¢ przemiany pokolen u parzydetkowcow.

» Wyjasnisz, na czym polega strobilizacja.

» Przeanalizujesz przebieg metagenezy u parzydetkowcow, uwzgledniajgc ploidalnos¢
kolejnych etapoéw rozwojowych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;
e Cwiczenia interaktywne;
« analiza grafiki interaktywne;j;



» gra dydaktyczna;
e mapa pojec.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji oraz cele zaje¢, omawiajac lub ustalajgc
razem z uczniami kryteria sukcesu.

2. Rozmowa wprowadzajaca. Nauczyciel, odwotujac si¢ do wiedzy uczniow zdobytejna
wczesniejszych zajeciach, zadaje pytania:
- Jak przebiega rozmnazanie u parzydetkowcow? Czy wiecie, na czym polega
specyficzno$¢ przemiany pokolen u tych organizmow?

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie indywidualnie zapoznajg si¢ z tresScig w sekcji ,,Przeczytaj’
i zapisujg na kartkach minimum pie¢ pytan do tekstu. Przedstawiajg propozycje pytan
nauczycielowi, ktory w razie potrzeby odrzuca niektore z nich lub proponuje nowe
(np. by sie nie powtarzaly). Uczniowie wybierajg 25 pytan, ktore zostajag umieszczone
w urnie. Nastepnie dziela si¢ na 5 grup, losujg 5 pytan z puli i przygotowuja
odpowiedzi. Zespol, ktory jest gotowy, zglasza si¢ i przedstawia rezultaty swojej pracy.
Pozostali uczniowie wraz z nauczycielem weryfikujg poprawnos$¢ odpowiedzi.

2. Praca z multimedium (,Grafika interaktywna”). Nauczyciel wySwietla grafike
interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy. Prosi podopiecznych, by
pracujgc w parach, wybrali prawidtowa ploidalnos¢ dla kazdego ze stadiow
rozwojowych przedstawionych na schemacie w poleceniu nr 1. Nastepnie uczniowie
konsultujg swoje rozwigzania z inng, najblizej siedzgca para.

3. Nauczyciel wprowadza uczniow w tre$¢ polecenia nr 2, dotyczacego cyklu
rozwojowego krazkoptawow. Uczniowie wykonujg je w parach, a nastepnie porownuja
swoje rozwigzanie z innym zespotem.



4. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Nauczyciel dzieli klase na 4-osobowe grupy.
Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia interaktywne od 1 do 6 z sekcji ,Sprawdz si¢”, od
najtatwiejszego do najtrudniejszego. Grupa, ktora poprawnie rozwigze zadania jako
pierwsza, wygrywa.

Faza podsumowujaca:

1. Klasa wspolnie wykonuje mape poje¢ podsumowujacg zajecia.
2. Nauczyciel wyswietla temat lekciji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”,
podsumowuje omawiany na lekcji materiat, wyjasnia watpliwo$ci uczniow.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia nr 71 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e Jane B. Reece i in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakéw 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium zamieszczone w sekcji ,,Grafika interaktywna”
na lekcji ,Srodowisko zycia, budowa i czynnoéci zyciowe parzydetkowcow”.



