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Zadania tekstowe prowadzace do rozwiazania

nierownosci kwadratowej

Zrédto: Deepak Gautam, dostepny w internecie: www.pexels.com.

Nierownosci kwadratowe bardzo czesto wykorzystuje sie jako narzedzie do rozwigzywania
problemoéw z innych dziedzin wiedzy, na przyktad z geometrii, teorii liczb lub zadan
dotyczacych lokat bankowych.

Stownik jezyka polskiego definiuje liczbe jako podstawowe pojecie matematyczne, ktoérego
trescig jest wynik liczenia, wyrazane najczesciej za pomoca cyfr.

W tym materiale zajmiemy si¢ zapisywaniem i rozwigzywaniem nierownosci kwadratowych
opisujacych zaleznosci miedzy liczbami, pojeciami geometrycznymi, wielkoSciami
bankowymi.

Twoje cele

e Zapiszesz i rozwigzesz nierownos¢ kwadratowg opisujaca zaleznos$ci miedzy danymi.

 Ustalisz wspotczynniki nierownosci kwadratowej tak, aby nieréwnos¢ opisywata
sytuacje przedstawiong w zadaniu.

» Dobierzesz nieré6wno$c¢ do tresci zadania.




Przeczytaj

W zadaniach zajmiemy si¢ miedzy innymi problemami zwigzanymi z oprocentowaniem
lokat i kapitalizacjg odsetek w kilku okresach oszczedzania.

Przypomnimy wzor na procent sktadany, pozwalajacy obliczy¢ wielkos¢ kapitatu
zgromadzonego po n latach oszczedzania.

n-k
K,=K-(1+1%)

K - kapital poczatkowy

n - liczba lat oszczedzania

p — oprocentowanie w skali roku, wyrazone w utamku dziesietnym
k - liczba kapitalizacji w ciggu roku

K, - kapitat zgromadzony po n latach oszczedzania

Przyktad 1

Pani Zosia wplacita do banku na dwuletnig lokate kwote 5000 zt. Kapitalizacja odsetek
jest naliczana w banku po kazdym roku oszczedzania. Po dwoch latach pani Zosia
odebrata z banku kwote nie mniejsza niz 5618 zt. Obliczymy jakie bylo roczne
oprocentowanie tejlokaty (nie uwzgledniamy podatku od dochodu).

Niech:

x — oznacza roczne oprocentowanie lokat (wyrazone w utamku dziesietnym).
Korzystajac z wzoru na procent sktadany mamy:

5000 - (14 z)* > 5618

(1+z)*>1,1236

11+ z| > 1,06

1+2>1,06lubl+z < —1,06

x> 0,06lubz < —2,06

sprzecznos¢

Oprocentowanie lokaty w stosunku rocznym byto nie mniejsze niz 6%.

Przyktad 2




Dtugosci bokow trojkata sg kolejnymi dwucyfrowymi liczbami naturalnymi
niepodzielnymi przez 4. Obliczymy te liczby, jezeli wiadomo ze suma ich kwadratow jest
nie wieksza od 590.

Kolejne liczby naturalne niepodzielne przez4to4n 4+ 1,4n + 2,4n + 3 dlan € N.
Zapiszemy i rozwigzemy nierownosc¢ opisujgca sytuacje przedstawiong w zadaniu.
(4n+1)> + (4n + 2)* + (4n + 3)* < 590

16n? 4+ 8n + 1 + 16n? 4 16n + 4 + 16n2 + 24n + 9 < 590

48n? + 48n — 576 <0 | : 48

n+n—-12<0

(n+4)(n—3)<0

ne(—4,3)ineN

n € {0,1,2,3}

Dlan = 0 otrzymujemy liczby 1, 2, 3.

Dlan = 1 otrzymujemy liczby 5, 6, 7.

Dlan = 2 otrzymujemy liczby 9, 10, 11.

Liczby nie spelniajg warunkow zadania, bo nie sa dwucyfrowe.

Dlan = 3 otrzymujemy liczby 13, 14, 15.

Dtugosci bokow trojkata to 13, 14, 15.

Przyktad 3

Wyznaczymy trzy kolejne liczby naturalne takie, ze podwojona réznica kwadratow
trzecieji pierwszejliczby jest wicksza od kwadratu drugiejliczby.

Kolejne liczby naturalne, ton,n 4+ 1,n 4+ 2dlan € N.
2[(n+ 2)% — n2] > (n+1)°

2’ +4n+4—-n?) >n’+2n+1
8n+8>n*+2n+1

—n?24+6n+7>0


javascript:void(0);

—(n+1)(n—-T7)>0

ne(-1,7)ineN

n € {0,1,2,3,4, 5,6}

Czyli szukane trojki liczb naturalnych to:

(0,1,2), (1,2,3), (2,3,4), (3,4,5), (4,5,6), (5,6,7), (6,7,8).
Przyktad 4

Dlugosci bokow prostokata wyrazaja si¢ liczbami naturalnymi mniejszymi od 16 i roznia
sie 0 4. Obliczymy dtugosci bokow prostokata, jezeli pole prostokata jest wieksze od 45.

Niech:

x - pierwszy bok prostokata,
x + 4 - drugi bok prostokata.
Czyli mamy:

z(zx+4) > 45

2?4+ 4z — 45 > 0
(x—5)(z+9) >0

z € (—00,—9) U (5, 00)
Poniewazz € Niz < 16
r+4eNiz+4<16

T <12

Czyli z € {6,7,8,9,10,11}

Zatem prostokat moze miec¢ boki o dtugosci 61 10,lub 7i11,lub8i12,lub9i13,1ub 101
14, lub 111 15.

Stownik
kolejne liczby naturalne niepodzielne przez 4

liczby postaci4n + 1,4n + 2,4n +3dlan € N



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Przeanalizuj galerie zdje¢ interaktywnych i zapoznaj sie ze sposobem rozwigzania zadania
i wyboru liczb, ktére sg rozwigzaniami zadania.

Rdéznica dtugosci krotszych bokéw w tréjkacie
rozwartokgtnym jest réwna 5. Najdtuzszy bok trdéjkata jest
o 1 dtuzszy od srodkowego boku. Obliczymy mozliwe
dtugosci bokdéw tréjkata jezeli wiadomo, ze sg one
wyrazone liczbami naturalnymi jednocyfrowymi.

- - - . - .‘
Skorzystamy z warunku, ze jezeli a, b, ¢ sg bokami
w tréjkacie i ¢ jest najdtuzszym bokiem to aby tréjkat byt
rozwartokatny musi by¢ spetniony warunek ¢ > a? + b°.

Rdéznica dtugosci kréotszych bokéw w tréjkacie
rozwartokatnym jest réowna 5. Najdtuzszy bok tréjkata jest
o 1 dtuzszy od srodkowego boku. Obliczymy mozliwe
dtugosci bokéw tréjkata jezeli wiadomo, ze sg one
wyrazone liczbami naturalnymi jednocyfrowymi.

- - - . - ﬁ
Skorzystamy z warunku, ze jezeli a, b, ¢ sg bokami
w tréjkacie i ¢ jest najdtuzszym bokiem to aby tréjkat byt
rozwartokatny musi by¢ spetniony warunek ¢? > a? + b

1. {audio}Najpierw skorzystamy z wniosku z twierdzenia Pitagorasa.



Polecenie 2

Réznica dtugosci krétszych bokow w tréjkacie rozwartokatnym jest rowna 2. Najdtuzszy bok
trojkata jest o 3 dtuzszy od najkrétszego boku. Oblicz mozliwe dtugosci bokéw tego trojkata,
jezeli wiadomo, ze wyrazaja sie one liczbami jednocyfrowymi.

Jezeli a, b, ¢ sg bokami w tréjkacie i ¢ jest najdtuzszym bokiem, to aby tréjkat byt
rozwartokatny musi by¢ spetniony warunek > a’+ b



Sprawdz sie

o o o o O 0O

O

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Suma kwadratow trzech kolejnych liczb nieparzystych jest nie wieksza od 251. Wybierz
wszystkie nieréwnosci opisujgce powyzszg sytuacje, jezeli 2n + 1, n € N jest najmniejszg
liczba nieparzysta.

3n24+12n—54>0

n’+3n—-18<0

4n? +4n+ 1+ 4n +12n 4+ 9 + 4n? + 20n + 25 < 251
(2n —1)* 4+ (2n +1)° + (2n + 3) < 251

12n2 + 36n — 216 < 0

(2n +1)* 4 (2n 4+ 3)* + (2n + 5)% < 251

(3—n)(n+6)>0

Dane s3 cztery kolejne liczby naturalnexz, z + 1, x + 2, ¢ + 3, dla x € N takie, Zze suma
kwadratoéw pierwszej i drugiej liczby jest mniejsza od réznicy kwadratéw czwartej i trzeciej
liczby. Wybierz i wstaw taki jednomian, aby rozwiazujac nieréwnos¢ obliczy¢ wszystkie
mozliwe najmniejsze liczby naturalne spetniajace warunki zadania.




Cwiczenie 3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Trzy kolejne liczby dwucyfrowe, ktérych suma kwadratow jest
mniejsza od 366 to:

11,12, 13

12,13, 14

o O O

9,10, 11

O 10,11, 12

Cwiczenie 4

Wstaw w wyznaczone miejsce odpowiednie wyrazenie.

Pan Janusz wptacit do banku na dwuletnig lokate kwote 4000 zt. Kapitalizacja odsetek jest
naliczana w banku po kazdym roku oszczedzania. Po dwdch latach pan Janusz odebrat

z banku wraz z odsetkami kwote mniejsza niz 4326, 40 zi.

nie wieksze od 4% ’ ‘ nie mniejsze od 4% ’ ‘ mniejsze od 4% ’ ‘ wieksze od 4%




Cwiczenie 5

Dtugosci bokéw tréjkata wyrazajg sie kolejnymi naturalnymi i dwucyfrowymi, ktére w wyniku
dzielenia przez 5 daja reszte odpowiednio 1, 2, 3. Jezeli suma kwadratow tych liczb jest nie
wieksza niz 434 to szukane liczby to:

11,12,13i10,11, 12

tylko 10, 11, 12

o O O

9,10,11i10, 11, 12

() tylko11, 12,13

Cwiczenie 6

Boki prostokata réznia sie o 2 cm, a pole prostokata nie przekracza 24 cm?. Krotszy bok
prostokata jest:

rowny 4 cm

mniejszy niz 2 cm

nie wiekszy niz4 cm

o O O O

nie mniejszy niz 2 cm



Cwiczenie 7 @

Zaznacz taka liczbe naturalng n, ze kwadrat tej liczby powiekszony o 4 jest wiekszy lub réwny
od liczby 4n i mniejszy lub réwny od liczby 5n. Wybierz wszystkie poprawne odpowiedzi.

O o o 0O O

o

Cwiczenie 8 @
Whpisz w wyznaczone miejsce brakujaca liczbe.

Oblicz trzy kolejne liczby naturalne takie, ze podwojona suma kwadratéw pierwszej i drugiej

liczby jest mniejsza od kwadratu trzeciej liczby.

Najwiekszg liczbg jest




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zadania tekstowe prowadzace do rozwiazywania nierownosci kwadratowej
Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rdbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownosci w sposob rownowazny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencije cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

 zapisuje i rozwigzuje nierownos¢ kwadratowq opisujgca zaleznosci miedzy danymi,

« ustala wspotczynniki nieréwnoS$ci kwadratowej tak, aby opisywata sytuacije
przedstawiong w zadaniu

e dobiera nierownos$¢ do tresci zadania,

 analizuje podane warunki i buduje na ich podstawie odpowiednig nier6wnosc.

Strategie nauczania:
 konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:

« metoda wedrujacych plakatow,
o dyskusja,
e burza mozgow.



Formy zajeé:

o pracaindywidualna,
e pracaw parach,
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do internetu, stuchawki,
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale,
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Wybrany przez nauczyciela uczen przypomina definicj¢ nierownosci kwadratowej
i podaje przyktady opisu nierownosci za pomoca metody stownej, a uczniowie
dopowiadaja zapis za pomoca konkretnego wzoru.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w grupach 4 osobowych pracuja metodg wedrujacych plakatow. Celem jest
przypomnienie zapisu wyrazen algebraicznych opisujacych liczby podzielne przez 2
i niepodzielne przez 2. Rozpoczyna grupa wybrana losowo - zapisuje na kartonie
cztery kolejne liczby podzielne przez 2. Kolejna grupa podaje przyktad zastosowania
tych wyrazen w konkretnym zadaniu. Plakat wedruje do nastepnej grupy, ktora
dopisuje kolejne cztery liczby niepodzielne przez 2 itd. W ten sposob uczniowie
przypominajg poznane wczesniej sposoby zapisu liczb.

2. Uczniowie w parach ogladajg galerie zdje¢ interaktywnych i nastepnie omawiajg ja
wraz z nauczycielem.

3. Uczniowie w parach rozwiazuja zadania interaktywne 1 - 6. Wspolnie omawiaja
odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace metod i analizy
zadan tekstowych prowadzacych do rozwigzywania nierownosci kwadratowych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotnej. Omawia ewentualne problemy, ktore
powstaly podczas rozwigzywania ¢wiczen interaktywnych.

Praca domowa:



Uczniowie dobierajg si¢ w pary i tworzg dla drugiej osoby zadania analogiczne do zadan 6
i7zczesci ,Sprawdz sie”.

Materialy pomocnicze:
Nierownos¢ kwadratowa
Wskazowki metodyczne

Przyklad zawarty w galerii zdje¢ interaktywnych uczniowie mogg wykorzysta¢ jako materiat
powtorzeniowy przed sprawdzianem. Przyklad moze by¢ tez wykorzystany w czasie zaje¢
z geometrii.


https://epodreczniki.pl/a/nierownosc-kwadratowa/Drq36iDPl

