Podsumowanie wiadomosci o wtasciwosciach materii

Zasob zawiera przypomnienie hastowe, o czym byla mowa w dziale "Wlasciwosci materii"
oraz rysunek przedstawiajgcy pompowanie pompki rowerowe;.

Zasob zawiera schemat przedstawiajgcy trojwymiarowy makroskopowy obraz atomow oraz
zestawienie informacji o materii, dyfuzji i ruchach Browna.

Zasob zawiera schemat trzech stanow skupienia materii oraz zestawienie informacji na
temat czasteczek w trzech stanach skupienia.

Zasob zawiera ilustracje areometru oraz zestawienie informaciji na temat gestosci, sposobu
obliczania gestosci oraz sposobu wyznaczania gestosci dla ciat o roznych ksztattach.

Zasob zawiera informacje o podziale ciat statych ze wzgledu na skutek oddziatywania oraz
ilustracje przedstawiajacg sthuczong porcelane.

ZasoOb zawiera zdjecie krysztalow oraz informacje na temat ciat krystalicznych
i amorficznych.

Zasob zawiera ilustracje wody wlewanej do naczynia oraz zestawienie informacii
o wlasciwos$ciach cieczy.

Zasob zawiera fotografi¢ banki mydlanej oraz zestawienie informacji o cieczach: sita
spojnosci, sita przylegania, powierzchnia swobodna, sity napi¢cia powierzchniowego,
menisk.

Zasob zawiera trzy stwierdzenia dotyczace wlasnosci gazow.

Zasob zawiera zdjecie manometru oraz informacje o pomiarze ci$nienia, wzorze i jednostce
i przyrzadzie do mierzenia ci$nienia.

Zasob zawiera ilustracje przedstawiajgcg schemat wiezy ci$nien oraz informacje na tematy
wzoru i jednostki ci$nienia hydrostatycznego.

Zasob zawiera ilustracje barometru oraz dwa zdania dotyczace cisnienia atmosferycznego.

Zasob zawiera ilustracje prawa Pascala oraz sformutowanie prawa Pascala.



Zasob zawiera schemat oraz wyjasnienie dzialania prasy hydrauliczne;.

ZasoOb zawiera ilustracje korony zanurzonejw cieczy, sformutowanie prawa Archimedesa
wraz z dowodem.

Zasob zawiera schemat statku oraz tabelaryczne zestawienie warunkéw plywania ciat.

Zasob zawiera dziesig¢¢ zadan w postaci polecen (zadania tekstowe); jedno zadanie zawiera
tabelaryczne zestawienie gestosci substanciji i ¢wiczenie interaktywne zawierajace osiem
stwierdzen.

Zestaw 14 zadan roznego typu dotyczacych wlasciwosci materii, stanow skupienia, prawa
Pascala i prawa Archimedesa.



Podsumowanie wiadomosci o wtasciwosciach
materii

W tym materiale podsumujesz swoja wiedze o podstawowych wlasciwo$ciach materii

w réznych stanach skupienia: cieklym, stalym i gazowym. Przypomnisz sobie jaki jest
zwigzek tych wlasciwosci z wewnetrzna, czasteczkowa budowa cial. Powtorzysz
podstawowe wielkosci fizyczne: gestos¢, ciSnienie, ciSnienie hydrostatyczne

i atmosferyczne oraz sposoby ich pomiaru. Przypomnisz sobie prawa fizyczne dotyczace
zjawisk zachodzacych w cieczach i gazach: prawo Pascala i prawo Archimedesa oraz jak
doswiadczalnie sprawdzi¢ ich prawdziwos¢ i wskazaé ich praktyczne wykorzystanie.

Wiecej informacji znajdziesz w ponizszych materialach:

o Czasteczkowa budowa materii
» Budowa i wlasciwosci ciat statych. Budowa krystaliczna

» Budowa i wlasciwos$ci cieczy. Zjawisko napiecia powierzchniowego
» Budowa czasteczkowa i wlasciwosci fizyczne gazow

» Wyznaczanie gesto$ci materii

» Wyznaczanie gestoSci cial stalych za pomoca wagi i linijki

e Prawo Pascala

e Prawo Archimedesa

rostatyczne i atmosferyczne

N T

 Ci$nienie. Ci$nienie hyd
! q

Prawa fizyki rzadza nawet tak prozaicznymi czynnosciami, jak pompowanie detki rowerowe;j
Zrédto: dostepny w internecie: flickr.com, licencja: CC BY 2.0.

Atomy i czasteczki
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Materia zbudowana jest z wielu atomow, a atomy z jader atomowych i elektronéw
Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1. Materia sktada si¢ z czasteczek zbudowanych z atomow.

2. Atomy sg bardzo mate, ich rozmiary wyraza si¢ w nanometrach, czyli miliardowych
czeSciach metra. Atomy sg niewidoczne pod zwyklymi mikroskopami.

3. Atomy i czasteczki znajdujg si¢ w nieustannym, chaotycznym ruchu.

4. O czasteczkowejbudowie materii i o ruchu czasteczek swiadcza:

o dyfuzja - samorzutne mieszanie si¢ substanciji, np. rozprzestrzenianie sie
zapachu w nieruchomym powietrzu;

o kontrakcja objetosci — objeto$¢ mieszaniny cieczy jest mniejsza od sumy
objetosci jej sktadnikow; ze zmieszania szklanki grochu i szklanki maku
powstanie mieszanina o mniejszej objetosci niz dwie szklanki;

o ruchy Browna - nieustanne chaotyczne ruchy czgstek zawiesiny w cieczy lub
gazie (np. czgstek thuszczu w wodzie);

o obrazy atomow z supernowoczesnych mikroskopow zwanych mikroskopami
tunelowymi.

Trzy stany skupienia
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Przejscia fazowe substancji
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Materia wystepuje w trzech podstawowych stanach skupienia:

e gazowym - atomy i czgsteczki znajduja si¢ w duzych odleglosciach od siebie, poruszajg
sie swobodnie i zderzajg sie ze sobg oraz Sciankami naczynia;

» cieklym - atomy i czgsteczki lezg blisko siebie, przyciagaja si¢ i odpychaja, ale mogg sie
swobodnie przemieszcza¢ (podobnie jak pasazerowie z zatloczonym tramwaju);

» stalym - atomy i czgsteczki leza blisko siebie i sg ze sobg mocno zwigzane, nie mogg sie
przemieszczac, ale moga wykonywac ruchy drgajace.

Gestosc¢ materii
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Areometr stuzy do pomiaru gestosci cieczy
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

1. Gesto$¢ (d) to iloraz masy i objetosci:
d= v [%] , gdzie:
m — masa ciala;

V - jego objetosc.

2. Gestosc jest wielkoscig charakterystyczng dla danej substancii.

3. Gestos¢ zawiera informacje, jaka jest masa jednego metra (centymetra, decymetra)
szeSciennego danej substancii. Jesli gestos¢ drewna wynosi 600 %, to znaczy, ze jeden
metr szeScienny tego drewna ma mase 600 kg.

4. Aby wyznaczy¢ gestoSc¢ ciata, musimy znac jego mase i objetos¢. Mierzenie objetosci
zalezy od ksztaltu ciata. Gdy ma ono ksztalt regularny (szeScian, prostopadioScian,
walec, kula), nalezy zmierzy¢ linijkg wysoko$¢, dlugos¢, szerokos¢ lub $rednice i za
pomocg wzorow matematycznych wyliczy¢ objetos¢ danejbryly. Gdy ciata nie maja
regularnego ksztaltu, ich objeto$¢ mozemy wyznaczy¢ za pomocq menzurki z wodg (jesli
pozwalajg na to wymiary badanej bryty). W celu wyznaczenia masy ciata postugujemy sie

waga.

Witasciwosci ciat statych

&

W mieszaninie ztozonej z ciat statych zawsze mozemy zobaczy¢ ksztatt danego elementu

Zrédto: dostepny w internecie: www.pxhere.com, domena publiczna.

1. Ciala state zachowujg swoj ksztalt i swojg objetosc.
2. Zmiana ksztaltu ciala statego nie wplywa na jego objetosc.
3. Ciala stale dzielimy na:

o sprezyste — przyktady: stal, kauczuk;

o plastyczne - przykiady: plastelina, olow;



o kruche - przyktady: porcelana, 16d.

Ten podziat jest umowny i zalezy od wielkosci sity, ktora dziata na ciato.

Budowa krystaliczna ciat statych

Mineraty, na przykfad krysztat gérski, ametyst czy diament, majg budowe krystaliczng

Zrédto: Didier Descouens, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.
Ze wzgledu na sposob utozenia atomow lub czgsteczek ciata state dzielimy na:

 krystaliczne - atomy, jony lub czgsteczki sa rozmieszczone regularnie, tworzg pewng
strukture geometryczng, nazywang siecig krystaliczng (przyktady: sol kuchenna, kwarc,
metale);

« amorficzne - tworzgce je atomy lub czasteczki roztozone sg chaotycznie, czyli w sposob
nieuporzadkowany (przyktady: szkto, smota, parafina).

Whtasciwosci cieczy
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Woda jest przyktadem cieczy
Zrédto: GiltonF, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

1. Ciecze maja okreslong objetosc, ale nie ksztalt. Przyjmujg ksztalt naczynia, w ktorym sg
umieszczone.

2. Na styku z innym o$rodkiem (proznig, powietrzem, cieczg lub Sciankg naczynia) ciecze
tworzg okreslony ksztalt powierzchni, nazywany powierzchnia swobodng cieczy.

3. W stanie niewazkoSci powierzchnia swobodna cieczy ma ksztatt kuli.

4. Ciecze s3 niescisliwe.

5. Ciecze zmieniajg swoja objetos¢ pod wptywem temperatury - zjawisko to nosi nazwe
rozszerzalnoS$ci termiczne;j.

Napiecie powierzchniowe




Banki mydlane, dzieki napieciu powierzchniowemu dazg do tego aby byc¢ idealnymi sferami
Zrédto: Grand Parc, dostepny w internecie: www.freejpg.com.ar, licencja: CC BY 2.0.

1. Powierzchnia swobodna cieczy dgzy do tego, aby mie¢ jak najmniejsze pole, a sity, ktore
to powoduj3, nazywamy sitami napiecia powierzchniowego. Kiedy pole to wzrosnie (np.
nastapi ugiecie powierzchni), sity napiecia dgza do jego zmniejszenia.

2. Sitami spojnosci (kohezji) nazywamy oddzialywania wystepujace miedzy czasteczkami
tej samej substancii.

3. Sity przylegania (adhezji) to oddzialywania wystepujace miedzy czgsteczkami réznych
substancii.

4. Relacje miedzy sitami przylegania i spojnosci prowadzg do powstawania odpowiednich
meniskow:

o gdy sily spojnosci sg wieksze od sit przylegania, powstaje menisk wypukty;
o gdy sity przylegania sg wigksze od sit spdojnosci, powstaje menisk wklesty.

Whtasciwosci gazow

1. Gazy nie majg swojego ksztaltu ani swojej objetoSci. Przybieraja ksztalt i objetos¢
naczynia, w ktorym sie¢ znajduja.

2. Czgsteczki gazu wypelniajg calg objetos¢ naczynia - bez wzgledu na jego ksztatt.

3. Gazy sg Scisliwe (w przeciwienstwie do ciat statych i cieczy).

Cisnienie

Manometr stuzy do pomiaru cisnienia
Zrédto: CEphoto, Uwe Aranas, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

1. Cisnienie to wielko$¢ fizyczna - jest miarg sity nacisku (parcia) na jednostke
powierzchni; oznaczamy je matg literg p.



2. Aby obliczy¢ warto$¢ ci$nienia, nalezy site nacisku (F") dziatajacg prostopadle do
powierzchni podzieli¢ przez pole powierzchni (S), na ktora ta sita dziata. Cisnienie =
sita nacisku (parcie) / pole powierzchni; p = £

=
3. Jednostka podstawowa ci$nienia w uktadzie Sl jest paskal (Pa); [p] = % = % =1 Pa
4. CiSnienie gazow i cieczy mierzymy za pomocg manometrow.
Cisnienie hydrostatyczne
Zbiprnik wody

Stacja pomp

.
I

Mechanizm dziatania wiezy ciSnien
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

1. Ci$nienie hydrostatyczne spowodowane jest ciezarem cieczy znajdujacej si¢
w spoczynku; zalezy od wysokosci stupa cieczy i od jej gestosci.
2. Cisnienie hydrostatyczne obliczamy ze wzoru: p = d - g - h gdzie:
p[Pa] - ci$nienie cieczy;
d [%] - gesto$c cieczy;
g[s%] - przyspieszenie ziemskie;
h[m] - wysoko$¢ stupa cieczy.

Cisnienie atmosferyczne
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Barometry umozliwiajag nam okreslenie wartosci cisnienia atmosferycznego, ktére ma duzy wptyw na pogode
Zrédto: Langspeed, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

1. Cisnienie atmosferyczne zwigzane jest z ciezarem powietrza, znajdujgcego si¢ powyzej
poziomu, na ktorym je mierzymy. Im blizej powierzchni Ziemi, tym wyzsze jest ciSnienie
atmosferyczne, i odwrotnie - na szczytach gorskich cisnienie atmosferyczne jest nizsze
niz w dolinach.

2. Do pomiaréw cisnienia atmosferycznego stuza barometry.

Prawo Pascala

llustracja zasady dziatania prawa Pascala
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Reguta: prawo Pascala



Jezeli na ciecz lub gaz bedziemy wywierac parcie z zewnatrz, to wytworzy ono w cieczy
lub gazie dodatkowe cisnienie jednakowe w catej objetosci tej cieczy lub tego gazu.

Mowimy, ze ciSnienie zewnetrzne wywierane na plyn rozchodzi si¢ we wszystkich
kierunkach jednakowo.

Zastosowanie prawa Pascala

Prasa hydrauliczna wykorzystuje prawo Pascala
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

1. Prawo Pascala znalazto szerokie zastosowanie w konstrukcji pras, podnosnikow, pomp
hydraulicznych i uktadow hamulcowych.

2. Zasada dziatania prasy hydraulicznej wykorzystuje prawo Pascala. Zadaniem prasy jest
zwielokrotnienie zewnetrznej sity nacisku i wykorzystanie jej do wykonania pracy. Prasa
hydrauliczna jest najwazniejszym elementem kazdego sitownika.

3. Warto$¢ sity F» uzyskanejza pomoca prasy jest tyle razy wieksza od zewnetrznej sity Fi
dzialajacejna tlok, ile razy powierzchnia S2 wigkszego ttoka jest wieksza od

powierzchni S1 mniejszego tloka; p = 5~ = 5.

Prawo Archimedesa



Sita wyporu wynikajaca z prawa Archimedesa
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Reguta: prawo Archimedesa

Na kazde cialo zanurzone w cieczy (gazie) dziala sita wyporu zwrdcona ku gorze i rowna
pod wzgledem wartosci ciezarowi wypartej cieczy (gazu).

Dowadd

Wartos$¢ sity wyporu F),, zalezy od gestosci cieczy (gazu) oraz od objetoSci wypartego
plynu lub gazu. Site wyporu oblicza si¢ za pomoca wzoru:

F,=d-V-g

gdzie:
d - gesto$¢ wypartej cieczy (gazu); V' - objetos¢ wypartej cieczy (gazu); g - przyspieszenie
ziemskie.

Ptywanie ciat
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Statki wykorzystujg prawo Archimedesa do tego, aby utrzymac sie na powierzchni

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Cialo tonie w cieczy lub
gazie

Sita ciezko$ci ma wartos¢
wiekszg od sity wyporu
dziatajgcejna ciato.

Gestosc¢ ciata jest wieksza
od gestosci cieczy lub gazu.

Zadania
Cwiczenie 1

K
€ _orazw —&.
cm m

Odpowiedz: Masto ma gesto$¢ rowna d =

Warunki ptywalnosci ciat

Cialo unosi si¢ na dowolnej
glebokosci w cieczy badz
gazie

Sita cigzko$ci ma takg samg
wartosc¢ jak sita wyporu
dziatajgca na ciato.

Gestosc¢ ciala jest rowna
gestosci cieczy albo gazu.

_8_
cm3

Cialo unosi sie na
powierzchni cieczy
(czeSciowo zanurzone)

Sita cigzkoSci rowna jest
sile wyporu.

Gestosc ciala jest
mniejsza od gestosci
cieczy lub gazu.

Kostka masta ma wymiary 10cm X 8 cm X 3 cm, a jej masa wynosi 228 g. Oblicz gestosc
masta, a nastepnie uzupetnij luki w odpowiedzi, wpisujgc poprawne wartosci. Wynik podaj w

kg




Cwiczenie 2

W tabeli ponizej przedstawiono
podobienstwa i roznice w czasteczkowej budowie cieczy, gazow i ciat statych.
Uzupetnij komérki tabeli odpowiednimi cechami z wymienionych.

GAZY | CIECZE - GAZY | CIECZE = CIECZE | CIALA STALE - CIECZE | CIALA
PODOBIENSTWA - ROZNICE PODOBIENSTWA STALE - ROZNICE

__________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________

2. Niektore potrafig przewodzi¢ prad. ’ ‘ 1. Nie posiadajg okreslonego ksztattu ’

2. Mozemy nadac im ksztatt. ’ ‘ 1. Ich czasteczki nie moga swobodnie sie poruszad. ’

2. Wystepuje zjawisko konwencji. ’ ‘ 1. Sa niescisliwe. ’

1. Czasteczki moga sie swobodnie poruszac ’ ‘ 2. S3 scisliwe. ’

Polecenie 1

Jak nazywa sie zjawisko, dzieki ktéremu kropla atramentu wpuszczona do nieruchomej wody
po pewnym czasie zabarwia jg w catosci? Opisz, jak ono przebiega. Co nalezy zrobi¢, aby cata
woda zabarwita sie szybciej?

Polecenie 2

Balon pasazerski unosi sie w powietrzu i tkwi nieruchomo na jednej wysokosci. Jak zachowa sie
balon, gdy pasazerowie wyrzucg z kosza czes¢ balastu? OdpowiedzZ uzasadnij uzywajac miedzy
innymi takich pojec jak: sita cigzenia, sita wyporu powietrza, rownowaga sit.




Cwiczenie 3

W ponizszej tabeli umieszczono wartosci gestosci wybranych ciat statych, cieczy i gazow.

Stan skupienia

Ciato state

Wartosci gestosci wybranych ciat statych, cieczy i gazéw

Materiat

drewno debu

mosiadz

otéw

stal nierdzewna

ztoto

16d (0°C)

Gestosc

od 600
do 900

od 8200
do 8950

11336

8100

19320

920



Stan skupienia

Ciecze

Gazy

Materiat

benzyna

eter

gliceryna

nafta

oliwa

rtec

woda destylowana (4°C)

argon

Gestosé

700

720

1260

800

920

13550

1000

1,784



Gestosé

Stan skupienia Materiat
i
chlor 3,220
hel 0,178
powietrze 1,185
tlen 1,429
wodor 0,090

Korzystajac z powyzszej tabeli, ocen prawdziwosc¢ stwierdzen. Przy kazdym zdaniu w tabeli
zaznacz ,Prawda” albo ,Fatsz".

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Stalowa kulka utonie w rteci.
Kropla gliceryny utonie w wodzie.

Balonik z tlenem uniesie sie do géry w zbiorniku
wypetnionym chlorem.

Kostka lodu ptywa na powierzchni benzyny.
Kropla oliwy ptywa po powierzchni nafty.
Balonik z argonem unosi sie w powietrzu.

Debowa listewka moze utong¢ w eterze.

Ol0|0|0) O |00
O|0|0|0) O |00



Stwierdzenie Prawda Fatsz

W zbiorniku wypetnionym wodorem balonik z helem O O
opadnie na dno.

Cwiczenie 4

W dokumentach opisujgcych prawa i obowiazki pracownikéw transportowych napisano: " . ..
masa przedmiotéw podnoszonych i przenoszonych samodzielnie przez pracownika nie moze
przekraczac¢ 30 kg przy pracy statej oraz 50 kg przy pracy dorywczej".

Czy jeden pracownik moze jednorazowo przenie$¢ pojemnik zawierajacy 3 litry (dm3) rteci?
Gestos¢ rteci wynosi 13550 %. Czy pracownik mégtby przenosi¢ takie pojemniki, gdyby to
byta jego stata praca?

Wykonaj odpowiednie obliczenia, a nastepnie wybierz prawidtowe uzupetnienia luk.

______________

____________________________

37,15 ’ ‘ 25,15 ’ ‘ moze przenosi¢ taki pojemnik ’ ‘ 26,40 ’ ‘ 40, 25 ’ ‘ 36,75 ’ ‘ 40,65 ’

moze przenosic taki pojemnik ’ ‘ 32,55 ’ ‘ nie moze przenosic takiego pojemnika ’

nie moze przenosi¢ takiego pojemnika ’ ‘ 35,20 ’

Wskazowka
Pamietaj o przeliczeniu litrow na metry szescienne.
Cwiczenie 5

W tablicach fizycznych mozna znalez¢ informacje, ze czasteczki powietrza w temperaturze
pokojowej poruszaja sie z szybkoscig okoto 1000 % Po jakim czasie teoretycznie powinnismy
poczuc¢ zapach perfum z opakowania otwartego w odlegtosci 5 metréw? Dlaczego

W rzeczywistosci czas ten jest znacznie dtuzszy? Odpowiedz zapisz w polu ponizej.




Polecenie 3

Ciato, ktorego ciezar wynosi 20 N, zanurzono w cieczy. Ciezar wypartej cieczy wynidst 23 N.
Czy ciato to bedzie w tej cieczy tonac czy - ptywac? Jesli nie utonie, to bedzie catkowicie
zanurzone w cieczy czy tylko czeSciowo? OdpowiedzZ uzasadnij.

Cwiczenie 6

Wieloryb ptywa na gtebokosci 1000 metréw. Powierzchnia ciata wieloryba wynosi 300 m?,
a gestos$¢ wody morskiej 1030 %. Jaka wartos¢ ma sita nacisku wody na skore wieloryba?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

F = 2050000400 N = 2,75 GN
F = 3090000000 N = 3,09 GN

F = 3070000000 N = 3,55 GN

o O O O

F = 3020050000 N = 3,15 GN

Test



Cwiczenie 7

Jak zmieni sie ci$nienie hydrostatyczne na dnie naczynia zawierajgcego 1 litr wody, jezeli
przelejemy jg z szerokiej miski do waskiego wysokiego wazonu? Zaznacz poprawne
odpowiedzi.

o 0o o O

0

Cisnienie zmaleje, poniewaz zmaleje powierzchnia, na ktéra naciska ciezar cieczy.

Cisnienie zmaleje, poniewaz wzrosnie wysokos¢ stupa cieczy.

Cisnienie nie zmieni sie, poniewaz nie zmienit sie ciezar cieczy.

Cidnienie wzrosnie, poniewaz wzrosnie wysokos¢ stupa cieczy.

Cisnienie wzros$nie, poniewaz zmaleje powierzchnia, na ktérg naciska ciezar cieczy.

Cwiczenie 8

Dokoncz zdanie, wybierajgc poprawng odpowiedz.
Nie mozna w sposdb zauwazalny zmniejszy¢ objetosci metalu, mimo uzycia bardzo duzej sity
Sciskajacej, poniewaz:

O

O

czasteczki (atomy) metalu sg twarde i niescisliwe.

podczas Sciskania zwiekszaja sie sity odpychania miedzy czasteczkami metalu.

czasteczki metalu sg uporzadkowane (kazda ma ustalone potozenie) i nie mozna tego
zmienic.

czasteczki w metalu leza tak blisko siebie, ze nie mozna ich bardziej przyblizyc.



Cwiczenie 9

Dokoncz zdanie, wybierajac poprawng odpowiedz.
Jesli ciato przeniesiemy z Ziemi na Ksiezyc, to zmianie ulegnie:

tylko masa ciata.

masa i gestosc ciata.

tylko ciezar tego ciata.

tylko gestosc¢ tego ciata.

masa, gestosc i ciezar ciata.

o o O O O O

masa i ciezar tego ciata.



Cwiczenie 10

Pret miedziany ma mase 8950 g. Gestos¢ miedzi wynosi 8950 %gy.
Jaka jest objetos¢ tego preta? Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

0,01 m?

1 c¢cm?

0,001 m?3
1 litr

1 m?

1 dm?

Nie mozna obliczy¢ objetosci preta, bo nie znamy jego wymiardow.

o o o o 0O o o o

1000 m?



Cwiczenie 11

Jakie wtasciwosci ciat statych wykorzystujemy, wykonujac czynnosci? Przeciagnij czynnos¢ do

odpowiedniej grupy.

Kruchosé:

toczenie kauczukowej kulki po
stole

Plastycznos¢:

skoki o tyczce ’

gryzienie chipséw ’

podrzucanie do goéry sprezynki
od dtugopisu (dla zabawy)

Sprezystosc¢:

tamanie chrustu na ognisko ’

kucie zelaza

wigzanie wtoséw gumka (frotka) ’

Elementy niepasujace do zadnej kategorii:

rozdrabnianie kamieni na ttuczen
drogowy

formowania figurek z masy solnej ’

koztowanie pitki ’

dekorowanie tortu masa maslana ’

rzezbienie w gipsie ’

skakanie na trampolinie ’




Cwiczenie 12 P

Ktore z czynnosci musiat wykonac stolarz, i w jakiej kolejnosci, aby wyznaczy¢ gestosé deski?
Przeciagnij odpowiednie kafelki lub wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

Oceniajac jakosc¢ deski, stolarz wykonat nastepujace czynnosci:

1. Wyznaczyt mase deski (przy uzyciu wagi).

2.

,,,,,,,,,,,,,,

3.

4.

Sprawdzit, czy deska jest prosta. ’

Ocenit stopien wilgotnosci drewna, poréwnujac gestosé deski z gesto$ciami drewna o réznej
wilgotnosci.

Podzielit objetos¢ deski przez jej mase. ‘ Obliczyt objetos¢ deski.

Zmierzyt dtugosc, szerokosc i grubos¢ deski. ’ ‘ Okreslit kolor deski (ewentualne zasinienia). ’

Podzielit mase deski przez jej objetosc. ’




Cwiczenie 13

Pojemno$¢ baku (zbiornika na paliwo) samochodowego wynosi 40 litrow. Gestos¢ benzyny
wynosi 700 %. O ile wzro$nie masa samochodu, gdy kierowca zatankuje do petna?

Zaktadamy, ze przed tankowaniem zbiornik byt pusty. Wskaz wszystkie prawidtowe
odpowiedzi.

17,5 kg
28 kg
28000 g
28000 kg
280 kg

175 kg

o o o o o 0O

(] 2,8 kg

Cwiczenie 14

Czy mozna zobaczy¢ pare wodng? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Tak, widzimy ja na zaparowanej szybie lub lustrze.

() Nie, poniewaz para wodna jest gazem bezbarwnym.

() Tak, widzimy ja w postaci dymku wydobywaijacego sie spod pokrywki garnka.

() Tak, widzimy ja w postaci chmur i mgty.



Cwiczenie 15

Do szklanego naczynia wlano ciecz, ktéra utworzyta w nim menisk wypukty.
Dokoncz zdanie, wybierajgc poprawng odpowiedz.
Na podstawie tej obserwacji mozna powiedzie¢, ze:

o O O O

O

nic nie wiadomo o wielkosci sit spéjnosci i sit przylegania.

sity spéjnosci miedzy czasteczkami cieczy sa mniejsze od sit przylegania ciecz-szkto.

sity spojnosci miedzy czgsteczkami cieczy sg wieksze od sit przylegania ciecz-szkto.

czasteczki cieczy nie oddziatujg z czasteczkami wody.

sity spdjnosci miedzy czasteczkami cieczy s wieksze lub mniejsze od sit przylegania
ciecz-szkto.

Cwiczenie 16

Mamy do dyspozycji zbiornik o pojemnosci 20 litréw mozliwie doktadnie oprézniony za
pomocy specjalnej pompy. Zbiornik ten potgczono z butlg o pojemnosci 10 litréw zawierajaca
dwutlenek wegla.

Dokoncz zdanie, wybierajgc poprawng odpowiedz.
Po tym potaczeniu dwutlenek wegla:

o o o O O O

przeptynie do zbiornika, jesli ten bedzie znajdowat sie nizej niz butla.

przeptynie czeSciowo do zbiornika i zajmie w sumie objetos¢ 30 litrow.

zaleznie od cisnienia przeptynie do zbiornika lub nie.

przeptynie catkowicie do wiekszego zbiornika i zajmie objetos¢ 20 litrow.

przeptynie catkowicie do wiekszego zbiornika i zajmie w nim objeto$¢ 10 litrow.

nie przeptynie do zbiornika, poniewaz caty miesci sie w butli.



Cwiczenie 17

Ponizej przedstawiono jednostki oraz wielkosci fizyczne. Potacz jednostke z odpowiednia
wielkoscig fizyczna.

kg cisnienie
N masa
m? gestosc
% parcie
Pa objetos¢

Cwiczenie 18

Jak zmienia sie zanurzenie jachtu i dziatajgca na niego sita wyporu, gdy z silnie zasolonego
oceanu przeptywa on na mniej zasolone morze, a nastepnie na stodkowodne jezioro? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

Zanurzenie jachtu rosnie i wartos¢ sity wyporu rosnie.

Zanurzenie jachtu maleje, a wartos¢ sity wyporu rosnie.

Zanurzenie jachtu rosnie, a wartosc sity wyporu maleje.

Zanurzenie najpierw rosnie, potem maleje, a wartos$¢ sity wyporu nie zmienia sie.

Zanurzenie jachtu maleje i wartosc sity wyporu maleje.

Zanurzenie jachtu maleje, a wartos¢ sity wyporu pozostaje bez zmian.

o o o o O O O

Zanurzenie jachtu rosnie, a wartos¢ sity wyporu pozostaje bez zmian.



Cwiczenie 19 @

Odczytaj informacje podane na rysunku i oblicz cisnienie ptynu w punktach Ai B.

ptyn hamulcowy
N i

Si=1cm?
F,=5000 N

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.
Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

(] wpunkcieA-50 hPa
w punkcie B - 50 hPa

(] w punkcie A - 500000 Pa
w punkcie B - 5000 Pa

(]  wpunkcieA- 50 hPa
w punkcie B- 0,5 Pa

(] w punkcie A - 500000 hPa
w punkcie B - 500000 hPa

(] wpunkcieA- 50 MPa
w punkcie B - 50 MPa

] w punkcie A - 50000 kPa



w punkcie B - 50000 kPa

w punkcie A - 50 Pa
w punkcie B - 50 Pa

w punkcie A - 50 Pa
w punkcie B-0,5 Pa



Cwiczenie 20 C

Na rysunku przedstawiono schematycznie uktad atomow w ciatach o réznych stanach
skupienia.

Dokoncz zdanie, wybierajagc poprawng odpowiedz.

Rysunki oznaczone cyframi I, II, ITI przedstawiajg modele budowy:

OO

000000

Schemat uktadu atomoéw w ciatach o réznych stanach skupienia.
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I - cieczy
O II- gazu
III - ciata statego

I - gazu
O II - ciata statego
III - cieczy

I - ciata statego
O II - cieczy
III - gazu

I - ciata statego



II - gazu
IIT - cieczy



