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W tym materiale nauczymy si¢ szybkiego obliczania, a wlasciwie odgadywania
pierwiastkow rownania kwadratowego (ktore posiada dwa pierwiastki) z zastosowaniem
wzorow na sume i iloczyn tych pierwiastkow xp i ;.

Bedzie to mozliwe dla rownan kwadratowych az? + bz 4 ¢ = 0, w ktérych a = 11i ktérych
pierwiastki sg liczbami catkowitymi.

Nalezy jednak pamietac¢ o tym, zZe poznane metody nie sg uniwersalne i nie w kazdym
rownaniu bedzie mozna je zastosowac. W bardziej skomplikowanych rownaniach
kwadratowych wygodniejjednak bedzie postuzy¢ sie tradycyjnymi metodami obliczania
wyroznika trojmianu kwadratowego oraz zastosowania odpowiednich wzoréw na
pierwiastki.

Twoje cele

e Obliczysz sume i iloczyn pierwiastkow rownania kwadratowego.
» Wyznaczysz pierwiastki rownania kwadratowego.

o Obliczysz wspotczynniki rownania kwadratowego przy podanych warunkach.



Przeczytaj

Przyktad 1

Wyznaczymy pierwiastki rownania kwadratowego z2 + 4z + 3 = 0 (jezeli istniejg).
Najpierw sprawdzimy, czy rownanie kwadratowe posiada rozwigzanie.
A=4*-4.3=16-12=4>0

,2Delta” jest liczbg dodatnig, czyli rownanie ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste.
Obliczymy sume pierwiastkow réwnania.

Ty + Ty = —%
1+ a2 =—4

Obliczymy iloczyn pierwiastkow rownania.
T1T2 = o
T1 Ty =3

Czyh T+ Ty = —4, L1 Ly = 3.

Odgadywanie pierwiastkOw mozemy rozpocza¢ od podania takich par liczb catkowitych,
ktorych iloczyn jest rowny 3.

Sgtoliczby1li3oraz —11i —3.

Korzystajac z warunku, ze suma tych liczb jest rowna (—4).
Wybieramy liczby —11 —3.

Pierwiastki rownania kwadratowegotoz = —3,x = —1.

Przyktad 2

Wyznaczymy pierwiastki rownania kwadratowego z? — 2z — 8 = 0.
Sprawdzimy najpierw, czy rownanie ma pierwiastki.
A=(-22-4-(-8)=4+32=36>0

Rownanie ma dwa rézne rozwigzania.
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Poniewaz iloczyn pierwiastkow jest ujemny, to znaczy, ze pierwiastki majg przeciwne
znaki.

Przyjmujac, ze pierwiastki sg liczbami catkowitymi mozemy poda¢ pary —8i1, —1i 8, —2
i4,—4i2.

Ale suma pierwiastkow jest liczbg dodatnig rowng 2, zatem tylko para —2 i 4 spetnia oba
rownania.

Rozwigzaniem réwnania sg liczby ¢ = —2, z = 4.
Przyktad 3

Wyznaczymy wspotezynniki b i ¢ rownania kwadratowego z2 + bz 4 ¢ = 0 wiedzac, ze
rozwigzania xj i o rOwnania spetniajg warunki z; = 7, x; - o = —56.

Poniewaz z; - 3 = —, czyli — = —56,c = —56.
Réwnanie mozemy zapisa¢ w postaci 2 + bz — 56 = 0.
Poniewaz x1 = 7,czyli 72 +b- 7 — 56 = 0.

49+ 76— 56 =0

Wspotczynniki réwnania kwadratowegotob = 1ic = —56.

Przyktad 4

Obliczymy rozwigzania réwnania kwadratowego 2> — mz — 4 = 0 wiedzac, ze
rozwigzania sg liczbami catkowitymi i parametr m jest liczba pierwsza.

Obliczymy wyréznik trojmianu kwadratowego.
A=m?—4.(—4)=m>+16 >0

Oznacza to ze dla dowolnejliczby m rownanie ma dwa rozne rozwigzania.
Korzystajgc ze wzorow Viete'a otrzymujemy:

1+ xT2=m
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Z drugiego warunku mozemy ustali¢, ze poniewaz x1, z» € Z to rozwigzaniami
rownania moga by¢ pary liczb —4i11lub —11i4.

Ale 1 + x5 = m, gdzie m jest liczba pierwsza.
Zatem suma —4 + 1 = —3 nie spelnia tego warunku.
Sprawdzimy drugg pare liczb.

44+ (-1)=3

Liczba 3 jest liczbg pierwszg, zatem rozwigzania rownaniatox = 4, x = —1, dla

parametrum = 3.

Stownik

wzory Viete’'a

jezeli rownanie kwadratowe ax? + bz +c=0, gdzie a # 0, ma pierwiastki z1, x5, to:
1+ x9 = —% oraz i - Ty = o

liczba pierwsza

taka liczba naturalna, ktora ma doktadnie dwa dzielniki naturalne, jedynke i sama siebie



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja przedstawiajgca sposéb odgadywania pierwiastkdw réwnania
kwadratowego.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DEYQLIYYP

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczacego wyznaczania pierwiastkow réwnania
kwadratowego z wykorzystaniem wzorow Viete'a.

Polecenie 2

Odgadnij rozwiazania rownania kwadratowego.

a)z? + 4z — 21 = 0,

b)z? — 7z — 8 = 0,

Az’ +x—42=0,

d) z? + 14z + 45 = 0.


https://zpe.gov.pl/a/DEYQL9YYP

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Korzystajac z wzorow Viete'a, odgadnij i zaznacz pierwiastki rownania kwadratowego
2+ 2 —12=0.

O $1=—3,$2=—4

O $1=—4,$2=3

Q 261:3,2132:4

Q .’E1:—3,LE2:4

Cwiczenie 2

Zaznacz poprawng odpowiedz. Liczby (—4) i 5 sg rozwigzaniami réwnania:

22 —2+20=0

22 +x2—-20=0

o O O

22 —2—-20=0

O 222 —2-20=0

Cwiczenie 3

Whisz brakujaca liczbe.

Rozwiazaniem réwnania (z — 4)° — 6z = 3- (3 — 2z) saliczbyz = 1, 2 =




Cwiczenie 4

Potacz kazde z réwnan z jego rozwigzaniem.

2 —2r—15=0 r=—51z=2

22—2z—-6=0 z=-5,xz=3

22 +3z—-10=0 rT=—-2,x =

24 2x—15=0 r=-3, =5

2 —3x—-10=0 r=—2x=
Cwiczenie 5

Przenies$ do pierwszego obszaru réwnania kwadratowe, ktérych rozwigzaniem sa liczby
o réznych znakach, a do drugiego obszaru rownania kwadratowe, ktorych rozwigzaniem sg
liczby o tych samych znakach.

Réwnania kwadratowe, ktorych rozwigzaniem sg
liczby o réznych znakach

\/§x2+10x+4ﬁ:0’

—4x2+13x+1:0]

- 2a:2—8:c+3\/§:0’

Réwnania kwadratowe, ktorych rozwigzaniem sg

J— 2 pu—
liczby o tych samych znakach 22" + 8z + 3\/5 0 ’

—4x2+13x—1:0]

\/5:1:2—1033—3\/5:0’

Cwiczenie 6

Wyznacz wspétczynniki b i ¢ réwnania kwadratowego 22 + bx + ¢ = 0 wiedzac, ze
rozwiazania x1 i o spetniajg warunki o = 4 oraz 1 - x5 = —32.
Whpisz w wyznaczone miejsca brakujace liczby.

b= ’ic:‘




Cwiczenie 7 @

Oblicz wartosci parametrow m i n, dla ktérych rozwigzaniem réwnania
22 —2nx+4m —4=0saliccboyz =1,z = 2.
Przenie$ w wyznaczone miejsce odpowiednia liczbe.

m=

n=l

IS =EEE

Cwiczenie 8 O

Podaj wartoé¢ parametru m i rozwigzania réwnania kwadratowego 2 — (m + 3) = + 3 = 0,

jezeli x1 i x9 € Z i parametr m nie jest ani liczba pierwsza, ani ztozong. Zaznacz poprawng
odpowiedz.

() z1=-3,z9=—1dlam= -1
() z1=1,z9=3dlam =3

() zy=1,z9=3dlam=1



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Wyznaczanie pierwiastkow rownania kwadratowego z wykorzystaniem wzorow
Viete’a

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

3) stosuje wzory Viete’a dla réwnan kwadratowych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 oblicza sume i iloczyn pierwiastkow réwnania kwadratowego

e wyznacza pierwiastki rownania kwadratowego

« oblicza wspotczynniki rownania kwadratowego przy podanych warunkach

» dobiera odpowiedni model algebraiczny do wyznaczenia pierwiastkow rownania

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa
e burza mozgow



o dyskusja
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg twierdzenie o liczbie pierwiastkow
rownania kwadratowego oraz sposobie rozwigzywania rownan kwadratowych.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg odwroconejklasy. Najpierw wymieniaja si¢
miedzy sobg wiadomosciami, dotyczgcymi wyznaczania pierwiastkow rownania
kwadratowego, ktore przygotowali w domu.

2. Teraz uczniowie pracuja w grupach 6 osobowych i omawiaja przyktady z sekcji
LPrzeczytaj

3. Uczniowie ogladaja animacje i omawiajg ja wraz z nauczycielem.

4. Uczniowie podzieleni na grupy 6 osobowe rozwigzujg zadania interaktywne. Wspolnie
omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce sposobu
odgadywania rozwigzan rownania kwadratowego.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Zadaniem uczniow jest rozwigzanie polecenia 2.
Materialy pomocnicze:

Rownanie kwadratowe


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D56nu3HrC

Wskazowki metodyczne:

Animacja moze by¢ wykorzystana jako materiat powtorzeniowy.



