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Zrédto: Martin Wettstein, domena publiczna.

Wiele systemoOw operacyjnych posiada wbudowane mechanizmy pozwalajgce tworzy¢ oraz
zarzadzac¢ archiwami danych. Systemy operacyjne oparte na jadrze Linux nie odbiegaja od
tejzasady i w swoich zasobach programowych rowniez majg takie rozwigzania. Kazdy
administrator systemow operacyjnych powinien umie¢ zarzadza¢ archiwami i korzystac

z nich. Dzieki informacjom zdobytym w tym e-materiale opanujesz techniki zarzadzania
archiwami za pomoca prostych polecen terminala systemu Linux.

Wiecejinformacji o systemie Linux znajdziesz w e-materiatach:

e System operacyjny Linux,

» Podstawowe operacje w systemie Linux,
 Pliki i katalogi w systemie Linux,

e Linux: zarzadzanie procesami w systemie.
Twoje cele

o Scharakteryzujesz, czym jest archiwum danych.
» Przesledzisz polecenia terminala systemu Linux stuzace do zarzadzania archiwami.
e Zarzadzisz archiwami za pomoca terminala systemu Linux.
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Przeczytaj

Czym jest archiwum? Z tym pojeciem dos¢ czesto spotykamy sie w zyciu codziennym.
Osobom niezwigzanym z informatyka zazwyczaj kojarzy sie ono ze zbiorem dokumentow
z dawnych lat, przechowywanych w teczkach i segregatorach w ogromnych szafach,

w specjalnych pomieszczeniach.

Informatyczna definicja archiwum jest analogiczna do tej, jakg znamy z zycia codziennego.
Odnosi sie do zbioru danych, plikéw i programéw zapisanych w odpowiednim formacie

i przechowywanych na nosnikach danych (dyski zewnetrzne, serwery NAS), ktore sa
odpowiednio zabezpieczone.

Definicja: Archiwum danych

To zbior plikow i katalogow, zapisanych w odpowiednim dla programu archiwizujacego
formacie, ktore przechowuje sie na zewnetrznych nosnikach danych w celu ich
zabezpieczenia. Popularne programy do archiwizacji danych to WinRAR oraz 7zip.

Przyklady zastosowania archiwow:

» przedsi¢biorstwo informatyczne przechowuje w nich faktury z lat ubiegtych;

« firma ksiggowa zabezpiecza w ten sposob dane swoich klientow z wczes$niejszych
okresow rozliczeniowych;

» szkota archiwizuje dzienniki lekcyjne z poprzednich rocznikow.

Wazne!

Elektroniczne archiwa danych ulatwiajg rowniez tworzenie przez administratorow
systemow informatycznych kopii danych, wykorzystywanych w firmach oraz
instytucjach. Z punktu widzenia systemu operacyjnego archiwum widoczne jest jako
jeden plik, jeden obiekt, dzigki czemu tatwo je zabezpieczy¢ i przeniesc.
Ciekawostka

Archiwa, czyli ,paczki danych”, majg jeszcze inne zastosowanie. Za ich pomocg mozemy
rozpowszechniac i dystrybuowac oprogramowanie. W wypadku systemow operacyjnych
opartych na jadrze Linux czestym nosnikiem oprogramowania lub jego aktualizacji sg
wiasnie archiwa.

Archiwizacja danych w systemie Linux

Przyjrzyjmy si¢ teraz, jakie polecenia pozwolg nam tworzy¢ archiwa, sprawdzac ich
zawartos¢, dodawac do nich nowe pliki i rozpakowywac je - czyli ogdlnie mowiac,
zarzadzac¢ nimi.

Wazne!
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W systemach opartych na jadrze Linux podstawowym i najpopularniejszym programem
do zarzadzania archiwami poprzez terminal jest tar.
Cwiczenie 1

Utworzenie archiwum danych z plikow zapisanych w katalogu dokumenty.

Potrzebne polecenia i dodatkowe opcje:

e tar - program/polecenie do zarzadzania archiwami,

e ~-C - opcja programu tar pozwalajaca utworzy¢ archiwum,

o -f - opcja programu tar pozwalajaca wskazaé¢/nada¢ nazwe archiwum.

Korzystajac z programu tar oraz opcji dodatkowych, utwoérzmy archiwum katalogu
dokumenty o nazwie archwium_dokumenty:

tar -cf dokumenty_archiwum.tar dokumenty

Polecenie utworzyto nowy plik o nazwie dokumenty_archiwum. tar z zawartoscia
katalogu dokumenty.

Wazne!

Opcje -f stosuje sie, gdy tworzymy nowe archiwum, ale réwniez wtedy, kiedy dokonujemy
modyfikacji juz istniejgcego archiwum (przyktad w ¢wiczeniu nr 2).

Wazne!

Tworzac archiwum, musimy pamieta¢ o podaniu jego nazwy wraz z rozszerzeniem.

Domyslnym rozszerzaniem archiwum tworzonego za pomoca programu tar jest .tar.

Proces tworzenie paczki danych mamy juz za soba. Teraz zobaczmy, jak doda¢ nowy plik do
juz istniejagcego archiwum.



Cwiczenie 2

Dodanie do archiwum dokumenty pliku o nazwie nowa_faktura. txt.

Potrzebne polecenia i dodatkowe opcje:

e tar - program/polecenie do zarzadzania archiwami,

e -r - opcja programu tar pozwalajgca dodac nowy plik do archiwum,

e -f - opcja programu tar pozwalajgca wskaza¢ na nazwe archiwum.

Korzystajac z programu tar oraz opcji dodatkowych, dodajmy plik o nazwie
nowa_faktura. txt doarchiwum archwium_dokumenty.tar:

tar -rf dokumenty_archiwum.tar nowa_faktura.txt

Polecenie dodato nowy plik o nazwie nowa_faktura.txt do archiwum

*dokumenty_archiwum. tar.

Archiwum danych to specjalny typ pliku, zapisywany na dysku twardym komputera. Aby
sprawdzi¢ jego zawartoS¢, nie mozemy do niego po prostu zajrze¢, tak jak cho¢by do
katalogu. Mozemy jednak skorzysta¢ z opcji programu tar i wskazujgc na konkretne
archiwum, sprawdzi¢ jego zawartosc.



Cwiczenie 3

Sprawdzenie zawartosci archiwum o nazwie dokumenty.

Potrzebne polecenia i dodatkowe opcje:

e - program/polecenie do zarzadzania archiwami,

e -t - opcja programu tar pozwalajgca wyswietli¢ zawartos¢ archiwum,

e -f - opcja programu tar pozwalajagca wskaza¢ na nazwe archiwum.

Korzystajac z programu tar oraz opcji dodatkowych, wyswietlmy zawarto$¢ archiwum
o nazwie archwium_dokumenty.tar:

tar -tf dokumenty_archiwum.tar

Polecenie zwrdci zawartos¢ archiwum o nazwie archwium_dokumenty. tar.

Zarzadzanie archiwami to nie tylko ich tworzenie czy uzupetnianie o nowe pliki.
Korzystajgc z komputera, czesto otrzymujemy pliki oraz inne zasoby zapisane jako
archiwum i potrzebujemy sie do nich dosta¢. Poprzednie ¢wiczenie pozwolito nam
sprawdzi¢ zawarto$¢ archiwum. Teraz nauczymy si¢ je rozpakowywac, czyli odtwarzac
strukture plikow katalogoéw zapisanych w archiwum.



Cwiczenie 4

Rozpakowanie archiwum o nazwie dokumenty.

Potrzebne polecenia i dodatkowe opcje:

e tar - program/polecenie do zarzadzania archiwami,

e =X - opcja programu tar pozwalajaca rozpakowac archiwum,

e -f - opcja programu tar pozwalajagca wskaza¢ na nazwe archiwum.

Korzystajac z programu tar oraz opcji dodatkowych, rozpakujmy archiwum o nazwie
archwium_dokumenty.tar:

tar -xf dokumenty_archiwum.tar

Polecenie przywrdéci zawartos¢ wszystkich plikéw i katalogdw znajdujacych sie wewnatrz

archiwum o nazwie archwium_dokumenty. tar.

Kompresja danych

Z archiwizacjg danych taczy sie rowniez pojecie kompresji danych, czyli zamiany sposobu
zapisu plikow w taki sposob, aby zajmowaty mniej miejsca na dysku niz zbior Zrodtowy.
Kompresja pozwala zaoszczedzi¢ znaczng ilos¢ miejsca pamigci masowych
przechowujacych archiwa. Szacuje si¢, ze skompresowane archiwum, w zaleznosci od
zastosowanych narzedzi i technologii, mozne zajmowac do kilkudziesieciu procent mniej
w pamie¢ci komputera niz archiwum nieskompresowane. Wigcej na jej temat znajdziesz
w e-materiale Kompresja danych.

Kompresje danych podzieli¢ mozna na dwie grupy:

e stratng,
e bezstratng.

Wiecejna temat tego podziatu znajdziesz w e-materiale Kompresja stratna i bezstratna.
Wazne!

W przypadku kompres;ji stratnejniektore dane zrodtowe tracone sg bezpowrotnie i nie
dasig¢ ich juz odtworzyc¢. Ten rodzaj kompresji stosuje si¢ w sytuacjach, kiedy owa strata
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nie wptywa znaczgco na efekt koncowy, a skompresowany plik nie traci na jakosci.
Przykladem takiej kompresiji s m.in. format muzyczny .mp3 oraz formaty graficzne, takie
jak .jpeg. Kompresja multimediow jest opisana w e-materiale Kompresja multimediow.
Wazne!

W przypadku kompresji bezstratnej nie tracimy danych wejsciowych plikow, a po
dokonaniu ich dekompresji ilo$¢ oraz jako$¢ danych pozostaje niezmieniona.

W systemach opartych na jadrze Linux wystepuje kilka narzedzi do kompresji bezstratne;j,
wsrod ktorych najpopularniejszym jest gzip.
Cwiczenie 5

Kompresja archiwum o nazwie archwium_dokumenty. tar.

Potrzebne polecenia:

gzip - program do kompresji danych.

Korzystajac z programu gzip, dokonajmy kompresji archiwum o nazwie
archwium_dokumenty.tar:

gzip dokumenty_archiwum.tar

Polecenie dokona kompresji danych zapisanych w archiwum o nazwie
archwium_dokumenty. tar, jednoczesnie zmieniajac rozszerzenie pliku
archiwum_dokumenty z.tar na.tar.gz.

Wazne!

Program stuzacy do kompresji archiwum, oprécz zmiany sposobu zapisu w celu
zmniejszenia objetosci pliku, zmodyfikuje réwniez rozszerzenie archiwum na .tar.gz. Pliki
z takim rozszerzeniem sg skompresowanymi archiwami.
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Cwiczenie 6

Dekompresja archiwum o nazwie archwium_dokumenty.tar.gz.

Potrzebne polecenia:

e gunzip - program do dekompresji danych.

Korzystajac z programu gunzip, dokonajmy dekompresji archiwum o nazwie
archwium_dokumenty.tar.gz:

gzip dokumenty_archiwum.tar.gz

Polecenie dokona dekompresji danych zapisanych w archiwum o nazwie
archwium_dokumenty.tar.gz, jednoczesnie zmieniajac rozszerzenie pliku
archiwum_dokumenty z.tar.gz na .tar.

Wazne!

Program stuzacy do dekompresji archiwum oprécz samej zmiany sposobu zapisu w celu
przywrocenia danych sprzed kompresji, zmieni rowniez rozszerzenie archiwum .tar.gz na
tar.

Stownik
archiwizacja danych

proces tworzenia kopii danych w celu ich przechowania i zabezpieczenia przed utratg
kompresja danych

zmiana sposobu zapisu pliku, tak aby zajmowatl mniej miejsca w pami¢ci komputera
serwer NAS

komputer wraz z oprogramowaniem przygotowany do przechowywania duzejiloSci

danych



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z procesem zarzadzania archiwami w systemie Ubuntu, a nastepnie wykonaj

¢wiczenia przedstawione w filmie.

\\-_/ ,

-

ARCHIWIZACJA
| KOMPRESJA DANYCH

UBUNTU o ~

Film dostepny pod adresem /preview/resource/REx6FAllep2aU
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film opowiadajacy o kompresiji i archiwizacji w systemach
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Wskaz, ktérg opcje programu tar wykorzystasz, aby sprawdzi¢ zawarto$¢ archiwum.

() ax
() «cf
(O ft

O

Cwiczenie 2 ®

Dokoncz zdanie.
Popularny program do bezstratnej kompresji danych w systemach opartych na jadrze Linux
to...

tar.

gzip.

compress.

o O O O

gunzip.




Cwiczenie 3

Napisz polecenie, ktére utworzy archiwum danych o nazwie notatki_archiwum. tar
z plikébw zapisanych w katalogu notatki.

Cwiczenie 4

Wskaz, ktére polecenie wykorzystasz, dodajgc do archiwum notatki_archiwum. tar plik
biologia_wyklady.txt.

() gzip tar -tr notatki_archiwum.tar biologia_wyklady.txt

() tar -cvt notatki_archiwum.tar biologia_wyklady.txt

() tar -rf notatki_archiwum.tar biologia_wyklady.txt

() tar -xf notatki_archiwum.tar biologia_wyklady.txt

Cwiczenie 5

Uzupetnij zdanie.

Piszac polecenie rozpakowania archiwum, uzyjemy stuzacej do tego opcji

Cwiczenie 6

Uzupetnij zdanie wtasciwym fragmentem.

Rodzaj kompresji, w ktorej zmienia sie sposob zapisu plikow, ale bez utraty danych

‘ stratna ’ ‘ przyrostowa ’ ‘ bezstratna




Cwiczenie 7 @

Napisz polecenie, za pomocga ktdérego sprawdzisz zawartos¢ nieskompresowanego archiwum
danych o nazwie niespodzianka. tar, ale bez jego rozpakowania.

Cwiczenie 8 O
Wskaz, jakie rozszerzenie dla pliku archiwum podczas kompresji dodaje program gzip.

() .tar

(O gz

() .tar.gzip.arch

() .arch



Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Kompresja i archiwizacja w systemie Linux
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzagdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:
3) rozwigzuje problemy korzystajgc z réznych systemow operacyjnych;

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) dokonuje kompresji informacji, objasnia roznice miedzy kompresja stratng
i bezstratna tekstow, obrazow, dzwiekow, filmow;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Scharakteryzujesz, czym jest archiwum danych.
o PrzeSledzisz polecenia terminala systemu Linux stuzace do zarzadzania archiwami.



e Zarzadzisz archiwami za pomoca terminala systemu Linux.
Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu; z zainstalowanym
systemem operacyjnym Linux (Ubuntu lub wybrany odpowiednik).

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»Kompresja i archiwizacja w systemie Linux”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie
sie z treSciami w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat i cele zaje¢. Prosi uczniow, by na podstawie wiadomosci
zdobytych przed lekcjg zaproponowali kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniéw. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniéw
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel wyswietla zawartos$¢ sekcji ,Przeczytaj”. Na forum klasy
uczniowie analizuja przedstawione w niej rozwigzania Cwiczen 1-6. Porownuja
operacje z tymi, jakie wykonaliby, korzystajgc z systemu Windows.



2. Praca z multimedium. Uczniowie zapoznajg si¢ z filmem i wykonuja przedstawione
w nim ¢wiczenie.

3. Cwiczenie umiejetnoéci. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenie nr 1-5 z sekcji
»Sprawdz sie”, a nastepnie porownujg swoje odpowiedzi z kolega lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekciji ,,Sprawdz sie”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
2. Uczniowie piszg krotka notatke na temat tego, ktory system by wybrali i jaki czynnik
bylby w tym wyborze decydujacy.

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla systemu operacyjnego Linux (Ubuntu lub
wybrany odpowiednik).

Wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.

» Na zakonczenie serii tematycznej zwigzanej z Linuxem mozna porozmawiac z uczniami
o tym, czy ich podejscie do systemu si¢ zmienito i czy rozwazajg korzystanie z niego.



