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Eten jest hormonem roslinnym i przyspiesza dojrzewanie owocow.

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Mowi sig, ze apetyt rosnie w miare jedzenia. W zyciu codziennym, podczas spozywania
positkow, poza doznaniami smakowymi osiggamy rowniez stan najedzenia. Sytos¢
przychodzi szczegolnie tatwo podczas konsumpcji naszych ulubionych potraw i napojow.
W chemii pojecie ,,nasycony” uzywamy np. do okreslania rodzaju roztworu. Co wiec
oznacza stwierdzenie ,roztwor nasycony”? Czym charakteryzuje si¢ z kolei roztwor
nienasycony? Czym mogg si¢ wyrdznia¢ weglowodory nienasycone?

Twoje cele

o Wymienisz nazwy weglowodorow, ktore wchodzg w sktad szeregu homologicznego
alkenow.

» Skonstruujesz wzory wybranych przedstawicieli weglowodorow.

e Scharakteryzujesz budowe tych weglowodorow.

e Poréwnasz budowe wybranych weglowodorow, ktore wchodza w sktad szeregu
homologicznego alkanow i alkenow.




Przeczytaj

Przypomnienie wiadomosci o weglowodorach

Aby dobrze zrozumiec tematy dotyczace weglowodorow, nalezy zna¢ podstawowy zestaw
ogolnych informacji na ich temat.

Jezeli nie jesteS pewny/pewna swojej wiedzy — kliknij w ponizsza liste i zapoznaj si¢ z jej
trescia. Po przypomnieniu sobie potrzebnych informacii, przejdz do pracy z materiatem.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



o Weglowodory
» Fancuchowe (alifatyczne)
= Nasycone
» Alkany
= Nienasycone
= Alkeny
» Alkadieny
= Alkiny
» Cykliczne (zwigzki karbocykliczne)
» JednopierScieniowe
= Nasycone
= Cykloalkany
» Nienasycone
» Cykloalkeny
= Cykloalkadieny
» Cykloalkiny
» Aromatyczne
= WielopierScieniowe
» Skondensowane
» Cykloalkany
» Cykloalkeny
= Areny

Ogoélny podziat weglowodoréw

Jak zbudowane s czasteczki alkenow?

Posiadasz juz ogo6lne informacje na temat weglowodorow. Na ich podstawie zdobadz wiedze
szczegOtowq na temat jednej z rodzin weglowodorow, jaka sg alkeny.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1

Na podstawie ponizszej informacji o alkanach i parafinach oraz swoich dotychczasowych
wiadomosci o alkenach zastanéw sie, jak bedg zbudowane poszczegdlne elementy szeregu
homologicznego tych weglowodoréw. Uzupetnij tabele.

Informacja o alkanach:

Alkany zawieraja w swojej budowie podstawowy szkielet weglowy i przytaczone do niego
atomy wodoru. Atomy wegla scalone sg ze soba wytacznie wigzaniami pojedynczymi (typu
sigma). Alkany to zwigzki chemiczne, ktdre tworzg szereg homologiczny. Kazdy kolejny
weglowodor rozni sie od poprzedniego o jeden atom wegla oraz dwa atomy wodoru.

1,2,3,4,56,7,8,9,10

Liczba atomow wegla Nazwa weglowodoru W2zor strukturalny

(uproszczony)

Wz6r sumaryczny
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Cwiczenie 2

Dlaczego alkeny nie posiadajg swojego odpowiednika metanu (alkan)?

Odpowiedz:

Ciekawostka

H H, H H,
N RPN
Hie”” e e, HC? G CH,
2
pent-2-en pent-1-en

Przyktad réznego potozenia wigzania podwdéjnego w czasteczce pentenu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Wiazanie podwojne w alkenach moze mie¢ rozne potozenie. O potozeniu wigzania
wielokrotnego informuje nas odpowiedni liczebnik w nazwie alkenu. W powyzszym
przypadku wigzanie podwdjne wystepuje pomiedzy drugim a trzecim atomem wegla oraz
pierwszym a drugim atomem wegla.

H H2 H H
C C N
2

pent-2-en penta-1,4-dien

H,C CH,

Przyktad réznej ilosci wigzan podwdjnych w czasteczce pentenu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W alkenach moze by¢ réwniez rézna liczba wigzan podwajnych, np. dwa lub wiece;j.

W takim przypadku méwimy o dienach, trienach itd.

Cwiczenie 3

Masz uzupetniony juz wczesdniej schemat, ktéry przedstawia szereg homologiczny pierwszych

10 alkendw. Zastandw sie i narysuj, jaki wzér strukturalny bedzie miat kolejny weglowodor
z szeregu homologicznego?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Stownik
alkeny, olefiny

nienasycone zwigzki organiczne zbudowane z wegla i wodoru o wzorze ogélnym C, Hy,,
posiadajg w swojej strukturze wigzanie podwojne

alkany, parafiny

(fac. parum affinis ,mato powinowaty”) nasycone zwiazki organiczne zbudowane z wegla
i wodoru o wzorze ogélnym C,, Hs,, 2 (n - liczba atomoéw wegla w czasteczce
weglowodoru), posiadajg w swojej strukturze wigzania pojedyncze




grupa funkcyjna

atom lub grupa atomoéw, ktora powoduje pojawienie sie charakterystycznych cech
w danym zwigzku chemicznym, np. aminowa — NHo

hybrydyzacja

(fac. hibrida ,,mieszaniec”) tworzenie bardziej korzystnych energetycznie orbitali
poprzez wymieszanie si¢ orbitali atomowych, na skutek oddzialywania innych atomow
podczas tworzenia czgsteczki (tylko w niektorych czgsteczkach)

hybrydyzacja sp?
hybrydyzacja, ktorej ksztalt jest wynikiem natozenia si¢ orbitalu s oraz dwoéch orbitali p
szereg homologiczny weglowodoréow

cigg kolejnych zwigzkoéw chemicznych, ktorych struktura zmienia si¢ w stosunku do

poprzedniego o pojedynczy identyczny fragment - grupe — CHy—
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Grafika interaktywna

Polecenie 1

Jakie sg wzorce podstawienia alkenow? Jakich znasz reprezentantéw nalezacych do alkenéw
dipodstawionych? Czy trwato$¢ alkenéw wzrasta, czy maleje wraz z podstawieniem? Zapoznaj

sie z grafikg interaktywna, a nastepnie wykonaj ¢wiczenia sprawdzajace.

Sposoby podstawienia alkenéw - grafika interaktywna.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., McMurry J., Chemia organiczna, wyd. 3, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005, ISBN 83-01-
14406-8, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Ponizej znajduje sie grafika pochodnej pent-1-enu w formie puzzli. Przypomnij sobie budowe
pent-1-enu i sprébuj utozy¢ poprawny obraz.

Model czasteczki alkenu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 2

Gra memory. Odkrywaj kwadraty i dopasuj wzér modelowy odpowiedniego alkenu do jego
nazwy.

Alkeny - wzory przestrzenne.

Zrédto: Obrazy modeli czasteczek pochodza ze strony: wikipedia.org., McMurry J., Chemia organiczna, wyd. 3, Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005, ISBN 83-01-14406-8, domena publiczna.

Cwiczenie 3 ¢

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Sprawdz sie

Cwiczenie 1

O 7

O 8

O 9

O 6

Cwiczenie 2

Odpowiedz:

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Zaznacz, ile atoméw wegla ma okten?

Opisz, czym charakteryzuja sie weglowodory nienasycone?

|




Cwiczenie 3

Poréwnaj budowe weglowodordw nasyconych i alkendw, uzupetniajac tabelke elementami
podanymi ponizej. Uwaga! Nie wszystkie elementy muszg zostac uzyte.

metan, C3Hg, pent-1-en, CH,=CH,, CH3-CH=CH-CH,-CH3, meten, CH,=CH-CH,-CHgs,
CsHqo, heksan, buten, CoHy4

Nazwa weglowodoru Wz6r sumaryczny Nazwa alkenu
nasyconego weglowodoru nasyconega

Wzér strukturalny alkenu

bent-1-en

CH,=CH;

I~

C3Hg

metan

CH3'CH=CH-CH2-CH3

Cwiczenie 4

Model czasteczki etenu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 5

Narysuj model kulkowy alkenu pent-1-enu oraz dienu o nazwie penta-1,3-dien.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 6

Jedna czasteczka alkenu moze przereagowac z jedng czasteczka bromu. lle czasteczek bromu
nalezy uzy¢ do reakcji z trzema molami dowolnego alkenu?

Odpowiedz:

[

Cwiczenie 7 @

Narysuj wzory strukturalne, ktére przedstawiajg izomery pentenu oraz podaj nazwe kazdego
z narysowanych izomerdw.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Jak odrdézni¢ od siebie pentan od pent-1-en, majac do dyspozycji brom?

Odpowiedz:

[




Cwiczenie 9

Woybierz z podanych nazw izomery heksenu.

o o o 0o o

3-metyloheks-1-en

4-metylopent-1-en

2,3-dimetylobut-2-en

4,4-dimetylohept-1-en

cis-heks-2-en

(] 2,2,3-trimetylobutan

Cwiczenie 10

Uzupetnij tabele, wpisujac typ hybrydyzacji dla atoméw wegla w podanej czasteczce.

Cs
H,C

3-metylo-2-penten

Cy

N

Cs

Ce

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

CH,

Co

"

CH,




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioleta Kopek-Putata

Przedmiot: chemia

Temat: Jak zbudowane sg czasteczki alkenow?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow aromatycznych: benzenu, toluenu, ksylenow) na
podstawie wzoréw strukturalnych lub potstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory
weglowodoréw na podstawie ich nazw.

Zakres rozszerzony
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow cyklicznych i aromatycznych) na podstawie
wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich nazw; podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow na podstawie wzorow strukturalnych lub
poistrukturalnych (grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
na podstawie nazw systematycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

Cele operacyjne:



Uczen:

e wymienia nazwy weglowodorow wchodzacych w sktad szeregu homologicznego
alkenow do 10 atomow wegla w czasteczce;

» konstruuje wzory wybranych przedstawicieli weglowodorow wchodzacych w sktad
szeregu homologicznego alkenow;

o charakteryzuje budowe weglowodorow wchodzgcych w sktad szeregu
homologicznego alkenow;

e porownuje budowe wybranych weglowodoréw wchodzacych w sklad szeregu
homologicznego alkanow i alkenow.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» technika gadajgca Sciana;
 analiza materiatu zrodtowego;
 dyskusja dydaktyczna;

» burza mozgow;

e ¢wiczenia uczniowskie;

e modelowanie;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

o rzutnik multimedialny;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

e modele kulkowo-precikowe.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytania: co oznacza
stwierdzenie roztwor nasycony? Czym charakteryzuje si¢ roztwor nienasycony? Czym
mog3 sie charakteryzowac¢ weglowodory nienasycone?



2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot terminu ,,podziat
weglowodorow”.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel, w nawigzaniu do burzy mozgow, wyswietla na tablicy multimedialne;j
podzial weglowodoréw jako przypomnienie, a nastepnie wysSwietla grafike
interaktywng przedstawiajacg modele wigzan, ksztalty czgsteczek i wzory alkenow.

2. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy. Uczniowie zapoznaja si¢ z treSciami zawartymi
w e-materiale. W grupach tych zostajg wydzielone dwie podgrupy. Grupa pierwsza
bedzie petni¢ funkcje konstruktoréow modeli wzorow alkendw, a grupa druga bedzie
odgadywac¢ nazwy zbudowanych weglowodoréw - grupy rotacyjnie bedg sie
wymieniac rolami.

3. Grupa pierwsza konstruuje modele kulkowo-precikowe wybranych alkenow
i przekazuje grupie drugiej. Cztonkowie grupy drugiej, majgc zawigzane oczy, probuja
zidentyfikowa¢ weglowodor oraz okresli¢, czy nalezy do rodziny nasyconych, czy
nienasyconych. Nastepnie grupy zamieniajg si¢ rolami. Nazwe kazdego zbudowanego
modelu grupy zapisujg na kartkach samoprzylepnych. Nauczyciel monitoruje przebieg
pracy uczniow.

4. Po skonczonej pracy uczniowie wspolnie tworza szereg homologiczny alkenow
z kartek samoprzylepnych z wczesniejszego zadania na arkuszu A3. Nauczyciel
kontroluje poprawnos¢ stworzonego szeregu.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow. Przyktadowe pytanie skierowane do
uczniow: jak zbudowane sg alkeny i jakie sg zasady tworzenia ich nazw? Czym roznig
sie weglowodory wchodzace w sktad szeregu homologicznego alkanow i alkenow? Jaki
jest wzor na szereg homologiczny alkenow? Ile atoméw wodoru ma nonen?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomnialem/tam sobie, ze...
e Czego dzi$ si¢ nauczytem/tam...
o Co byto dla mnie tatwe...

e Co sprawito mi trudnosc...

3. Uczniowie wykonujg zadanie nr 2 e-materiatu oraz dwa inne wybrane przez siebie.

Praca domowa:



1. Uczniowie sprawdzajg swoja wiedze wykonujgc pozostale ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - sprawd?z sie.
2. Uczniowie projektuja izomery heksenu.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Medium mozna zastosowac¢ podczas lekcji powtorzeniowej. Z grafiki mogg réwniez
skorzysta¢ uczniowie nieobecni na lekcji celem uzupeinienia brakow.

Materialy pomocnicze:
1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

» Jak zbudowane s3 alkeny i jakie sg zasady tworzenia ich nazw?

Czym réznig sie weglowodory wchodzgce w skiad szeregu homologicznego alkanow
i alkenow?

Jaki jest wzor na szereg homologiczny alkenow?
[le atomow wodoru ma nonen?

[\

. Nauczyciel przygotowuje

kartki samoprzylepne.



