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Okreslenie warunkow, przy ktérych rownanie ma

zadang wtasnosc¢

Zrodto: Artem Beliaikin, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Potrafisz juz przeprowadzac analize rownania liniowego z jednym parametrem lub wigkszg
liczbg parametrow. Parametry w matematyce najczesciej oznacza si¢ poczatkowymi literami
alfabetu a, b lub literami m, n, p, s. Koncowe litery alfabetu czesto uzywane sa jako zmienne,
choc¢ nie jest to regula. Dlatego w poleceniu zadania cze¢sto pojawia si¢ informacija, ktora
litera jest zmienng, a ktora parametrem.

Twoim zadaniem bedzie okreslanie warunkow, dla ktorych réwnanie ma zgdang witasnosc,
np. rozwigzanie jest konkretng liczba lub dowolng liczbg naturalng. Rozwigzanie rownania
moze tez by¢ np. nie wieksze od zadanej wartosci.

Nauczysz sie rowniez podawac przykiad rownania z parametrem, ktore spetnia okreslony
warunek, np. dla danej wartosci parametru jest sprzeczne lub tozsamosSciowe.

Twoje cele

e Okreslisz warunki, dla ktorych rozwigzanie réwnania ma zgdana wlasnos$c.

e Znajdziesz wszystkie takie warto$ci rzeczywiste parametrow, aby dana liczba byta
rozwigzaniem réwnania.

e Podasz przyklad rownania liniowego z parametrem spetniajgcego dany warunek.




Przeczytaj

Przyktad 1

Dla jakiej wartoéci parametru p rozwigzanie réwnania zp + 6p — 2 = 3z + p® + 7 jest nie
wieksze od %?

Najpierw zajmiemy si¢ uporzagdkowaniem rownania.
zp+6p—2=3z+p*+7

zp—3z=p°—6p+9

z(p—3) =p* —6p+9

Prawa strone réwnania, mozemy zapisa¢ w postaci wzoru skroconego mnozenia na
kwadrat roznicy dwoch wyrazen.

2
z(p—3)=(p—3)
Aby rownanie miato jedno rozwiazanie musi by¢ spetniony warunek: p # 3.

Wtedy rozwigzanie mozemy zapisa¢ w postaci:

Po skroceniu rozwigzanie rownania przyjmuje postac € = p — 3.
Rozwigzanie rownania ma by¢ nie wieksze od liczby %.
Warunek zapiszemy w postaci nierownosci p — 3 < %.

Czylip < 3%

Przyktad 2

Okreslimy, dla jakich warto$ci parametru a rozwigzaniem réwnania ax = 4 — z jest
liczba naturalna.

ar=4—=x
ar+x =4
z(a+1)=4

Aby rownanie miato rozwiazanie a # —1.



javascript:void(0);
javascript:void(0);

Wtedy:

_4
a+1

T =
Aby rozwigzanie x bylo liczbg naturalna:
a+1l1=1luba+1=2luba+1=4
Czylia =0luba =1luba = 3.
Zatema € {0, 1, 3}.

Przyktad 3

Okresélimy warunek, dla ktérego rozwigzaniem réwnania 3z + 2 - |k + 4| =1
z niewiadoma « i parametrem k jest liczba 3.

Podstawimy w miejsce z liczbe 3.
9+2-k+4/=1
2-|k+4|=-8

k+4|=—-4

Otrzymane réwnanie jest sprzeczne dla dowolnego k, poniewaz warto$¢ bezwzgledna
liczby jest zawsze liczbg nieujemng. Zatem nie ma takiej warto$ci parametru k, dla ktorej

rozwigzaniem rownania bedzie liczba 3.

Stownik
rozwiazanie réwnania

liczba, ktora spelnia dane rownanie



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja i zapoznaj sie ze sposobami okreslania warunkéw, przy ktérych
rownanie ma zgdang wtasnosc¢.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dv91g8DEq

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej okreslania warunkow dla rownan.

Polecenie 2

Podaj przyktad takiego rownania liniowego postaci ax = b z niewiadoma x i parametrem m,
aby dlam = —6 réwnanie byto sprzeczne, dla m = 0 miato nieskonczenie wiele rozwigzan,
adlam # —6im # 0 miato jedno rozwiazanie.

Polecenie 3

Dla jakich wartosci parametru m réwnanie (m + 1)(m + 6) - = m - (m + 6) bedzie
tozsamosciowe, a dla jakich bedzie miato jedno rozwigzanie?



https://zpe.gov.pl/a/Dv91q8DEq

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Dane jest réwnanie z + 3mx = 5 z parametrem m. Ocen prawdziwo$¢ zdan.

Pytania Prawda Fatsz
Dla m = 0 réwnanie jest sprzeczne. O O
Dla m = —2 rozwigzaniem réwnania jest liczba —1. O O

Dlam = /2 rozwigzaniem réwnania jest liczba

B 5-(1—3\/5) O O

Ir = T.

Dlam = —% rownanie ma nieskonczenie wiele
rozwigzan.

Cwiczenie 2

Dokoncz zdanie.

Réwnanie z — 2a = b — 3 dla dowolnych wartosci a i b'

jest tozsamosciowe ’ ‘ ma jedno rozwigzanie ’ ‘ jest sprzeczne




Cwiczenie 3 Q@

Zaznacz taki warunek, dla ktérego rozwiazaniem réwnania (3z — 3)p? = 2z z niewiadoma
x jest liczba —2.
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Cwiczenie 4 O

Zosia kupita a paczek ciastek w cenie x zt za jedno opakowanie, a Kasia b paczek tych
samych ciastek. lle kosztowata jedna paczka ciastek, jezeli Zosia zaptacita c zt wiecej, niz
Kasia?
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Cwiczenie 5 Q@

Dla jakich wartosci parametru t rozwigzaniem réwnania xt = 6 — 2z jest liczba naturalna.
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.
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Cwiczenie 6 Q@

Rownanie vVz2 — 6z + 9 — 1 = 3k — 2 z niewiadoma z i parametrem k jest sprzeczne dla




Cwiczenie 7 @
Podaj przyktad réwnania liniowego z niewiadoma y i parametrem a, aby dlaa = —5
rownanie byto sprzeczne, dla a = 2 miato nieskonczenie wiele rozwiagzan, adlaa # —5

i a # 2 miato jedno rozwiazanie.

Cwiczenie 8 @
Wykaz, ze réwnanie kx — 2x + 1 = 3k — 5 z niewiadoma & ma co najmniej jedno

rozwiazanie dla dowolnej wartosci parametru k.




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Okreslenie warunkow, przy ktorych rownanie ma zagdang wlasnos¢
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

5) analizuje robwnania i nierownosci liniowe z parametrami oraz rownania i nierownosci
kwadratowe z parametrami, w szczegolnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zalezno$ci od
parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zagdang wtasnos$c, i wyznacza
rozwigzania w zaleznos$ci od parametrow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:

Uczen:

okresla warunki, dla ktorych rozwigzanie rownania ma zgdang wtasnos¢

znajduje takie wartoSci parametrow, dl ktorych dana liczba jest rozwigzaniem
rownania

podaje przyklad rownania liniowego z parametrem spetniajacego dany warunek

dobiera model matematyczny do okreslonej sytuaciji
Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

e konkurs zadaniowy
o dyskusja
e rozmowa nauczajyca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych i animaciji

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podaja przyktady analizy rownania
liniowego z jednym parametrem lub dwoma parametrami.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie ogladajg animacje i omawiajg ja wraz z nauczycielem.

2. Uczniowie w grupach 4 osobowych uczestniczg w konkursie zadaniowym, polegajacym
na rozwigzaniu na czas ¢wiczen interaktywnych 1 - 6. Najszybsza grupa, ktéra
poprawnie rozwigzala wszystkie zadania wygrywa konkurs i jest nagrodzona przez
nauczyciela stopniem bardzo dobry.

3. Uczniowie wraz z nauczycielem omawiaja zadania konkursowe i wspolnie rozwiazuja
zadania 7, 8 w sekcji ,Sprawdz sie”

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace okreslenia
warunkow, przy ktorych rownanie ma zagdang wlasnosc.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:



Dla chetnych - przygotowanie metody rozwigzania rownan liniowych z dwoma
parametrami i z wartos$cig bezwzgledna.

Materialy pomocnicze:

e Rozwigzywanie rownan
 Liczba rozwigzan réwnania liniowego

Wskazowki metodyczne:

Animacja moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniéw do samodzielnego
przygotowania samouczka dotyczacego okreslania warunkow, dla ktorych réwnanie
z parametrami jest sprzeczne lub tozsamosciowe.


https://epodreczniki.pl/b/rozwiazywanie-rownan/PmiPabmgA
https://epodreczniki.pl/b/liczba-rozwiazan-rownania-liniowego/P3AcXp5pw

