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Dzielenie wyrazen wymiernych

~—

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Jezeli mamy jakas liczbe podzieli¢ przez utamek zwykty, mozemy pomnozyc¢ ja przez jego
odwrotnos¢. Utamki algebraiczne mozemy dzieli¢ na tej samej zasadzie.

Dzielenie mozemy zapisa¢ za pomoca znaku dwukropka. Czesto uzywa si¢ tez zapisu
z pomoca kreski utamkowej - dzielenie dwoch wyrazen wymiernych moze mie¢ wtedy
posta¢ ulamka pietrowego.

Aby opanowac materiat z biezacejlekciji, potrzebnych bedzie kilka umiejetnosci:

» rozklad wielomiandéw na czynniki;
» skracanie i rozszerzanie utamkow algebraicznych;
e mnozenie utamkow algebraicznych.

Twoje cele

» Wykonasz dzielenie wyrazen wymiernych, zastepujac je mnozeniem przez
odwrotnos¢.

» Uproscisz utamki pietrowe roznymi metodami.

o Sformutujesz warunki, przy ktoérych wykonanie podanych dziatan jest mozliwe
(okreslisz zatozenia).




Przeczytaj

Reguta: Dzielenie wyrazen wymiernych

F G
Aby wykonac¢ dzielenie wyrazen wymiernych ng : Qgi; , wykonujemy opisane

ponizej kroki.
1. Zapisujemy je w postaci mnozenia przez odwrotnosc¢ dzielnika.
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P(z) * Q(z) ~ P(z) G(x)

2. Wykonujemy mnozenie.

3. Podajemy zalozenia wynikajgce z zakazu dzielenia przez 0.
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Przyktad 1

Obliczmy mi?) : i:i

e Zapiszmy dzialanie w postaci iloczynu.
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o Zalozenia:{ x —4 # 0,czyliz € R\ {2; 3;4}.
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Przyktad 2
. 2414
Obliczmy 243728 ° 6.

e Zamienmy dzielenie na mnozenie przez odwrotnos¢ i sprowadzmy wielomiany do
postaci iloczynowe;j.
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Przyktad 3
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e Zamienmy dzielenie na mnozenie przez odwrotnos¢ i sprowadzmy wielomiany do
postaci iloczynowej. Pamietajmy o skracaniu.
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» Nie zapomnijmy, by wyznaczajgc dziedzine, uwzgledni¢ istnienie zarowno drugiego

utamka, jak i jego odwrotnoSci.

z € R\ {-5;3;5}

Przyktad 4
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o Ten przyktad rozwiazemy dwiema metodami.

Mnozenie przez odwrotnos¢:

» Mozemy gléwng kreske utamkowgq potraktowac jak znak dzielenia i zastgpi¢
dzielenie odpowiednim mnozeniem przez odwrotno$c.
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Rozszerzanie utamka:

» Mozemy zamieni¢ wszystkie wielomiany na postac¢ iloczynowgq i rozszerzy¢ utamek

tak, by zlikwidowa¢ utamek pietrowy

23427
r—3

z2-3z4+9
z2-9
(a+3) (22 -32+9)
= —=wn— = (1)
@3)(@-3)
 Rozszerzmy teraz ulamek przez (z + 3)(xz — 3).
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Zalozenia:
xER\-3;3
Zatozenia nie zaleza od wybranej metody. Wynikajg z niemoznosci dzielenia przez 0.

Przyktad 5

. 2 2z+4
Obliczmy 22 Az id 32212

» Zacznijmy od zapisania dzielenia jako mnozenia przez odwrotnoSc i zapisania
wielomianow w postaci iloczynowe;j.
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Przyktad 6
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12—1242 : 6z—6 -

Obliczmy

e Zacznijmy od zapisania dzielenia jako mnozenia przez odwrotnosc¢ i zapisania
wielomianow w postaci iloczynowej. Nie zapomnijmy o wylgczeniu znaku ,,—"
w mianowniku pierwszego utamka.
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Stownik

wyrazenie wymierne

P
zmiennej rzeczywistej x to wyrazenie algebraiczne postaci %, w ktorym P(z) i Q(z)

sg wielomianami zmiennej z, przy czym Q(z) nie jest wielomianem zerowym

dziedzina wyrazenia wymiernego

wszystkie liczby rzeczywiste, dla ktorych to wyrazenie ma sens liczbowy



Gra edukacyjna

Polecenie 1
Zagraj w gre, a nastepnie wykonaj polecenia.
Polecenie 2

2 2
. - . x°42
Oblicz P 2 -

Pamietaj o skracaniu.

Okredl dziedzine.

Polecenie 3

. 3z+13 Lzt
Oblicz 3 5 192126 * z2+2z -

Pamietaj o skracaniu.

Okresl dziedzine.

Polecenie 4

1-922  18z3+12z%+2z
r4+222+1 z4—-1 :
Pamietaj o skracaniu.

Oblicz

Okresl dziedzine.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
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Cwiczenie 2

Potacz w pary dziatania z ich wynikami.
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Cwiczenie 3
Wskaz wszystkie dziatania, ktérych wynikiem jest wyrazenie —3_
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Cwiczenie 4

Dla kazdego dziatania wskaz jego poprawny wynik.
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Cwiczenie 5
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Cwiczenie 6

z?—3x
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Wskaz wynik dziatania
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Cwiczenie 7

Dla jakiej wartosci parametru a prawdziwa jest réwnosé de’—6z  _az =423 — 6?
z+2 ° az+4 :
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Cwiczenie 8

Przeciggnij w puste pola wtasciwe wyrazenia.
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Cwiczenie 9

Potacz w pary dziatania z ich wynikami.

10z+2 2
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Cwiczenie 10 @

Wskaz wartosci parametrow a, b tak, by prawdziwa byta réwnosc maz_&nb szl = @
z4+1 %41
) b=3
() b=4
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(] a=5
() b=2
Cwiczenie 11 @

Jezeli g5 5.7 b5y to
O Q)= »
O Qa)= 3
O Qz) = 3z



Cwiczenie 12 @

Dla jakich wartosci parametréw a i b przy odpowiednich zatozeniach prawdziwa jest rownosé
°—42> x4 5
ax?4+12x ° 2z+4 — 3z
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Dla nauczyciela

Autor: Michat Niedzwiedz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Dzielenie wyrazen wymiernych

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Podstawa programowa:

II. Wyrazenia algebraiczne.

7) mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;

1
z+1

8) dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne, w przypadkach nie trudniejszych niz: — %

1 1 1 z+1 z—1 .,
> Tt o T

9,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;
« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
« kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:

Uczen:

« wykonuje dzielenie wyrazen wymiernych, zastepujgc je mnozeniem przez odwrotnosc.
e uproszcza utamki pietrowe,
o formuluje warunki, przy ktorych dzielenie wyrazen wymiernych jest mozliwe.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



o dyskusja;
» metoda tekstu przewodniego;
» metoda krokodyla.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ i wspoélnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sposoby dzielenia utamkow zwyktych.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢
z informacjami w sekcji ,Przeczytaj”. Analizuja przedstawione przyktady i notujg
pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania na forum klasy. Odpowiadajg na nie
uczniowie z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

2. Uczniowie indywidualnie wykonujg zaproponowane ¢wiczenia interaktywne, metoda
krokodyla. Krokodylem jest nauczyciel, ktory ,czeka nieruchomo na brzegu rzeki”
i ,ozywia si¢” tylko w przypadku, gdy uczen nie moze sobie poradzi¢ z zadaniem.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie w parach graja w gre edukacyjna.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne.

Praca domowa:
Uczniowie rozwigzujg polecenia w sekciji ,Gra edukacyjna”
Materialy pomocnicze:

Wyrazenia wymierne


https://epodreczniki.pl/a/wyrazenia-wymierne-rownania-wymierne/D4lF7cpV7

Wskazowki metodyczne:

Gra edukacyjna moze postuzy¢ powtorzeniu materiatu przed kartkowka.



