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Zrodto: Pixabay License, https:/pixabay.com/pl/service/terms/#license, dostepny w internecie: pixabay.com.

Zastanawiate$ badz zastanawialas si¢ kiedys$ nad tempem schniecia prania? Dlaczego
jednego dnia pranie jest suche w kilka godzin, a innego dnia schnie znacznie dtuze;j?
Pranie nie chce schng¢, gdy wystepuje duza wilgotno$¢ powietrza. Dzieje si¢ tak ze
wzgledu na zawarto$¢ pary wodnejw powietrzu, ktora ogranicza szybkos¢ odparowywania
(schniecia). Wilgotnos¢ powietrza jest bardzo waznym parametrem meteorologicznym,
dzieki ktoéremu synoptycy moga oszacowac m.in. to, czy wystgpi zjawisko deszczu czy nie.
Podczas tejlekcji dowiesz si¢ wiecejna temat miar wilgotnosci powietrza oraz tego, co ma
na nie wptyw.

Twoje cele

» Wskazesz miary zawarto$ci pary wodnejw powietrzu.

o Omowisz przyczyny duzej wilgotnosci powietrza.

o Okreslisz, jakie zjawiska pogodowe sa zwigzane z obecno$cig pary wodnej
w powietrzu.

« Ocenisz przestrzenne zroznicowanie warunkow termiczno-wilgotno$ciowych na
Ziemi.




Przeczytaj

Zawarto$¢ pary wodnejw powietrzu, okreslana rowniez jako wilgotnoS¢ powietrza, jest
bardzo waznym czynnikiem okreslajgcym stan atmosfery, dlatego nalezy do gtownych
wskaznikow pogody, a w higrometr zaopatrzona jest prawie kazda stacja meteorologiczna.
Zawarto$¢ pary wodnej powietrza moze wskaza¢ prawdopodobienstwo wystgpienia takich
zjawisk atmosferycznych jak opady, rosa, mgta czy nawet przymrozki. Przyrzadami pomiaru
wilgotnoSci powietrza sg higrometr oraz psychrometr.

Higrometr dziala na zasadzie roznicy wtasciwosci cial podczas pochtaniania wody
Z powietrza.

Psychrometr okresla wilgotno$¢ powietrza przez pomiar ochtodzenia ciata, z ktérego
paruje woda.

Obecnie coraz czesciej spotyka sie termohigrometry, czyli urzadzenia elektroniczne
mierzgce nie tylko wilgotnos¢ powietrza, ale i temperature.

Ciekawostka

Higrometr wlosowy jest urzadzeniem mierzacym wilgotnos¢ powietrza

z wykorzystaniem wtosa ludzkiego lub konskiego. Urzadzenie to sktada sie z wtosa,
wskaznika i podzialki, ktora potgczona jest z wtosem. Wtosie pod wptywem wilgoci
zmienia swojg dtugos¢, co skutkuje przesunieciem sie wskaznika na podziatce i zarazem

wskazanie wartosci wilgotnosci powietrza.
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Zrédto: Englishsquare sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

WIELKOSC NASYCENIA PARA WODNA W ZALEZNOSCI OD TEMPERTURY
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Wielko$¢ nasycenia parg wodng w zaleznosci od temperatury powietrza

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Wilgotnos¢ powietrza wzrasta wraz ze wzrostem temperatury.

Dostanie si¢ pary wodnej do atmosfery warunkuje parowanie wody ze zbiornikow
wodnych, gleb, roslin oraz wskutek sublimaciji. Jednak ilos¢ pary wodnej podlega zmianom:

« czasowym ze wzgledu na Scisly zwigzek wilgotnosci powietrza z jego temperaturg -
zatem wilgotno$¢ wzrasta podczas wzrostu temperatury;

e przestrzennym, poniewaz zawartoS¢ pary wodnej maleje wraz ze wzrostem odleglosci
od zbiornikow wodnych czy szerokosci geograficznej. Na intensywnos$c¢ tego zjawiska
wplywa rowniez pokrycie i rzezba terenu.

Miary wilgotnosci powietrza:

 aktualna prezno$¢ pary wodnej [hPa], ktéra okresla cis$nienie, jakie wywiera para
wodna zawarta w powietrzu o danej temperaturze,

« maksymalna prezno$¢ pary wodnej [hPa], to maksymalne ci$nienie, jakie jest
wywierane przez pare wodng zawartg w powietrzu o danej temperaturze,

o wilgotno$¢ bezwzgledna [g¢/m?] nazywana jest masg pary wodnejw jednostce
objetosciowej powietrza, ktora jest zalezna od temperatury powietrza,

« wilgotnos¢ wzgledna [%] to stosunek preznosci pary wodnej znajdujacej sie
w powietrzu o danej temperaturze do preznosci pary wodnejnasyconejw tej samej
temperaturze,



» temperatura punktu rosy [°C] jest to temperatura, przy ktorej aktualna preznos¢ pary
wodnej staje si¢ maksymalng prezno$cig pary wodnej. Rozpoczyna si¢ procesem
przemiany pary wodnejw inny stan skupienia.

Stownik

punkt rosy

temperatura, w ktorejna powierzchni ciala statego bedacego w kontakcie z gazem
zawierajagcym pare wodng zachodzi skraplanie pary
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Symulacja interaktywna

Przeanalizuj zmiany wilgotnosci wzgledneji preznosci pary wodnej w warstwie
przyziemnej powietrza, jakie nastepujg wraz ze zmianami szerokosci geograficzne;j.
Wykonaj polecenia.

Symulacja 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DoyHOKMtq

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Okresl wptyw temperatury na wilgotnos¢ wzgledna i preznosé¢ pary wodnej w warstwie
przyziemnej powietrza w réznych strefach klimatycznych; srednig roczng temperature
powietrza dla poszczegdlnych stref klimatycznych pozyskaj z innych zrédet.



https://zpe.gov.pl/a/DoyHOKMtq

Polecenie 2

Tabela przedstawia srednia roczna temperature powietrza (t), wilgotnos¢ wzgledna (f)
i preznos¢ pary wodnej (e) w réznych szerokosciach geograficznych pétkuli pétnocne;j.

Szereokos¢ geograficzna ¢ (p6tnocna)

Flementy 5° 15° 25° 35° 45° 55° 65°
t[°C] 25,5 25,4 21,9 15,3 8,7 1,2 -7,0

e [hPa] 25,5 22,9 18,4 13,1 9.3 6,5 4,1
f [%] 79 75 71 70 74 78 82

Srednia roczna temperatura powietrza (t), wilgotnos¢ wzgledna (f) i preznoéé pary wodnej (€) w réznych
szerokosciach geograficznych pétkuli pétnocnej
Zrédto: A. Schmuck, Meteorologia i klimatologia dla WSR, PWN, Warszawa 1969.

Przeanalizuj dane z tabeli i sformutuj oraz uzasadnij prawidtowosci wptywu temperatury na
zawartos¢ pary wodnej w przyziemnej warstwie powietrza w skali globalnej.




Symulacja interaktywna

Przeanalizyj grafike interaktywng przedstawiajgcg zmiany zawartosci pary wodnej
w przyziemnej warstwie powietrza w zaleznosci od jego temperatury. Wykonaj polecenia.

Symulacja 1

Najedz kursorem na punkty na wykresie, aby poznaé zmiany zawartosci pary wodnej
W przyziemnej warstwie powietrza w zaleznosci od jego temperatury.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 1

Okresl prawidtowosci zmian zawartosci pary wodnej w przyziemnej warstwie powietrza
w zaleznosci od jego temperatury.




Polecenie 2

Mapa przedstawia srednie roczne wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza dla Polski.

o Zinterpretuj rozktad przestrzenny wilgotnosci wzglednej na terenie Polski - uzasadnij
wystepowanie rejondw o wyzszej i nizszej wilgotnosci wzglednej.

o Okresl, jakie réznice zawartosci pary wodnej w powietrzu wystgpiag w potroczu

chtodnym i cieptym.

o Wybierz kilka miejsc (np. miast) lezacych w rejonach o réznej wilgotnosci wzglednej;

korzystajac z innych zrédet, ustal ich srednig roczng temperature powietrza a nastepnie

okresl srednia roczng wilgotnos¢ bezwzgledng oraz preznos¢ pary wodne;.
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Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI
Imie i nazwisko autora: Ewa Malinowska
Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Miary wilgotno$ci powietrza. Wplyw temperatury na zawarto$¢ pary wodnej
w powietrzu

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace /technikum, zakres
podstawowy, klasa I

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy. IlI. Atmosfera: czynniki klimatotworcze, rozklad temperatury
powietrza, ciSnienia atmosferycznego i opadow, ogolna cyrkulacja atmosferyczna, mapa
synoptyczna, strefy klimatyczne i typy klimatow.

Uczen:

3. wyjasnia mechanizm cyrkulacji atmosferyczneji rozktad opadow atmosferycznych na
Ziemi;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢.

Cele operacyjne
Uczen:

e wymienia miary zawartosci pary wodnejw powietrzu,

o charakteryzuje przyczyny duzejwilgotnosci powietrza,

» okresla, jakie zjawiska pogodowe s3 zwigzane z obecnos$cig pary wodnejw powietrzu,

e ocenia przestrzenne zroznicowanie warunkow termiczno-wilgotno$ciowych na Ziemi.

Strategie nauczania: asocjacyjna, badawcza (problemowa)

Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE



Formy zajeé: praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: e-material, zeszyt przedmiotowy, atlas geograficzny, w zaleznoéci od
wyposazenia szkoty komputer, projektor multimedialny, tablety

Materialy pomocnicze:

K. Kozuchowski (red.), Meteorologia i klimatologia, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2019.

A. Wo$, Meteorologia dla geografow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.
PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca

o Przedstawienie celow lekciji.

» Wprowadzenie do tematu lekcji poprzez krotkie omowienie/przypomnienie
czynnikoéw decydujacych o zawartosci pary wodnejw powietrzu oraz poje¢ wilgotnosc
wzgledna, wilgotnosc¢ bezwzgledna, preznos¢ pary wodnej, punkt rosy.

Faza realizacyjna

« Omowienie zasad wykonania zadania - zadaniem uczniow jest przeanalizowanie
multimediow zawartych w e-materiale i okreslenie zwigzkow miedzy temperaturg
powietrza a zawartoScig pary wodnejw roznych strefach klimatycznych i typach
klimatu.

e Podziat uczniow na grupy (liczebnos¢ grup okresla nauczyciel).

o Wskazanie grupom trzech wybranych miejsc na Ziemi potozonych w réznych strefach
klimatycznych i typach klimatu; zadaniem uczniow jest:

o ustalenie na podstawie mapy z atlasu wspotrzednych geograficznych
podanych miejsc,

o okreslenie na podstawie map klimatycznych z atlasu $redniej rocznej
temperatury powietrza,

o wyznaczenie na podstawie symulacji interaktywnejz e-materialu wilgotnosci
wzgledneji preznosci pary wodnej w warstwie przyziemnej powietrza,

o wyznaczenie na podstawie symulacji interaktywnej zawartosci pary wodnej
w powietrzu (wilgotno$ci bezwzglednej) przy danej temperaturze powietrza
i wilgotnosci wzglednej50% i 100%,

o scharakteryzowanie cech wilgotnosciowych klimatu w podanych miejscach
oraz wskazanie i uzasadnienie stwierdzonych réznic miedzy analizowanymi
miejscami.

» Przedstawienie przy tablicy rezultatow pracy poszczegolnych grup przez ich liderow;
ewentualne uzupetnienia pozostalych cztonkow grupy; nauczyciel kontroluje
poprawnos$c¢ informacji, wprowadza uzupetnienia; dane charakteryzujace warunki



termiczno-wilgotnosciowe poszczegolnych miejsc sg zapisywane na tablicy (w
zaleznos$ci od wyposazenia zwyktej lub multimedialnej) i prezentowane zespotowi
klasowemu.

» Dyskusja z udzialem zespotu klasowego dotyczaca prezentowanych informaciji, ktorej
celem jest okreslenie gloéwnych prawidtowosci ksztaltowania i przebiegu zjawisk
termiczno-wilgotnosciowych w poszczegolnych strefach klimatycznych; nauczyciel
kontroluje przebieg dyskusji, wprowadza ewentualne uzupetnienia, zadaje pytania
ukierunkowujace dyskusie.

e Podsumowanie wynikow dyskusji przez nauczyciela.

» Sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajgcej syntetyczne podsumowanie
przeprowadzonej dyskusiji i tresci przedstawionych w multimediach.

Faza podsumowujaca

» Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i udzielanie odpowiedzi przez uczniow.
e Ocena aktywnosci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa

e Zapoznanie si¢ z pozostalymi informacjami w domu.
» Wykonanie polecen do symulaciji i grafiki interaktywne;j.
o Okreslenie cech termiczno-wilgotnoSciowych klimatu swojego regionu.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium:

Symulacja interaktywna i grafiki zawarte w e-materiale mogg by¢ wykorzystane podczas
innych, réoznorodnych tematycznie lekcji dotyczacych zroznicowania Srodowiska Ziemi
zarowno w ujeciu komponentowym (gtownie blok tematyczny atmosfera), jak

i kompleksowym (charakterystyka srodowiska roéznych regionéw fizycznogeograficznych,
relacje miedzy komponentami srodowiska). Uczen moze takze wykorzysta¢ e-materiat do
samodzielnego rozszerzania i poglebiania wiedzy w domu oraz w czasie lekcji majgcych na
celu powtorzenie materiatu z bloku tematycznego dotyczacego atmosfery (IIL.).



